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1.1. DIX ANS D’ACTIONS SCIENTIFIQUES À LA COMBE AUX PRÊTRES 
(RÉSEAU DE FRANCHEVILLE, CÔTE-D’OR)

�W���Z�s�/�E�����E�d �^���,�E���/�����Z

�í�ì ���v�• ���� �‰�Œ�}�P�Œ���u�u�� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ��

�����‰�µ�]�•���o������� ���}�µ�À���Œ�š�����������o�[���v�š�Œ� �����������o�������}�u���������µ�Æ���W�Œ�!�š�Œ���•�������o�����.�v�������•�����v�v� ���•���•�}�]�Æ���v�š���U���������Œ� �•�����µ���v�[���������•�•� �����[�!�š�Œ����
�‰���Œ���}�µ�Œ�µ���‰���Œ���������v�}�u���Œ���µ�Æ���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�����}�v���µ�]�•���v�š�����������•����� ���}�µ�À���Œ�š���•�����š�������o�[�}�µ�À���Œ�š�µ�Œ�������[�µ�v���v�}�µ�À���o�����������•�U���o�����'�}�µ�+�Œ����������
�o�����Z�}���Z�}�©���U���o�����í�ï�����À�Œ�]�o���î�ì�ì�ò�X���Y�µ���o�‹�µ���•�r�µ�v�•���•�����•�}�v�š���]�v�š� �Œ���•�•� �•�����š���‰���•�•�]�}�v�v� �•���‰�}�µ�Œ���������Œ� �•�����µ�U���v�}�š���u�u���v�š���‰�}�µ�Œ���•���•�����•�‰�����š�•��
�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�U�����š���v�}�µ�•�����À�}�v�•��� �š� ���µ�v���������������•��� �‹�µ�]�‰���•�X�������‰���Œ�Ÿ�Œ���������î�ì�í�ï�U���i�[���]���‰�Œ�}�‰�}�•� ���������u���©�Œ�������v���ˆ�µ�À�Œ�����µ�v���Œ� �•�����µ���������u���•�µ�Œ����
�����•���v�]�À�����µ�Æ�����[�����µ���‰�}�µ�Œ��� �š�µ���]���Œ���o�����‰�Œ�}�‰���P���Ÿ�}�v�������•�����Œ�µ���•���‰�}�µ�À���v�š�����}�v���µ�]�Œ���������o�[���v�v�}�]���u���v�š�����}�u�‰�o���š�������������Œ�š���]�v���•���P���o���Œ�]���•�X��
�����©�����]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�U���.�v���v��� �����‰���Œ���o���������^�õ�ï�����š���o�������}�^�/�&�U���������v�•�µ�]�š����� �š� �����}�u�‰�o� �š� �����‰���Œ���µ�v����� ���Z���o�o�����o�]�u�v�]�u� �š�Œ�]�‹�µ���U���µ�v�����•�š���Ÿ�}�v��
���µ�š�}�v�}�u�����‰���Œ�u���©���v�š�����������}�v�•�µ�o�š���Œ�����v�����]�Œ�����š���o���•���v�]�À�����µ�Æ�����[�����µ�������o���������•���������•���‰�µ�]�š�•�U�����š���µ�v���š�µ�������������W�]�š�}�š���‰�}�µ�Œ�����Æ�‰� �Œ�]�u���v�š���Œ��
�o�����u���•�µ�Œ������������� ���]�š�����v�����}�v�Ÿ�v�µ�X���d�}�µ�•���o���•��� �‹�µ�]�‰���u���v�š�•���}�v�š��� �š� ���u�]�•�����v���ˆ�µ�À�Œ�������À�������o�[�������}�Œ�����‰�Œ� ���o�����o�������µ�������^�î1.

���v���‰���Œ���o�o���o���U���o�[���v�P���P���u���v�š������� �š� ���‰�Œ�]�•�����������}�u�u�µ�v�]�‹�µ���Œ���•�µ�Œ���o���•�������Ÿ�}�v�•���u���v� ���•�����š���������‰�Œ�}�‰�}�•���Œ�������•���(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�����µ�Æ��
�•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�X���>���•���•�š���P���•���u�]�•�����v���‰�o���������}�v�š���‰���Œ�u�]�•���������‰�Œ�}�P�Œ���•�•���Œ�������v�•���o�������}�v�v���]�•�•���v�������Z�Ç���Œ�}�o�}�P�]�‹�µ�������µ���Œ� �•�����µ�����š�������v�•��
�o���•���š�����Z�v�]�‹�µ���•�����u�‰�o�}�Ç� ���•�U�����o�]�u���v�š���v�š���‰���Œ�����]�o�o���µ�Œ�•�������•���‰�Œ�}�i���š�•����������� �À���o�}�‰�‰���u���v�š���•�µ�Œ���o�����i���µ�P�����P���������•�����}�µ�Œ�•�����[�����µ�X���>���•��
�Œ� �G���Æ�]�}�v�•���u���v� ���•���•�µ�Œ���o�����u�]�•�������v���ˆ�µ�À�Œ���������•���Z�����(�v���š�•���}�v�š��� �š� ���•�Ç�v�š�Z� �Ÿ�•� ���•�����š���‰�Œ� �•���v�š� ���•�������v�•���<���Œ�•�š�}�o�}�P�]�����v�£�ò�ò�X���h�v���•�š���P����
�‰�o�µ�Œ�]���]�•���]�‰�o�]�v���]�Œ���� ���� � �P���o���u���v�š�� � �š� �� �}�Œ�P���v�]�•� �� ���v�� �î�ì�í�õ�� �‰���Œ�� �o���� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�� �^���]���v�Ÿ�.�‹�µ���� ������ �o���� �&�&�^�� ���}�u���]�v���v�š�� �o���� �P� �}�o�}�P�]���r
�l���Œ�•�š�}�o�}�P�]���U���o�[�Z�Ç���Œ�}�o�}�P�]�������š���o�������]�}�•�‰� �}�o�}�P�]���X

�����©�����Z�]�•�š�}�]�Œ�������[���•�š�����µ�•�•�]�������o�o�������[�µ�v���P�Œ�}�µ�‰�������������}�‰���]�v�•�U���‹�µ�]�������‰���Œ�u�]�•�����[���À�}�]�Œ���������Z���‹�µ�����]�v�•�š���v�š�������•���À�}�o�}�v�š���]�Œ���•���‰�}�µ�Œ��
�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Œ�����µ���u���š� �Œ�]���o�����š���o�����‰�}�•���Œ�U���(���]�Œ�����o���•���Œ���o���À� �•���������•�����Ÿ�}�v�•�����š���o���•����� �•�š�}���l���P���•�������•���•�}�v�����•���������v�]�À�����µ�U���Œ���u�‰�o�������Œ���o����
�����©���Œ�]�����������o�����•�š���Ÿ�}�v�����µ�š�}�v�}�u���U���Œ���o�]�Œ�����o���•�����Œ�Ÿ���o���•�����š���o���•���‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�•�U���‰�Œ� �‰���Œ���Œ�����š�����v�������Œ���Œ���o���•���•�š���P���•�U���Œ���‰�Œ� �•���v�š���Œ���v�}�•��
�‰�Œ�}�i���š�•�����µ�������^�î�í�U���}�µ���•�]�u�‰�o���u���v�š���v�}�µ�•���������µ���]�o�o�]�Œ�����š���v�}�µ�•���Z� �����Œ�P���Œ�Y���Y�µ�[�]�o�•���•�}�]���v�š���š�}�µ�•���]���]���Œ���u���Œ���]� �•���‰�}�µ�Œ���o���µ�Œ�����}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�U��
�•���v�•���o���‹�µ���o�o�����������‰�Œ�}�i���š���v�[���µ�Œ���]�š���‰���•�����µ���o�����u�!�u�������u�‰�o���µ�Œ�X

�s���o�}�Œ�]�•���Œ �o���• �š�Œ���À���µ�Æ �Œ� ���o�]�•� �•���š�o���• ���}�u�‰� �š���v�����•
�����• �•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���• �‰�}�µ�Œ �o�� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v ���� �o�� �Œ���•�•�}�µ�Œ���� ���v �����µ

���‰�Œ���•���š�}�µ�š���•�������•�����v�v� ���•�����[�����‹�µ�]�•�]�Ÿ�}�v�U���������‰�Œ�}�š�}�š�Ç�‰���•�U���������‰�Œ� �o���À���u���v�š�•�����š�����[���v���o�Ç�•���•�����������}�v�v� ���•�U���o�����u�}�u���v�š���v�}�µ�•��
�•���u���o���]�š���À���v�µ���������‰�Œ�}�‰�}�•���Œ���µ�v���Œ���v�����Ì�r�À�}�µ�•���‰�}�µ�Œ���Œ���P�Œ�}�µ�‰���Œ���o���•�������š���µ�Œ�•�����š���‰�Œ� �•���v�š���Œ���o�[���v�•���u���o���������•���š�����Z�v�]�‹�µ���•���u�]�•���•�����v��
�ˆ�µ�À�Œ�������š�������•���Œ� �•�µ�o�š���š�•�������o�������}�u�u�µ�v���µ�š� ���•�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ���U���u���]�•�����µ�•�•�]�����µ���P�Œ���v�����‰�µ���o�]���X�����������©�����}�������•�]�}�v���o���������^�õ�ï�����š���o���������^�î�í��
�•�����•�}�v�š�����•�•�}���]� �•���‰�}�µ�Œ���}�Œ�P���v�]�•���Œ���µ�v���Á�����l�r���v�����(���•�Ÿ�(�����µ�š�}�µ�Œ�������•�í�ì ���v�• ���� �‰�Œ�}�P�Œ���u�u�� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�� �� �>�� ���}�u���� ���µ�Æ �W�Œ�!�š�Œ���•
�~�Œ� �•�����µ ���� �&�Œ���v���Z���À�]�o�o���U ���€�š���r���[�K�Œ�• �o���• �õ���š�í�ì �i�µ�]�v �î�ì�î�ï�X�����µ���‰�Œ�}�P�Œ���u�u�� �W�������À�]�š� �•��� �‹�µ�]�‰� ���•�U�����}�v�(� �Œ���v�����•�U�����Æ�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�U��
���š���o�]���Œ�•���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�����v���•�µ�Œ�(�����������š���•�}�µ�•���š���Œ�Œ���U�����š���o�]���Œ�•���‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�����•�}�µ�•���š���Œ�Œ���U����� �u�}�v�•�š�Œ���Ÿ�}�v�•�U�����š���X���/�o���Ç���������µ��� �P���o���u���v�š��
�o�����À�}�o�}�v�š� ���u�}�����•�š�����������Œ���P�Œ�}�µ�‰���Œ���o���•�����}�v�v���]�•�•���v�����•���•�µ�Œ���o�����Œ� �•�����µ�������v�•���µ�v���o�]�À�Œ���š�í�U���‹�µ�]���•�[���•�š���Œ� �À� �o� ���.�v���o���u���v�š�����}�u�‰�}�•� ��
���[�µ�v���������v�š���]�v�����������‰���P���•�����š���Œ���P�Œ�}�µ�‰�����o���•���‰�Œ�]�v���]�‰���µ�Æ���Œ� �•�µ�o�š���š�•�������������•�����]�Æ�����v�•���������š�Œ���À���µ�Æ���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���• �V���o���•���í�ñ�ì ���Æ���u�‰�o���]�Œ���•��
� ���]�š� �•���•�}�v�š��� �‰�µ�]�•� �•�U���µ�v�����v�}�µ�À���o�o����� ���]�Ÿ�}�v�����•�š�����v���‰�Œ� �‰���Œ���Ÿ�}�v���•�µ�Œ���•�}�µ�•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�����µ���‰�Œ�]�Æ���µ�v�]�š���]�Œ�����������í�ô�¦2 �W

• �'� �}�o�}�P�]�������š���l���Œ�•�š�}�o�}�P�]��

î �'� �}�o�}�P�]�������µ���Œ� �•�����µ���������&�Œ���v���Z���À�]�o�o�����~��� �v� ���]���š���,�h�D�����>�•

î �>�����^���o�o�����������o�[�����}�µ�o�]�•���������o�������}�u���������µ�Æ���W�Œ�!�š�Œ���•���~��� �v� ���]���š���,�h�D�����>�•

î�>�����o�����Ç�Œ�]�v�š�Z�����������o�������}�u���������µ�Æ���W�Œ�!�š�Œ���•���W���µ�v�����Æ���u�‰�o����� �o�}�‹�µ���v�š�����[���µ�š�}�r�����‰�š�µ�Œ�������v�����}�v�š���Æ�š�������[�]�v���]�•�]�}�v���~�^�š� �‰�Z���v�� �:���/�>�>���d�•

• �,�Ç���Œ�}�P� �}�o�}�P�]��

î �/�v�•�š�Œ�µ�u���v�š���Ÿ�}�v�����µ���•�]�š�������š���(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š���Z�Ç���Œ�}�P� �}�o�}�P�]�‹�µ�����~�s�]�v�����v�š���^���,�E���/�����Z�•

î �D���•�µ�Œ���•����������� ���]�š�•���‰���Œ�����•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�������•���‰���Œ�š���•�����������Z���Œ�P�����Z�Ç���Œ���µ�o�]�‹�µ���������v�•���µ�v���•�]�‰�Z�}�v���~���o���Æ���v���Œ�����•���W�W���>�>�/�•

î �h�v�����u� �š�Z�}�������‰�}�µ�Œ���o�[���v�Œ���P�]�•�š�Œ���u���v�š�����µ����� ���]�š�����[�����µ�����v�����}�v�Ÿ�v�µ���W���o�����š�µ�������������W�]�š�}�š���~�&�����]���v�����K�h�d�h�Z�/���Z�U���s�]�v�����v�š��

�^���,�E���/�����Z�•
• ���]�}�•�‰� �}�o�}�P�]���������o�������}�u���������µ�Æ���W�Œ�!�š�Œ���•���~�:�}�•�]���v�����>�/�W�^�U���^�}�‰�Z�]�����&�Z�K�E�d�•
• ���]�Œ���µ�]�š�•���������Œ���v���}�v�v� ������������� ���}�µ�À���Œ�š�������µ���Œ� �•�����µ���������&�Œ���v���Z���À�]�o�o�����~�����v�����]���š���,�h�D�����>�U�����o���]�v���W�/�•�•�K�>���d�K�•

�í�X �����^�õ�ï���~�î�ì�î�ï�•�X���î�ì�í�ï�r�î�ì�î�ï���r�����]�Æ�����v�•�����[�����Ÿ�}�v�•���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�������o�������}�u���������µ�Æ���W�Œ�!�š�Œ���•���~�Œ� �•�����µ���������&�Œ���v���Z���À�]�o�o���U�����€�š�������[�K�Œ�•�X���í�ì�ì���‰�‰�X��
���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�����o���Æ���v���Œ�����•���W�W���>�>�/�����š���s�]�v�����v�š���^���,�E���/�����Z�X���/�^���E���õ�ó�ô�r�î�r�õ�ñ�ô�ô�î�ò�ñ�r�ì�r�ñ

�î�X �•���Z�v���]�����Œ�X�À�]�v�����î�›�P�u���]�o�X���}�u
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1.1. 10 ANS DU SUIVI SCIENTIFIQUE CAP

�K�µ�š�Œ�����o���•���}���i�����Ÿ�(�•�����������}�v�v���]�•�•���v���������µ���Œ� �•�����µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���������&�Œ���v���Z���À�]�o�o���U���o���•���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•���•�}�v�š���o���•���•���µ�o�•�������‰�����o���•��
������ �‰� �v� �š�Œ���Œ�� �o���� �u�]�o�]���µ�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�� �‰�}�µ�Œ�� ���}�u�‰�Œ���v���Œ���� �o���•�� ���]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���[�����µ�Æ�� ���š�� �o���µ�Œ�� �}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�X�� �����v�•�� �µ�v�� ���}�v�š���Æ�š���� ������
�Œ� ���Z���µ�+���u���v�š�� ���o�]�u���Ÿ�‹�µ���U�� ������ �����u���v������ ���Œ�}�]�•�•���v�š���� �����•�� �����•�}�]�v�•�� ���v�� �����µ�U�� ���À������ �v�}�š���u�u���v�š�� �o���� ��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�� ������ �o����
�D� �š�Œ�}�‰�}�o�������������]�i�}�v�U�����Z���‹�µ�����Œ���•�•�}�µ�Œ���������•�š���•�µ�•�����‰�Ÿ���o�������[�!�š�Œ�������Æ�‰�o�}�]�š� ���X���>�����Œ� �•�µ�Œ�P���v���������µ���Œ� �•�����µ���������&�Œ���v���Z���À�]�o�o���U���o�������Œ���µ�Æ��
���o���µ�������s�]�o�o�����}�u�š���U���(���]�š���‰���Œ�Ÿ���������������•���Œ���•�•�}�µ�Œ�����•���•�š�Œ���š� �P�]�‹�µ���•���‰�}�µ�Œ���o�[���o�]�u���v�š���Ÿ�}�v�����v�������µ���������o�����s�]�o�o�������������]�i�}�v�X���������������(���]�š�U��
�o���•�����}�u�‰� �š���v�����•�����š���o���•���š�Œ���À���µ�Æ�������•���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�����}�]�À���v�š���v� �����•�•���]�Œ���u���v�š���!�š�Œ�������}�v�v�µ�•�U���u�]�•�������‰�Œ�}�.�š���‰�}�µ�Œ�������©�����P���•�Ÿ�}�v�U�����š��
���}�v�����‰�}�Œ�š� �•���������}�v�v���]�•�•���v���������µ���P�Œ���v�����‰�µ���o�]���U�������•���i���µ�v���•�����š�������•�����µ�š�}�Œ�]�š� �•�����}�u�‰� �š���v�š���•�����v���o�����u���Ÿ���Œ���X�����[���•�š�����µ�•�•�]���µ�v�������•��
�}���i�����Ÿ�(�•���]�v���}�v�š�}�µ�Œ�v�����o���•�������������š��� �À� �v���u���v�š�U�����v���‰�Œ�}�‰�}�•���v�š�������•�������Ÿ�À�]�š� �•�����À�������o���•���•���}�o���]�Œ���•�����š�����v���������}�u�‰���P�v���v�š���o�������}�v�•���]�o��
��� �‰���Œ�š���u���v�š���o���‰�Œ� �•���v�š���Œ���o�����Œ� �•�����µ���•�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ�������š���o���•���u���•�µ�Œ���•�����+�����š�µ� ���•�X��

�h�v�� �Œ� �µ�•�•�]�š�� �� �š�}�µ�• �o���• �v�]�À�����µ�Æ �J

�E�}�•�����©���v�š���•���}�v�š��� �š� �����o���]�Œ���u���v�š����� �‰���•�•� ���•�����À�������‰�o�µ�•�����[�µ�v���������v�š���]�v�����������‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•���•�µ�Œ���o�����Á�����l�r���v���U�����µ���‰�}�]�v�š���‹�µ����
�v�}�µ�•�����À�}�v�•�����µ���u�!�u�������v�À�]�•���P���Œ���µ�v���‹�µ�}�š�����•�µ�Œ���o���•���]�v�•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�•�X���>�����‰�Œ�}�P�Œ���u�u�����(�µ�š���š�Œ���•���Œ�]���Z���U���š�}�µ�š�����[�����}�Œ�������µ���v�]�À�����µ�������•��
���v�]�u���Ÿ�}�v�•���‰�Œ�}�‰�}�•� ���•�U�����À�������o���•�����š���o�]���Œ�•���u���•�µ�Œ���•���Z�Ç���Œ�}�o�}�P�]�‹�µ���•���~�í�î�‰�X�•�U���o���•�����š���o�]���Œ�•���‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�����~�í�î�‰�X�•�U���o���•����� �u�}�v�•�š�Œ���Ÿ�}�v�•��
���µ���Œ���‰� �Œ���P���������o�]�•�������š�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���d�X�W�X�^�X�����À�������o�����•�Ç�•�š���u�����E�]���}�o�����~�í�ò�‰�X�•�U���o���•�������À�]�š� �•��� �‹�µ�]�‰� ���•���~�ó�ì�‰�X�•�U���o���•���Œ���v���}�v�v� ���•��������
��� ���}�µ�À���Œ�š�������µ���Œ� �•�����µ���~�î�ñ�‰�X�•�X���h�v�����•�‰�����������[���Æ�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�������‰���Œ�u�]�•�������š�}�µ�•����������� ���}�µ�À�Œ�]�Œ���o�[�Z�]�•�š�}�]�Œ�������š���o�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�������µ���Œ� �•�����µ��������
�&�Œ���v���Z���À�]�o�o���U���o���•�� �‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]���•�� �]�o�o�µ�•�š�Œ���v�š���o���•�� �u���P�v�]�.�‹�µ���•�� �‰���Ç�•���P���•�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�U���o���� �•�‰� �o� �}�o�}�P�]���� ���� �š�Œ���À���Œ�•���o���•�� ���P���•�U�����]�v�•�]��
�‹�µ�[�µ�v�����š���o�]���Œ���������o�����^�,�E��3���•�µ�Œ���o���•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�����š���‰�Œ�}�‰�}�•���v�š���o�����Œ� ���o�]�•���Ÿ�}�v���������v�]���Z�}�]�Œ�•�X���>���•�����}�v�(� �Œ���v�����•�����������•�•�]���o���•�������š�}�µ�•��
�}�v�š�� �‰���Œ�u�]�•�� ������ �‰�Œ� �•���v�š���Œ�� �o���� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �P� �}�o�}�P�]�‹�µ���� ���µ�� �Œ� �•�����µ�U�� �o���� �(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š�� �Z�Ç���Œ�}�o�}�P�]�‹�µ���U�� �o���� ���]�}�•�‰� �o� �}�o�}�P�]���U�� �u���]�•��
� �P���o���u���v�š���o�����P���•�Ÿ�}�v���������o�����Œ���•�•�}�µ�Œ���������v�������µ���‰���Œ���o�������}�v�•���]�o����� �‰���Œ�š���u���v�š���o�����������€�š���r���[�K�Œ�U���‰���Œ�u���©���v�š�����]�v�•�]�������•��� ���Z���v�P���•��
�‰���•�•�]�}�v�v� �•�����v�š�Œ�����•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�����š���P���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ���•���������o�����Œ���•�•�}�µ�Œ�����X

�ï�X ���Z�©�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X�•�Z�v���r�}�(�����X�(�Œ�l

Figure 1 : Conférence de Bénédict Humbel �ž���W�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�����s�]�v�����v�š���^���Z�v���]�����Œ
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���}�u�u���������•�}�v���Z�����]�š�µ�����U���o�[���‰� �Œ�]�Ÿ�(���}�+���Œ�š���‰���Œ���o���������^�õ�ï�������‰���Œ�u�]�•���������Œ���•�•���u���o���Œ���š�}�µ�•���o���•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•�����š���o���•���]�v�À�]�š� �•�U�����š��
���]�v�•�]���������‰�Œ� �•���v�š���Œ���o���•���P�Œ���v���•���}���i�����Ÿ�(�•�������•���š�Œ���À���µ�Æ���u���v� �•�����š���u�]�•�������o�[�Z�}�v�v���µ�Œ���������Á�����l�r���v���X�����‰�Œ���•���µ�v�����}�v���Œ���‰���•�����}�v�(�����Ÿ�}�v�v� ��
�‰���Œ���o���������^�î�í�U���v�}�µ�•�����À�}�v�•�����µ���o�[�Z�}�v�v���µ�Œ�����[���À�}�]�Œ���o�[���µ�š�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v�����[���o���Æ���>�}�‰���Ì�����������]�+�µ�•���Œ���o�����.�o�u���•�}�Œ�Ÿ�����v���î�ì�î�ï���h �K�v�������u���Œ���Z� ��
�•�}�µ�•���o�����š���Œ�Œ�� �i�U���‰�}�µ�Œ���o�����‰�o�µ�•���P�Œ���v�������}�v�Z���µ�Œ���������š�}�µ�• �J

�����©���������Ÿ�}�v�����}�v�i�}�]�v�š���������^�õ�ï�r�����^�î�í���v�[����� �š� ���‰�}�•�•�]���o�����‹�µ�����P�Œ�����������µ�Æ���‰���Œ�š���v���]�Œ���•�����µ���‰�Œ�}�i���š�U���]�•�•�µ�•�����µ���u�]�o�]���µ���•�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ���U��
�o�������}�^�/�&�����]�v�•�]���‹�µ�����o�����&� ��� �Œ���Ÿ�}�v���&�Œ���v�����]�•�����������^�‰� �o� �}�o�}�P�]�������š���•�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���^���]���v�Ÿ�.�‹�µ���U���o�[���‰�‰�µ�]���]�v��� �(�����Ÿ���o�����������o�����D���]�Œ�]����
�������&�Œ���v���Z���À�]�o�o���U���o�����•�}�µ�Ÿ���v���������o�[���v���Œ���U�����[�/�v�(�Œ�����Ÿ�À�������š�����µ�����}�v�•���]�o����� �‰���Œ�š���u���v�š���o�����������€�š���r���[�K�Œ�X��

�D���Œ���]�������š�}�µ�•���o���•����� �v� �À�}�o���•���‰�}�µ�Œ���o���µ�Œ�����v�P���P���u���v�š�����š���o���•���Œ� �µ�•�•�]�š���•���������������‰�Œ�}�i���š�����š�������������š��� �À� �v���u���v�š�X

Figure 2 : Sous terre
�ž���W�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]���������v�]���o���>���(�����À�Œ�������À�������o�������}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v���������'�µ�Ç���������Œ���µ�•�������š���W���•�����o�����^�}�u�À�]�o�o��
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB

8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)

�Z�©�‰�•�W�l�l�P�����X�+�•�‰���o���}�X�(�Œ

�����©�����Œ���v���}�v�š�Œ�������•�š���}�Œ�P���v�]�•� �����‰���Œ���:�����v�r�>�µ�����>���u�}�µ�Œ�}�µ�Æ�U���•�}�µ�•���o�[� �P�]���������µ�����^�Z���^�µ���X
�W���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•�W�� ���Œ�]���� �D�������o���]�v���U�� �:�����v�r�>�µ���� �>���u�}�µ�Œ�}�µ�Æ�U�� �D�Ç�o���v���� ���}�o�]�v�U�� �����š�Z�Ç�� �������Ç�U�� ���o���µ������ �����Œ���]���Œ�U�� �:�}�•�]���v���� �>�]�‰�•�U��

�����Œ�v���Œ�� �>�]�‰�•�U���W�Z�]�o�]�‰�‰�����d�Ç�•�•���v���]���Œ�U�������Œ�v���Œ�����>�����Œ���š�}�v�U�������À�]�����^���v�P�µ�]�v���«�U���D���Œ�]���r�&�Œ���v�����������Œ�v�Z���]�u�U���D���Œ�]���r���Z�Œ�]�•�Ÿ�v���������o�u���•�µ�Œ���U��
�W���š�Œ�]�������d�}�Œ���i�u���v�U�����v�v�]�����>���P���Œ���}�v�U���Z���Ç�u�}�v�����>���P���Œ���}�v�U�����Œ�]�P�]�©�����d���]�v�š�}�v�U���&���v���•�•�]�o�����>���µ�Œ���v�š�U���D� �o���v�]���U�����À���U�����Z���v�š���o

�s���E���Z�����/�ì�ó���s�Z�/�>
�h�v�������}�v�v�����‰���Œ�Ÿ���������•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•�����Œ�Œ�]�À�����o�����À���v���Œ�����]���•�}�]�Œ�X���^�}�]�Œ� �������}�v�À�]�À�]���o�������š�����]�•���µ�•�•�]�}�v�•�����������š�}�v�•���Œ�}�u�‰�µ�•�X

�^���D�����/�ì�ô���s�Z�/�>
�D���Ÿ�v
��� ���µ�š���������o�����Œ� �µ�v�]�}�v�������õ���Z���ï�ì�X��
�>�����Œ� �µ�v�]�}�v�����}�u�u���v�������‰���Œ���µ�v���š�}�µ�Œ���������š�����o���������•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•�U���������o���µ�Œ�•���‰�Œ�}�i���š�•�����v�����}�µ�Œ�•�����š���������o���µ�Œ�•�����©���v�š���•�X
�>�����Œ� �µ�v�]�}�v���•�����‰�}�µ�Œ�•�µ�]�š���‰���Œ���‹�µ���o�‹�µ���•���‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�•�����š���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�X

�í�• �^�‰� �o� �}�u���v�š�� ���� �^�š�Œ�]�v���Ÿ�U �‰���Œ �W���š�Œ�]���� �d�}�Œ���i�u���v

�>���� �•�‰� �o� �}�u���v�š���� ������ �^�š�Œ�]�v���Ÿ�� �~�^�‰���o���}�u���v�š���•�� �•�š�Œ�]�v���Ÿ�]�•�� ���•�š�� �µ�v�� �À���Œ�š� ���Œ� ��
�����À���Œ�v�]���}�o�������v��� �u�]�‹�µ�����������>�]�P�µ�Œ�]�������š�����[�µ�v���š�}�µ�š���‰���Ÿ�š���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����(�Œ���v�����]�•�U���o�[���•�š�������•��
���o�‰���•�r�D���Œ�]�Ÿ�u���•�����š���‹�µ���o�‹�µ���•���•�š���Ÿ�}�v�•�������v�•���o�����À���o�o� �������µ�����}�µ�o�}�u�‰���~�ì�ð�•�X�����u�‰�Z�]���]���v��
�µ�Œ�}�����o���U���]�o�����‰�‰���Œ�Ÿ���v�š�������o�����(���u�]�o�o�����š�Œ���•���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���������•���W�o� �š�Z�}���}�v�Ÿ��� �•�U�������Œ�����š� �Œ�]�•� �•��
�‰���Œ���µ�v���������•���v�������������•�š���������o���Œ�À���]�Œ�������‹�µ���Ÿ�‹�µ���U�����}�v�š�Œ���]�Œ���u���v�š�����µ�Æ���•���o���u���v���Œ���•�����š��
�š�Œ�]�š�}�v�•�X��

�>���•���‰���Ÿ�š�•���•�‰� �o� �}�u���v�š���•���•�}�Œ�š���v�š���������o�[�ˆ�µ�(���‰���Œ�(���]�š���u���v�š���(�}�Œ�u� �•�����š�����µ�š�}�v�}�u���•�X��
�����v�•�� �o���•�� �����À�]�š� �•�U�� �o���� �•�‰� �o� �}�u���v�š���� �•���� �v�}�µ�Œ�Œ�]�š�� ������ �š�}�µ�•�� �o���•�� �]�v�À���Œ�š� ���Œ� �•�� �À�}�o���v�š�•�� �}�µ��
�Œ���u�‰���v�š�•�U���P�Œ�������������•�����o�}�v�P�µ�����o���v�P�µ�����‰�Œ�}�š�Œ�����Ÿ�o�����•���u���o�����o�������������o�o�������µ�������u� �o� �}�v�X���>�[�Z�]�À���Œ�U���o���•�����v�]�u���µ�Æ���•�}�v�š���o� �š�Z���Œ�P�]�‹�µ���•�U��
�������Z� �•�������v�•�������•���.�•�•�µ�Œ���•�X���>�������Z���Œ���Z���µ�Œ���]�š���o�]���v���&�Œ���v�����•���}���&�]�����š�}�o�������•�Ÿ�u�����‹�µ�����o�����(�}�µ�Œ���Z���©�����������š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ�����]��� ���o�����À����������
�í�ì�������í�ô�£�U���‰�}�µ�Œ���µ�v�����Z�µ�u�]���]�š� ���������ô�ì���9���u�]�v�]�u�µ�u�X���K�v���‰���µ�š���š�Œ�}�µ�À���Œ���š�}�µ�š���•���o���•���‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v�•���������&�Œ���v�����•���}�����v���o�]�P�v���X��

�����‰�µ�]�•�������•�����v�v� ���•�U���µ�v���À���•�š�����Œ� �•�����µ�����[�}���•���Œ�À���š���µ�Œ�•�U�����µ�š���v�š�������v�•���o�����u�]�o�]���µ���v���š�µ�Œ���o�]�•�š�����‹�µ�����•�‰� �o� �}�U�����}�u�‰�]�o�����o���•�����}�v�v� ���•��
�‰�}�µ�Œ���š���v�š���Œ���������u�]���µ�Æ�������Œ�v���Œ���o�[���]�Œ�����������Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���(�Œ���v�����]�•�������µ���•�‰� �o� �}�u���v�š���X���>�����o�]�u�]�š�����•�µ���r�}�µ���•�š�������u���µ�Œ�����u�Ç�•�š� �Œ�]���µ�•�������š��
�•�µ�Œ�‰�Œ���v���v�š���U���‰�µ�]�•�‹�µ�����o�����‰�Œ� �•���v�������������o�[���•�‰���������•�[���Œ�Œ�!�š�������µ�Æ���‰�}�Œ�š���•�����µ���‰�o�µ�•���À���•�š�������v�•���u���o�����l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���������•�����o�‰���•�r�D���Œ�]�Ÿ�u���• �W���o���•��
�W�Œ� ���o�‰���•�������o�����]�Œ���•���������'�Œ���•�•���U�����š���o���µ�Œ�•���u�]�o�o�]���Œ�•�������������À�]�š� �•���Œ�������v�•� ���•�X�X�X�����}�v�����µ�v�����u�‰�Z�]���]���v���À�}�o�}�v�Ÿ���Œ�•�������À���Œ�v�]���}�o�������}�µ�����Œ���]�š��
�o�����‰�o�µ�•���(�}�Œ�š���������v�•�]�š� ���������P�Œ�}�©���•���������o�����Œ� �P�]�}�v���J���>�����Œ���]�•�}�v���À�]���v�š���•���v�•�����}�µ�š�������[�µ�v�����]�v�G�µ���v�������u� ���]�š���Œ�Œ���v� ���v�v�����š�Œ�}�‰���u���Œ�‹�µ� ���U��
���v�š�Œ���`�v���v�š���µ�v���š���µ�Æ�����[�Z�µ�u�]���]�š� ���š�Œ�}�‰�������•�X���,�Ç�‰�}�š�Z���•�����������}�v�.�Œ�u���Œ�X��

�>�[� �š�µ���������•�š���]���] �W
�Z�©�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X�‰���Œ���r�‰�Œ�����o�‰���•�����Ì�µ�Œ�X�(�Œ�l�Á�‰�r���}�v�š���v�š�l�µ�‰�o�}�����•�l�î�ì�î�í�l�í�ì�l�í�ô�ì�ñ�î�ì�î�ì�z�Z���W�z�r�,�Ç���Œ�}�u���v�š���z�^�š�Œ�]�v���Ÿ�X�‰���(

�&�]�P�µ�Œ�����í���W���^�‰���o���}�u���v�š���•���•�š�Œ�]�v���Ÿ�]
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)

�î�• �W�Œ�}�i���š ���� �•���]���v���� �‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�À�� �•�µ�Œ �o�� �‰�Z�Ç�o�}�P� �v�]�� �����• ���}�o� �}�‰�š���Œ���•�U �P���v�Œ�� ���µ�À���o�]�µ�•

�>�����P���v�Œ����Duvalius �Œ���À�!�š���µ�v���]�v�š� �Œ�!�š���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�����v�������•�•���r�W�Œ�}�À���v�����������Œ���µ�v���P�Œ���v�����v�}�u���Œ����������
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����]�+� �Œ���v�š���•���}�v�š��� �š� ����� ���Œ�]�š���•�������v�•���µ�v���‰� �Œ�]�u���š�Œ�����P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ�������•�•���Ì���Œ���•�š�Œ���]�v�š���~�s���o�o�}�v��������
�d�Œ�µ�����]�•�U���^�]�}�µ�����o���v���U���^���]�v�š���r�����µ�u���U���,�Ç���Œ���•�U�������o���v�‹�µ���•�•�X���^�}�]�š���o���•�����v���]���v�•����� �š���Œ�u�]�v���š���µ�Œ�•���}�v�š���(���]�š�������•��
���Œ�Œ���µ�Œ�•�����v���•���������•���v�š���µ�v�]�‹�µ���u���v�š���•�µ�Œ�������•�����Œ�]�š���Œ���•���u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���•�����}�u�‰�o���Æ���•�����š���‰���µ�����]�•���Œ�]�u�]�v���v�š�•�U��
�•�}�]�š�������©�������]�À���Œ�•�]�š� �����•�š�����À� �Œ� �������š�������o�������µ�Œ���]�š�������•�����}�v�•� �‹�µ���v�����•���•�µ�Œ���o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�����µ���P���v�Œ�������µ�À���o�]�µ�•�����š��
�•�µ�Œ���o�����Œ�€�o�����‰�}�š���v�Ÿ���o���������o�����(�Œ���P�u���v�š���Ÿ�}�v���������•�}�v���Z�����]�š���š���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���������v�•���o���•���‰�Z� �v�}�u���v���•�����ò�]�•�}�o���u���v�š��
�����•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X��

�>���•���}���i�����Ÿ�(�•�����µ���‰�Œ�}�i���š �W
• �W�Œ� ���]�•���Œ�� �o���� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� �����•�� ���•�‰�������•�� ���š�� �v�}�š���u�u���v�š�� ���µ�� ���µ�À���o�]�µ�•�� �Œ���Ç�u�}�v���]�� ��� ���Œ�]�š�� �����v�•��

�‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�������À�]�š� �•���������o�����^���]�v�š���r�����µ�u�����u���]�•�����µ�•�•�]���•�µ�Œ���d�}�µ�o�}�v�����š���,�Ç���Œ���•�X
• �d���•�š���Œ���o�����À���o�]���]�š� �������•���•�}�µ�•�r���•�‰�������•����� ���Œ�]�š���•�����š��� �š�µ���]���Œ���o�����À���Œ�]�����]�o�]�š� ���P� �v� �Ÿ�‹�µ���������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��

�‰�}�µ�Œ���š���•�š���Œ���o�[�]�•�}�o���u���v�š�������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���}�µ���o���•�����}�v�š�����š�•�����v�š�Œ�����o���•�����]�+� �Œ���v�š�•���u���•�•�]�(�•�X
• ��� ���}�µ�À�Œ�]�Œ���������v�}�µ�À���o�o���•�����•�‰�������•�X

�>�� �u� �š�Z�}�����W�������v�•���µ�v���‰�Œ���u�]���Œ���š���u�‰�•�U���]�o���(���µ�š���Œ�������v�•���Œ���o�����‰�Œ� �•���v���������µ���P���v�Œ�������µ�À���o�]�µ�•�������v�•���o���•�����]�+� �Œ���v�š���•���P�Œ�}�©���•��
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Figure 2 : 
Un spécimen du 
genre���µ�À���o�]�µ�•

Figure 3 : Visite de la mine de Tourves
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)
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�W�}�µ�Œ���‰�o�µ�•����������� �š���]�o�•�U���À�}�]�Œ���o�[���v�v���Æ�����í�X

���/�D���E���,���õ���s�Z�/�>�î�ì�î�ï
�D���Ÿ�v
�>�����Œ� �µ�v�]�}�v����� �u���Œ�Œ���������õ���Z�X

�í�• �W�Œ�}�i���š �����Œ���}

�>�����‰�Œ�}�i���š�������Œ���}�U����� �‰�}�•� ���]�o���Ç�������µ�v�����v�����µ�‰�Œ���•�����������]�}���]�À���Œ�•���U������� �š� �����������‰�š� �����À�������µ�v���������š�����}�8���]���o�o�������������}�u�u���v�����u���v�š��
l e  1���Œ���u���Œ�•���î�ì�î�ï�X���/�o���(���µ�š�����}�v�����u���]�v�š���v���v�š���‰���•�•���Œ�������o�����Œ� ���o�]�•���Ÿ�}�v�X���>�����'���������•�š�����v�P���P� �������v�•���������‰�Œ�}�i���š�X

�Z� �•�µ�u� ���µ �‰�Œ�}�i���š�W���>���•��� ���}�•�Ç�•�š���u���•���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�������Œ�]�š���v�š���µ�v�����P�Œ���v���������]�À���Œ�•�]�š� �����[�}�Œ�P���v�]�•�u���•���•�‰� ���]���o�]�•� �•�����š�����v��� �u�]�‹�µ���•��
�‹�µ�]���Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š���µ�v�����(�Œ�����Ÿ�}�v���µ�v�]�‹�µ�����������o�������]�À���Œ�•�]�š� ���š���Æ�}�v�}�u�]�‹�µ���U���‰�Z�Ç�o�}�P� �v� �Ÿ�‹�µ�������š���(�}�v���Ÿ�}�v�v���o�o�����u�}�v���]���o���X�����v���}�µ�š�Œ���U��
�]�o�•�����‰�‰�}�Œ�š���v�š�������•�����}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�•�����•�•���v�Ÿ���o�o���•�����µ�Æ���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���Z�µ�u���]�v���•�U���v�}�š���u�u���v�š�����v���(�}�µ�Œ�v�]�•�•���v�š���������o�[�����µ���‰�}�š�����o���������‰�o�µ�•��
�������o�����u�}�]�Ÿ� ���������o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���u�}�v���]���o���X���W�}�µ�Œ�š���v�š�U�������•��� ���}�•�Ç�•�š���u���•���h �������Z� �• �i���•�}�v�š���•�Ç�•�š� �u���Ÿ�‹�µ���u���v�š���}�µ���o�]� �•�������v�•���o���•��
�}���i�����Ÿ�(�•�����������]�}���]�À���Œ�•�]�š� �����š�����������Z���v�P���u���v�š�����o�]�u���Ÿ�‹�µ�����‰�}�µ�Œ���o�[���‰�Œ���•�r�î�ì�î�ì�X���^���µ�o�•���ò�U�õ�9�������•��� ���}�•�Ç�•�š���u���•���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�����}�v�v�µ�•��

Figure 4 : Dans la mine de Tourves
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)

���Z���À���µ���Z���v�š���o�����Œ� �•�����µ���u�}�v���]���o�������•���Ì�}�v���•���‰�Œ�}�š� �P� ���•�U�����š���•���µ�o���•���‹�µ���o�‹�µ���•�r�µ�v���•�������������•���Ì�}�v���•���•�}�v�š�����}�v���µ���•���‰�}�µ�Œ���‰�Œ���v���Œ����
���v�����}�u�‰�š���������•��� ���}�•�Ç�•�š���u���•�X��

�����µ�Æ���}���•�š�����o���•���‰�Œ�]�v���]�‰���µ�Æ���•�}�v�š���Œ���•�‰�}�v�•�����o���•���������������u���v�‹�µ�����������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�X���W�Œ���u�]���Œ���u���v�š�U���o���•���‰���š�Œ�}�v�•�����������]�}���]�À���Œ�•�]�š� ��
�•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�����•�}�v�š���o���Œ�P���u���v�š���v�}�v�������Œ�š�}�P�Œ���‰�Z�]� �•�U���u�!�u���������v�•���o���•���Œ� �P�]�}�v�•�����Ç���v�š���µ�v�����o�}�v�P�µ�����š�Œ�����]�Ÿ�}�v���•�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ�������}�u�u����
�o�[���µ�Œ�}�‰���X�������µ�Æ�]���u���u���v�š�U���v�}�µ�•���v�[���À�}�v�•���‰���•���µ�v�������}�u�‰�Œ� �Z���v�•�]�}�v���u� �����v�]�•�Ÿ�‹�µ�����������o�����Œ� �‰�}�v�•���������•�����•�‰�������•���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•��
���µ�Æ���‰���Œ�š�µ�Œ�����Ÿ�}�v�•�������µ�•� ���•���‰���Œ���o�[�Z�}�u�u���X���>�����‰�Œ�}�i���š�������Œ���}���À�]�•�������������Œ�š�}�P�Œ���‰�Z�]���Œ���o�������]�}���]�À���Œ�•�]�š� ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�������v�����µ�Œ�}�‰�������š������
� �o�����}�Œ���Œ���µ�v���‰�o���v�����Æ�‰�o�]���]�š�����‰�}�µ�Œ���]�v�š� �P�Œ���Œ���o���•��� ���}�•�Ç�•�š���u���•���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�������v�•���o�����•�š�Œ���š� �P�]�����������o�[�h�v�]�}�v�����µ�Œ�}�‰� ���v�v�������v���u���Ÿ���Œ����
���������]�}���]�À���Œ�•�]�š� ���‰�}�µ�Œ���î�ì�ï�ì�X��

���������©�����.�v�U���v�}�µ�•�����À�}�v�•���u�]�•�����v���‰�o���������µ�v����� �‹�µ�]�‰�����u�µ�o�Ÿ���]�•���]�‰�o�]�v���]�Œ�������}�u�‰�}�•� �����������•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�����v�����]�}�o�}�P�]�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���U��
�u�����Œ�}�r� ���}�o�}�P�]�������š�����v���•���]���v�������������o�������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�U���]�•�•�µ�•�����[�µ�v���o���Œ�P����� �À���v�š���]�o���������‰���Ç�•�����µ�Œ�}�‰� ���v�•�X���>�����‰�Œ�}�i���š���•�[���Œ�Ÿ���µ�o�������µ�š�}�µ�Œ��
�������š�Œ�}�]�•���u�}���µ�o���•���������š�Œ���À���]�o���]�v�š���Œ���}�v�v�����š� �•�����}�v�•�����Œ� �•�������o�����Œ�����Z���Œ���Z�����(�}�v�����u���v�š���o�����~�t�W�î�r�ð�•�U���‰�o�µ�•���µ�v���‹�µ���š�Œ�]���u�����u�}���µ�o����
�~�t�W�ñ�•���À�]�•���v�š�������u���Æ�]�u�]�•���Œ���o�������]�+�µ�•�]�}�v�������•���Œ� �•�µ�o�š���š�•�����š���o�[���v�P���P���u���v�š�������•���‰���Œ�Ÿ���•���‰�Œ���v���v�š���•���‰�}�µ�Œ���u���©�Œ�������v���ˆ�µ�À�Œ�����µ�v����
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �‰�Œ���Ÿ�‹�µ���X�� �d�}�µ�š�� ���[�����}�Œ���U�� ���v�� ���}�u�‰�]�o���v�š�� �o���•�� �����•���•�� ������ ���}�v�v� ���•�� ���Æ�]�•�š���v�š���•�� ���š�� ���v�� �Ÿ�Œ���v�š�� �‰���Œ�Ÿ�� ���[�µ�v�� �Œ� �•�����µ�� ������
���}�o�o�����}�Œ���š���µ�Œ�•���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���µ�Æ�U���v�}�µ�•���Œ���•�•���u���o���Œ�}�v�•�������•�����}�v�v� ���•���•�µ�Œ���o�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�U���o���•���š�Œ���]�š�•�����]�}�o�}�P�]�‹�µ���•�����š���o���•���‰�Z�Ç�o�}�P� �v�]���•��
�����•���‰�Œ�]�v���]�‰���µ�Æ���P�Œ�}�µ�‰���•�����[���v�]�u���µ�Æ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�U���Ç�����}�u�‰�Œ�]�•���o���•�����Œ�µ�•�š����� �•�U���o���•���u�}�o�o�µ�•�‹�µ���•�U���o���•���]�v�•�����š���•�����š���o���•���À���Œ�š� ���Œ� �•���~�t�W�î�•�X��
�����•�����}�v�v� ���•���•���Œ�À�]�Œ�}�v�š�������‰�Œ� ���]�Œ�����o���•���Œ� �‰�}�v�•���•�������•�����•�‰�������•�����µ�Æ���u���v�������•���Z�µ�u���]�v���•�����v���µ�Ÿ�o�]�•���v�š���o�����u�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v���Z�]� �Œ���Œ���Z�]�‹�µ����
�����•�����}�u�u�µ�v���µ�š� �•�����[���•�‰�������•���~�t�W�ï�•�X���>���•���‰�Œ� ���]���Ÿ�}�v�•�������•���u�}�����o���•���•�µ�Œ���o���•�����Z���v�P���u���v�š�•���������o�������]�}���]�À���Œ�•�]�š� ���•���Œ�À�]�Œ�}�v�š�������������•����
�����µ�v�����‰�Œ���u�]���Œ���������Œ�š�}�P�Œ���‰�Z�]�������Ç�v���u�]�‹�µ�����������o�����À�]�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�������v�����µ�Œ�}�‰���X�����v�����Œ�}�]�•���v�š���o���•�������Œ�š���•�������•���u�}�����o���•�����������]�À���Œ�•�]�š� �U��
�����•���u���v�������•�����š�������•���Ì�}�v���•���‰�Œ�}�š� �P� ���•�U���v�}�µ�•�����}�v�����À�Œ�}�v�•���µ�v���‰�o���v���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�������]�}���]�À���Œ�•�]�š� ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�������}�u�‰�o� �š���v�š��
�o���� �Œ� �•�����µ�� �����š�µ���o�� ������ �Ì�}�v���•�� �‰�Œ�}�š� �P� ���•�� ������ �o�[�h�v�]�}�v�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�v���� �~�E���š�µ�Œ���� �î�ì�ì�ì�•�U���š�}�µ�š�� ���v�� �š���v���v�š�� ���}�u�‰�š���� �����•�� ���Z���v�P���u���v�š�•��
�]�v���µ�]�š�•���‰���Œ���o�������o�]�u���š�������v�•���o���•��� ���}�Œ� �P�]�}�v�•���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•���~�t�W�ð�•�X�����v�.�v�U�������š�Œ���À���Œ�•���o���•�������Ÿ�À�]�š� �•�����]���o� ���•�����µ���t�W�ñ�U���v�}�µ�•�����Z���Œ���Z�}�v�•��
�����•���v�•�]���]�o�]�•���Œ���o�����•�}���]� �š� �����µ�Æ��� ���}�•�Ç�•�š���u���•���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�����š�������]�v�À�]�š���Œ���o���•���‰���Œ�Ÿ���•���‰�Œ���v���v�š���•�������]�v�š� �P�Œ���Œ���o�������]�}���]�À���Œ�•�]�š� ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v����
�����v�•���o���•���������}�Œ���•���u�µ�o�Ÿ�o���š� �Œ���µ�Æ�X��

���}�v�(�}�Œ�u� �u���v�š�����µ���W�o���v�����µ�Œ�}�‰� ���v���^�U���v�}�µ�•���Œ���v���Œ�}�v�•���š�}�µ�š���•���o���•�����}�v�v� ���•���}�µ�À���Œ�š���•�����š���Œ� �µ�Ÿ�o�]�•�����o���•���‰���Œ���o������� �À���o�}�‰�‰���u���v�š��
���[�µ�v���������•�������������}�v�v� ���•�������v�š�Œ���o�]�•� �������š���}�µ�À���Œ�š�����•�µ�Œ���o�����À�]�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���X�����]�v�•�]�U���o���•���P� �v� �Œ���Ÿ�}�v�•���(�µ�š�µ�Œ���•���‰�}�µ�Œ�Œ�}�v�š���•�[���‰�‰�µ�Ç���Œ���•�µ�Œ��
�o���•�����}�v�v���]�•�•���v�����•���������µ�u�µ�o� ���•���•�µ�Œ���o�������]�}���]�À���Œ�•�]�š� ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�������š�����}�v�š�Œ�€�o���Œ���o�[���8�������]�š� �������•���u���•�µ�Œ���•���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������š�µ���o�o���•��
�����v�•���o���•�����v�v� ���•�������À���v�]�Œ�X

�h�v�����Œ���(�������•���Œ�]�‰�Ÿ�(�����µ���‰�Œ�}�i���š�����•�š�����]�•�‰�}�v�]���o�����]���] �W
�Z�©�‰�W�l�l�Á�Á�Á�X�u���P�X�]�Œ�•���X���v�Œ�X�]�š�l�]�v�����Æ�X�‰�Z�‰�l���}�u�‰�}�v���v�š�l���}�v�š���v�š�l���Œ�Ÿ���o���M�]���A�í�ì�ñ

�î�• �>�]�À�Œ�� �•�µ�Œ �o�� �(���µ�v�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�� ���� �&�Œ���v���� �u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v��

�����Œ�v���Œ�����>�]�‰�•���‰�Œ� �•���v�š�����o�����‰�Œ�}�i���š�����[�µ�v���o�]�À�Œ�����‰�Œ� �•���v�š���v�š���o�����(���µ�v�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�����(�Œ���v�����]�•���X�������Œ�v���Œ�����Ç���š�Œ���À���]�o�o���������‰�µ�]�•�������µ�Æ��
���v�•���~�µ�v�������������µ�Æ���Z���µ�Œ���•���‰���Œ���i�}�µ�Œ�•���u���]�•�������o���������À�Œ�����!�š�Œ�����µ�v�����ˆ�µ�À�Œ�������}�o�o�����Ÿ�À�����]�u�‰�o�]�‹�µ���v�š���š�}�µ�š���•���o���•���‰���Œ�•�}�v�v���•���]�v�š� �Œ���•�•� ���•��
�‰���Œ���o�����(���µ�v�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�������š���•�µ�Œ�š�}�µ�š���o���•���•�‰� ���]���o�]�•�š���•�����[�µ�v���P�Œ�}�µ�‰�����}�µ�����[�µ�v�����Œ� �P�]�}�v�X

�W�}�µ�Œ���o�����u�}�u���v�š���o���•���‰�Z�}�š�}�•���‰�Œ�}�À�]���v�v���v�š���‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š���������o���������•�������������}�v�v� ���•���������:�}�•�]���v���U�����[���•�š�r���r���]�Œ�����������o�[���•�š��������
�o�����&�Œ���v�����X���/�o���u���v�‹�µ�������}�v�����������µ���}�µ�‰���������‰�Z�}�š�}�•�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•�����š�����[�K�����]�š���v�]���X

�������‰�Œ�}�i���š�������À�Œ���]�š�������}�µ�Ÿ�Œ�������v�•���ï���}�µ���ð�����v�•�X

�ï�• �����•�� ���� ���}�v�v� ���• �'����

�<���Œ�•�š�����µ�������•�]�P�v���o� �U���]�o���Ç�������‰���µ���������š���u�‰�•�U�������:�}�•�]���v�����‹�µ�����o���������Œ�v�]���Œ���u�}���µ�o�����u���v�‹�µ���v�š���~�����o�µ�]���•�µ�Œ���o���•����� �š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v�•�•��
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���}�v�v���Æ�]�}�v�X
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�����À�]�š� ���������•�}�v�����Z�}�]�Æ�X�������•�����}���µ�u���v�š�•�����[���]�������}�v�š��� �š� ��� �o�����}�Œ� �•���~�À�}�]�Œ�����v�v���Æ���•���ï�����š���ð�•�X
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�����µ�Æ�����Z���µ�����•�X�������š�Z�Ç�������u���v�������‹�µ�����o�[�}�v�����i�}�µ�š�����o�����Œ�����Z���Œ���Z�����������•�]�P�v���•���������‰�Œ� �•���v���������������Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�U�����v���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���o����
�‰�Œ� �•���v�������������E�Ç���š���Œ�]���]�]�������X���>�����š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ�������š���o�����u� �š� �}�����Æ�š� �Œ�]���µ�Œ���������À�Œ���]���v�š��� �P���o���u���v�š���!�š�Œ�����v�}�š� ���•�X
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)

�ñ�• �W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v ���µ �'�Œ�}�µ�‰�� ���Z�]�Œ�}�• �^�‰� �o� �}�• �ì�ò�U �‰���Œ ���Œ�]�� �D�������o���]�v��

���• �,�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ��
�����v�•�� �o���•�� ���o�‰���•�r�D���Œ�]�Ÿ�u���•�U�� ���}�u�u���� �•�µ�Œ�� �o�[���v�•���u���o���� ������ �o���� �Œ� �P�]�}�v�� �^�µ���U�� �v�}�µ�•�� ���À�}�v�•�� � �š� �� ���}�v�(�Œ�}�v�š� �•�� ���� �����•�� �Œ���o���Ÿ�}�v�•��

���]�8���]�o���•�U�����v���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�����À�������o�����'�Œ�}�µ�‰�������Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•���������W�Œ�}�À���v�������~�'���W�•�X��
�����‰�µ�]�•���µ�v�����À�]�v�P�š���]�v�������[���v�v� ���•�U���v�}�µ�•�����À�}�v�•�����µ�������������o�o���•�����Æ�‰� �Œ�]���v�����•���~�•�š���P�����������(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���'���W���t�������^ �ì�ò �V���v� �P�}���]���Ÿ�}�v�•��

�������o�[���W�W���������������]�o�o�� �V���•�µ�]�À�]�•�������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���•�µ�Œ�������Œ�š���]�v�•���•�]�š���•�U���‰�}�µ�Œ���o�������}�u�‰�š�������µ�����'�W�U���‹�µ�]���P���Œ�����o�����‰�o���v���Œ� �P�]�}�v���o�����[�����Ÿ�}�v��
���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•���~�W�Z�����•�U�����š���X�•�U���‰�µ�]�•�U���‰�o�µ�•���Œ� �����u�u���v�š�U���������‰�o�µ�•�����v���‰�o�µ�•���������‰�Œ�}���o���u���•���~�(���Œ�u���š�µ�Œ���•���h �•�����Z���• �i�������������À�]�š� �• �V�����µ���µ�v����
�Œ���o���Ÿ�}�v�����µ�š�}�µ�Œ�����µ���W�Z���������}�v�š���v�}�µ�•���•�}�u�u���•���‰�}�µ�Œ�š���v�š���h �‰���Œ�š���v���]�Œ�� �i���•�µ�Œ���o�����‰���‰�]���Œ�•�X���>���•���‰�Œ�}���o���u���•���������P���•�Ÿ�}�v�����µ���W�Z�������v����
�•�����o�]�u�]�š���v�š���‰���•�����µ�Æ���•�‰� �o� �}�• �W���������µ���}�µ�‰�����[���µ�š�Œ���•�������š���µ�Œ�•���~���•�•�}���]���Ÿ�}�v�•�U���‰�Œ�}�•�U�����Z���Œ�P� �•���������u�]�•�•�]�}�v�•���•�����‰�o���]�P�v���v�š�����µ���u���v�‹�µ����
���������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�����À�������o�����P���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ�������š���������o�[�����•���v�������������š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�����[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•���•�µ�Œ���o���•���•�]�š���•�X

���• �W�Œ�]�•�� ���� ���}�v�•���]���v�����Y
�����‰�µ�]�•���î���}�µ���ï�����v�•�U���������•�}�v�š���o���•�����Z���Œ�P� �•���������u�]�•�•�]�}�v���E���š�µ�Œ���î�ì�ì�ì���‹�µ�]���•�}�v�š�����Z���Œ�P� �•���‰���Œ���o�����'���W�������•���•�µ�]�À�]�•�������•���•�]�š���•��

�•���v�•�]���o���•�����µ���W�Z�����X�������Œ�š���]�v�•����� �����Œ�‹�µ���v�š�������������‰�}�•�š�����•���v�•���(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������o�����•�‰� �o� �}�U���À�}�]�Œ�����•���v�•���(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����Z�]�Œ�}�‰�š� �Œ�}�o�}�P�]�‹�µ���U��
�•�����•�}�v�š���š�}�µ�Œ�v� �•���À���Œ�•���v�}�µ�•���‰�}�µ�Œ���o���•�����]�����Œ�X�������o�����v�}�µ�•�������‰���Œ�u�]�•���������À�}�]�Œ�����]�+� �Œ���u�u���v�š���o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����������Z�]�Œ�}�•�������������Œ�š���]�v���•��
�������v�}�•�������À�]�š� �•�U�����š���������À�}�µ�o�}�]�Œ�����v�����‰�‰�Œ���v���Œ�����‰�o�µ�•�X

���v���î�ì�î�í�U�������o�[�}�������•�]�}�v�����[�µ�v�����‰�‰���o�����[�}�+�Œ���•���������o�������}�u�u�µ�v���µ�š� �����������}�u�u�µ�v���•�������•�����o�‰���•�����[���Ì�µ�Œ���~���������•�U���v�}�µ�•�����À�}�v�•��� �š� ��
�•�}�o�o�]���]�š� �•���‰���Œ���o�������µ�Œ�����µ�����•���o�o�]���������}�o�}�P�]�����~�Z���‰�Z�����o�����}�o�}�u���}�U�����À�������‹�µ�]���v�}�µ�•�����À�]�}�v�•����� �i�����š�Œ���À���]�o�o� ���•�µ�Œ���o�[� �š�µ���������v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���o����
�������o�����P�Œ�}�©�������µ�����Z���š�����������o�µ�]�•�•�U���‰�}�µ�Œ���o�[�������}�u�‰���P�v���Œ���‰�}�µ�Œ���í�����v�v� �����������•�µ�]�À�]�•���•�µ�Œ���o�����•�]�š�����E���š�µ�Œ���������•���ð�������v�š�}�v�•�X�������o��������� �š� ��
�o�[�}�������•�]�}�v�����[�µ�v�����•�µ�‰���Œ�������(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����v���•���o�o�������� �o�[� ���}�o�}�P�]���� �����•�����Z�]�Œ�}�•�U�����š�������o���µ�Œ���]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�U���‰�µ�]�•������ �o�����‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ�Æ��
���}�u�‰�š���P���•���•�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ���]�v�U���Œ�����Z���Œ���Z���•���������•�]�š���•�U���‰�]� �P�����P���•�U�����š���X���‰�}�µ�Œ���µ�v���P�Œ�}�µ�‰�����������ô���•�‰� �o� �}�•�����µ����� �‰���Œ�š���u���v�š�X���E�}�µ�•��� �Ÿ�}�v�•��
�Z�����]�š�µ� �•�������Œ���v���}�v�š�Œ���Œ�������•�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•���(�Œ� �‹�µ���u�u���v�š���•�}�µ�•���š���Œ�Œ�����~�•�µ�Œ�š�}�µ�š�������•���‰���Ÿ�š�•���Œ�Z�]�v�}�•�•�U���u���]�•���v�}�µ�•�����À�}�v�•����� ���}�µ�À���Œ�š��
�‹�µ�[�]�o�•���}�v�š���µ�v�����À�]�������µ�•�•�]�����v�������Z�}�Œ�•�U�����š���‹�µ�������Z���‹�µ�������•�‰�����������•�š�����]�+� �Œ���v�š���X��

���• �'�Œ�}�µ�‰�� ���Z�]�Œ�}�• �^�‰� �o� �}�• �ì�ò
�d�}�µ�š�������o�����v�}�µ�•���������u���v� �•���‰���Ÿ�š�������‰���Ÿ�š�������‰���Œ�Ÿ���]�‰���Œ�����µ���•�µ�]�À�]�����[�µ�v�������}�µ�Ì���]�v�����������•�]�š���•���u���i���µ�Œ�•���•�µ�Œ���o�����ì�ò�U�����š�������v�}�µ�•��

�Œ���v���Œ�������}�u�‰�š�����‹�µ���������©�������}�v�v���]�•�•���v������� �š���]�š���š�Œ���•���‰���Œ�Ÿ���o�o�����~�‹�µ���v�������o�o����� �š���]�š���‰���Œ�š���P� ���U���������‹�µ�]�����•�š���o�}�]�v�����[�!�š�Œ�����o���������•�•�X
���µ���‰�Œ�]�v�š���u�‰�•���î�ì�î�î�U���i�[���]���o���v��� ���µ�v�����}�‰� �Œ���Ÿ�}�v���h ���}�o�o�����š�������[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�• �i�����µ�‰�Œ���•�������•�����o�µ���•�����µ���ì�ò�X���>�[�]��� ����� �š���]�š��������

�v�}�µ�•�� �•�]�P�v���o���Œ���o���•�� ���Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�� �Œ���v���}�v�š�Œ� ���•�� �o�}�Œ�•�� �����•�� �•�}�Œ�Ÿ���•�� �•�}�µ�•�� �š���Œ�Œ���� ������ ���Z�����µ�v�U�� ���À������ �µ�v���� �.���Z���� ���[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �š�Œ���•��
�•�]�u�‰�o���U���v�����v� �����•�•�]�š���v�š���‰���•���������(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���X�����v���‰���Œ���o�o���o���U�������š�Z�Ç���������Ç�������(���]�š�������•���‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�•���������•���v�•�]���]�o�]�•���Ÿ�}�v��
�����v�•���ñ�����o�µ���•�U�����š���v�}�µ�•�����À�}�v�•�����]�+�µ�•� �������•���Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•���•�µ�Œ���o�������}�v���µ�]�š���������š���v�]�Œ�U�����v���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�����v���‰� �Œ�]�}���������[�Z�]�����Œ�v���Ÿ�}�v�X

���v�� �í�î�� �u�}�]�•�U�� �i�[���]�� �‰�µ�� �Œ� �µ�v�]�Œ�� �‰�o�µ�•�� ������ �í�î�ì�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�U�� ������ �o���� �‰���Œ�š�� ������ �î�ð�� �•�‰� �o� �}�•�U�� �����v�•�� �ñ�í�� �����À�]�š� �•�� ���]�+� �Œ���v�š���•�� �•�µ�Œ��
�í�ó ���}�u�u�µ�v���•�����µ���ì�ò�X�������v�•���o���������Œ�š�������]�r�����•�•�}�µ�•�U���o���•�����Z�]�+�Œ���•���Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š���o�����v�}�u���Œ�������µ�u�µ�o� �����������Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�����}�u�‰�š� ���•��
�‰���Œ�����}�u�u�µ�v���X���>���•��� �š�}�]�o���•���Œ�}�µ�P���•���•�}�v�š���o���•�������À�]�š� �•���•���v�•�]���o���•�����µ���W�Z���������}�v�š���v�}�µ�•�����À�}�v�•�����}�v�v���]�•�•���v�����X���K�v���]�u���P�]�v�������]���v�U���•�µ�Œ��
�µ�v�������Œ�š���]�v���v�}�u���Œ�������[���v�v� ���•�U���������‹�µ���������•���v�}�µ�À���o�o���•�����}�v�v���]�•�•���v�����•���‰�}�µ�Œ�Œ�}�v�š�����‰�‰�}�Œ�š���Œ�������o�������}�u�u�µ�v���µ�š� �X

�>�������Œ� ���Ÿ�}�v�����µ���'�Œ�}�µ�‰�������Z�]�Œ�}�•���^�‰� �o� �}�•���ì�ò������� �š� ���}�8���]���o�]�•� �����o�}�Œ�•���������o�[���'���������u���Œ�•���î�ì�î�î�����µ�������^�r�ì�ò�X��

Figure 6 : Carte du nombre cumulé de chiroptères 
comptés par commune.
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)

�E�}�•���}���i�����Ÿ�(�•�����8���Z� �•���•�}�v�š �������W
• �W�Œ�}�š� �P���Œ �o�� �u�]�o�]���µ �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���š�•�� �(���µ�v�� �V
• �W�Œ�}�P�Œ���•�•���Œ �����v�• �o�[�������‰�š���Ÿ�}�v ���� �v�}�• �‰�Œ���Ÿ�‹�µ���• �V
• ��� �À���o�}�‰�‰���Œ �v�}�• �‰���Œ�š���v���Œ�]���š�•���š�Œ���v�(�}�Œ�����Œ �v�}�š�Œ�� �‰�}�•�]�Ÿ�}�v �(������ ���µ�Æ ���µ�š�Œ���• �����š���µ�Œ�• ���µ �•�����š���µ�Œ�X

�h�v�������Œ�š���]�v���������•�‰� �o� �}�•���}�v�š����� �i�����Œ���i�}�]�v�š���o�����P�Œ�}�µ�‰�����������î�ì�î�í �V���]�o���À�����(���o�o�}�]�Œ���}�Œ�P���v�]�•���Œ��
�������v�}�µ�À���o�o���•���(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�U���u���]�•�����µ�•�•�]���Œ� �‰�}�v���Œ���������µ�v�������Œ�š���]�v���v�}�u���Œ�����������‹�µ���•�Ÿ�}�v�•��������
�(�}�v���U���‰���Œ�����Æ���u�‰�o�� �W

�Y�µ�[���•�š�r�������‹�µ�[�µ�v�������}�v�v� �����•���v�•�]���o���U�����}�u�u���v�š���P� �Œ���Œ���š�}�µ�š���•�������•�����}�v�v� ���•�U�����À������
�‹�µ�]�U�����}�u�u���v�š�����}�u�u�µ�v�]�‹�µ���Œ�U�������v�•�����š�����v�������Z�}�Œ�•�����µ���P�Œ�}�µ�‰�� �M

���}�u�u���v�š���]�u�‰�o�]�‹�µ���Œ�����µ���u���Æ�]�u�µ�u���o���•���•�‰� �o� �}�•�U���o���•�����u���v���Œ�������‰�Œ�}�š� �P���Œ���o���•���•�]�š���•�����š��
�o���•�����•�‰�������•�U���u���]�•�����v���u�!�u�����š���u�‰�•���v�����‰���•���o���µ�Œ���]�u�‰�}�•���Œ�����������}�v�š�Œ���]�v�š���•���]�v�•�µ�‰�‰�}�Œ�š�����o���•�M

�Y�µ���o�o�����]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���•�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ���]�v �M���W���Œ�Ÿ�v���v�������������‰���v�v�����µ�Æ�����[���À���Œ�Ÿ�•�•���u���v�š�U������
�o�[���Æ�š� �Œ�]���µ�Œ���}�µ�������o�[�]�v�š� �Œ�]���µ�Œ���������o���������À�]�š� �U�����}�v�š���v�µ �M

���}�u�u���v�š�� �!�š�Œ���� ���8���������•�U�� �š�����Z�v�]�‹�µ���u���v�š�U�� �����v�•�� �o���� �P���•�Ÿ�}�v�� ������ �����•�� ���}�v�v� ���•��
�~�(�}�Œ�u�µ�o���]�Œ���•�U�� �(�}�Œ�u���š�•�� ������ �����•���•�� ������ ���}�v�v� ���•�U�� ���š���X�•�� ���š�� �‰�}�µ�À�}�]�Œ���]�v�š���Œ���P�]�Œ�����À������ ���[���µ�š�Œ���•��
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������ �d�}�µ�o�}�v�U���]�o�� ���•�š�� �}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�� ������ �À�}�µ�•�� �‰���Œ�o���Œ�����µ�� �W���Ÿ�š�� �d�}�µ�o�}�v�v���]�•�X�� �>���� �W���Ÿ�š��
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�o���•�����P�Ç�‰�Ÿ���v�•�U���(�����Œ�]�‹�µ���]���v�š�����µ���•���À�}�v���•�}�µ�•���(�}�Œ�u�����������‰���š�������������•�����������P�Œ���]�•�•����
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Figure 7 : Voeux du Groupe 
Chiros Spéléo du 06
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)

�^���À�]���Ì�r�À�}�µ�• �‹�µ�� �o���W���Ÿ�š�d�}�µ�o�}�v�v���]�•���•�š�]�v���]�•�‰���v�•�����o�� ���v �•�‰� �o� �}�o�}�P�]���M
�����‰�µ�]�•���o�[� �‰�}�‹�µ�����������v�}�•���P�Œ���v���•�r�u���Œ���•�����š�����]���v�����À���v�š�U���]�o��� �š���]�š���u�}�v�v���]����

���}�µ�Œ���v�š�����������‰�o�������Œ���µ�v���W���Ÿ�š���d�}�µ�o�}�v�v���]�•�����µ���(�}�v�������µ���o�]�š�X�������o�����‰���µ�š���o���]�•�•���Œ���o����
�u���i�}�Œ�]�š� �����[���v�š�Œ�����v�}�µ�•���‰���Œ�‰�o���Æ�����u���]�•�����[���•�š�����]���v���µ�v�������}�µ�š�µ�u�����š�Œ���v�•�u�]�•����������
�P� �v� �Œ���Ÿ�}�v�����v���P� �v� �Œ���Ÿ�}�v���‰�}�µ�Œ���‰�Œ� �À���v�]�Œ�������•�����Œ���u�‰���•���v�}���š�µ�Œ�v���•�X
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�/�o���(���µ���Œ���]�š��� �P���o���u���v�š�����Œ� ���Œ���µ�v���P�Œ�}�µ�‰�����������š�Œ���À���]�o���•�µ�Œ���o���•�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�����µ���•���]�v���������o�������}�^���]�X

�ñ�• �/�v�À���v�š���]�Œ�� �‰�Z�}�š�}�• ���µ�s���Œ�U�‰���Œ �:�����v�r�>�µ�� �>���u�}�µ�Œ�}�µ�Æ

�>�������}�u���]�}�����µ���s���Œ�����Œ� ���������•�����]���‰�}�Œ���u���•���~�•�µ�Œ���o�����u�}�����o���������������µ�Æ���������:�}�•�]���v�����>�]�‰�•�•���‰�}�µ�Œ�����Z���‹�µ���������À�]�š� ���À�]�•�]�š� ���U���•���v�•��
���+�����š�µ���Œ���������‰�Œ� �o���À���u���v�š�•�X���>���•�����]���‰�}�Œ���u���•���•�}�v�š���À���o�]��� �•���‰���Œ���:�}�•�]���v�����‰�µ�]�•���u�]�•�����v���o�]�P�v�����•�µ�Œ���o�����•�]�š�������µ���s���Œ�U���À�]�����o���������•����������
���}�v�v� ���•�������•�������À�]�š� �•�X���W�}�µ�Œ���Ç��������� �����Œ�U���]�o���(���µ�š���•�����Œ���v���Œ�����•�µ�Œ���o�����•�]�š�����Z�©�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X�.���Z�]���Œ�š�}�‰�}�X�(�Œ�l���‰�µ�]�•���•�µ�]�À�Œ�����o���•�����Æ�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•��
�����v�•���o�[���v�����Œ�š���h �����š�µ���o�]�š� �• �i�X

�ò�• ���E���< �~���•�•�]�•���• �E���Ÿ�}�v���o���• ���� �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �<���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•

�ó�• �Z���À�µ�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�� �����• �W�Ç�Œ� �v� ���•

�ô�• �W�Œ�}���Z���]�v�� �Œ���v���}�v�š�Œ��

���o�o�������µ�Œ�����o�]���µ�����v���‰�Œ�]�v���]�‰�����‰�Œ���•�����[�K�Œ�o� ���v�•�U���}�Œ�P���v�]�•� �����‰���Œ���^�}�‰�Z�]�����&�Œ�}�v�š�����š���E���o�o�Ç���>���Œ���Z���À�!�‹�µ���X���^�]�v�}�v�����o�o�����‰�}�µ�Œ�Œ���]�š���•����
��� �Œ�}�µ�o���Œ�������v�•���o�����>�}�š�U���}�Œ�P���v�]�•� �����‰���Œ���W�Z�]�o�]�‰�‰�����d�Ç�•�•���v���]���Œ�X

�&�]�P�µ�Œ�����í�ì���W���^���À�}�v���h
ô�o�������µ�o���‰�Œ�}�‰�Œ���i
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)

�õ�• ���W�W���~���Œ�Œ�!�š� �W�Œ� �(�����š�}�Œ���o ���� �W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v ���µ ���]�}�š�}�‰���• ���� �d�Œ�µ� ���]�•�U �‰���Œ �:�����v�r�>�µ�� �>���u�}�µ�Œ�}�µ�Æ

���• ���}�v�š���Æ�š��
�>�����•�]�š�������µ���D�}�v�š�r�&���Œ�}�v���‹�µ�]�����}�u�]�v�����o�����À�]�o�o�����������d�}�µ�o�}�v���À�}�]�š���o�����Œ� ���o�]�•���Ÿ�}�v�����[�µ�v���‰�Œ�}�P�Œ���u�u�������u���]�Ÿ���µ�Æ���������š�Œ���À���µ�Æ��������

���}�v�(�}�Œ�š���u���v�š�����š���•� ���µ�Œ�]�•���Ÿ�}�v�������•���Œ�]�À���Œ���]�v�•���~���v�À�]�Œ�}�v���í���ô�ì�ì���‰���Œ�•�}�v�v���•�����}�v�����Œ�v� ���•�•���•�µ�Œ���í�õ���•�����š���µ�Œ�•�U�������‰�µ�]�•���î�ì�í�õ�X�������•���š�Œ���À���µ�Æ��
�}�v�š�����u���v� ���µ�v������� �(���À�}�Œ�����]�o�]�•���Ÿ�}�v�������•���‰���Œ�}�]�•���À�]�•�r���r�À�]�•�������•�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•���W�����}�µ���Z���P�����������=���ï�ì�ì���P�`�š���•���������Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�����À���v�š��
�o���•���š�Œ���À���µ�Æ���•�µ�Œ�������µ�Æ���•�����š���µ�Œ�•���.�v���î�ì�î�î�X

�����v�•���o�����������Œ�����������o������� �u���Œ���Z�������Z�����~���À�]�š���Œ���t���Z� ���µ�]�Œ�����t�����}�u�‰���v�•���Œ�•�U�����.�v�����������}�u�‰���v�•���Œ���o���•���]�u�‰�����š�•���•�µ�Œ���o���•���u�]�o�]���µ�Æ��
�v���š�µ�Œ���o�•�U�������µ�Æ���u���•�µ�Œ���•�����}�u�‰���v�•���š�}�]�Œ���•���}�v�š��� �š� �������}�‰�š� ���•���W���o�����u�]�•�������v���‰�o�������������������µ�Æ�����W�W�����•�µ�Œ���o�����•�]�š�����������o���������Œ�Œ�]���Œ����������
�o�[�K�µ�Œ�����v�����š���•�µ�Œ���o�����P�Œ�}�©�����������d�Œ�µ� ���]�•�X

���•�'�Œ�}�©������ �d�Œ�µ� ���]�•

�&�]�P�µ�Œ�����í�í���W���W�Œ�}��� ��� �����������}�µ���Z���P�����������.�•�•�µ�Œ���•

�&�]�P�µ�Œ�����í�î���W���s�µ���������•�����������•�������o�����P�Œ�}�©�����������d�Œ�µ� ���]�•�����š�����u� �v���P���u���v�š�•�����}�u�‰���v�•���š�}�]�Œ���•���‰�Œ�}�‰�}�•� �•

SPELEOSCOPE N°43.indb   16 06/05/2024   12:55



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 1  : COMMISSION SCIENTIFIQUE  17

1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)

�>�����P�Œ�}�©�����������d�Œ�µ� ���]�•�����•�š���•�]�š�µ� �����‰�Œ���•���������o�����À�]�o�o�����������^�}�o�o�]���•�r�d�}�µ�����•�X
�>�[���v�š�Œ� ���������•�•�������•�š���µ�v�������Æ�•�µ�Œ�P���v�������š���u�‰�}�Œ���]�Œ�����~�•�}�µ�Œ�����������•���d�Œ�}�]�•�����ˆ�µ�(�•�•�X
�������•�]�š���������Œ�]�š�������µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]���W
• �h�v�������}�o�}�v�]�����������Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���������W���Ÿ�š�•���u�µ�Œ�]�v�•���~�‰�}�•�•�]���]�o�]�š� �����[�µ�v�������}�o�}�v�]�����u�]�Æ�š�������À���������µ���'�Œ���v�����u�µ�Œ�]�v�•�X
• �h�v�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���������D�]�v�]�}�‰�š���Œ���•���������^���Z�Œ���]�����Œ�•�����v���š�Œ���v�•�]�š�X
• �����•���]�v���]�À�]���µ�•���]�•�}�o� �•���������W���Ÿ�š���Œ�Z�]�v�}�o�}�‰�Z�����}�������•�]�}�v�v���o�o���u���v�š�X
�,�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���u���v�š�U�����o�o���������Œ�]�š���]�š�����µ�•�•�]���W
• ���µ���'�Œ���v�����Œ�Z�]�v�}�o�}�‰�Z�����~�š�Œ���v�•�]�š�����µ�š�}�u�v���o�����š���Z�]�����Œ�v���Ÿ�}�v�•�U�����+�����Ÿ�(�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�•�������P�µ� �•�X
• ���µ���D�µ�Œ�]�v�������������‰�������]�v�]���~�š�Œ���v�•�]�š���‰�Œ�]�v�š���v�]���Œ�U���‰� �Œ�]�}���������•�Ÿ�À���o���•�U���‹�µ���o�‹�µ���•���]�v���]�À�]���µ�•�������P�µ� �•�X
• ���µ���Z�Z�]�v�}�o�}�‰�Z�������µ�Œ�Ç���o�����~�‰� �Œ�]�}���������•�Ÿ�À���o���•�U���‹�µ���o�‹�µ���•���]�v���]�À�]���µ�•�������P�µ� �•�X
�>�����P�Œ�}�©�����������d�Œ�µ� ���]�•�����•�š�����o���•�•� �����P�`�š�����u���i���µ�Œ�����[���v�i���µ���o�}�����o�����µ���W�o���v���Z� �P�]�}�v���o�����[�����Ÿ�}�v�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•���������W�������X�����o�o�����.�P�µ�Œ����

���µ�����K���K�������µ���•�]�š�����E�î�ì�ì�ì���D�}�v�š�•���š�}�µ�o�}�v�v���]�•���u���]�•�����•�š���•�]�š�µ� �����Z�}�Œ�•�����µ���‰� �Œ�]�u���š�Œ�������µ���•�]�š���X

���• ���W�W�� �d�Œ�µ� ���]�•
�h�v�����Œ�Œ�!�š� ���W�Œ� �(�����š�}�Œ���o���������W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�����µ�����]�}�š�}�‰��������� �š� ���‰�µ���o�]� ���o�����î�ñ���u���Œ�•���î�ì�î�î�X
�W� �Œ�]�}���� ���� �•���v�•�]���]�o�]�š� �W ���.�v ���� �‰�Œ� �À���v�]�Œ �o�[���o�š� �Œ���Ÿ�}�v ���� �o�[� ���}�•�Ç�•�š���u�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�U �o�� �‰� �v� �š�Œ���Ÿ�}�v �����v�• �o�� �����À�]�š� ����
�š�}�µ�š�� �‰���Œ�•�}�v�v�� �v�}�v ���µ�š�}�Œ�]�•� �����•�š�•�š�Œ�]���š���u���v�š �]�v�š���Œ���]�š�� ���µ �í�ñ ���À�Œ�]�o ���µ �í�ñ �}���š�}���Œ���X
�Z���P�o���• ���[���������• �Z�}�Œ�• �‰� �Œ�]�}���� ���� �•���v�•�]���]�o�]�š� �W
• �>���•���À�]�•�]�š���•�����v�������Z�}�Œ�•���������o�����‰� �Œ�]�}�������������•���v�•�]���]�o�]�š� ���•�}�v�š���o�]�u�]�š� ���•�������í�ï���‰���Œ�•�}�v�v���•���‰���Œ���P�Œ�}�µ�‰���X
• �>�[���������•�� ���µ�Æ�� �‰���Œ�Ÿ���•�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�� �‰���µ�š�� ���o�}�Œ�•�� �•���� �(���]�Œ���� ���v�� �o�µ�u�]���Œ���� ���o���v���Z���U�� �•���µ�(�� ���v�� �‰�Œ� �•���v������ ������ ���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�� �}�¶��

�o�[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v���������o�����o�µ�u�]���Œ�����Œ�}�µ�P�������•�š���Œ���‹�µ�]�•���X
• �>���������^���ô�ï�����•�š�����Z���Œ�P� �����������}�v�v���Œ���o�[���������•�����µ�Æ���‰���Œ�•�}�v�v���•�����µ�š�}�Œ�]�•� ���•���~�o�����o�]�•�š�����‰�Œ� ���]�•�����•���Œ����� �o�����}�Œ� �����‰���Œ���o���������^���ô�ï�����š��

�o�������}�u�]�š� ���������•�µ�]�À�]���������o�[���W�W���•�X
• �>���������^���ô�ï���Ÿ���v���Œ�����µ�v���Œ���P�]�•�š�Œ�������v���o�]�P�v�������������•�•�]���o�����‰���Œ���š�}�µ�•���o���•���]�v�š���Œ�À���v���v�š�•�����µ�����}�u�]�š� ���������•�µ�]�À�]�X

�&���Œ�u���š�µ�Œ�� ���� �o���P�Œ�}�©������ �d�Œ�µ� ���]�•
�>�[�}���i�����Ÿ�(�� ���•�š�� ������ �(���Œ�u���Œ�� �o���•�� ���������•�� ������ �o���� �����À�]�š� �� ���� �o���� �(�Œ� �‹�µ���v�š���Ÿ�}�v�� �Z�µ�u���]�v���� �‰���Œ�� �o���� �‰�}�•���� ������ �P�Œ�]�o�o���•�� �������‰�š� ���•�� ���� �o����

���]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v�������•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�X

  
     
�>�[���v�š�Œ� �������µ���P�Œ���v�����‰�}�Œ���Z�������•�š��� �‹�µ�]�‰� �������[�µ�v�����‰�}�Œ�š�����(���Œ�u� �����‰���Œ���µ�v�����������v���•�X
�>�[���v�š�Œ� ���������•�•���������µ�v�����‰���Œ�Ÿ�������}�µ�o�]�•�•���v�š�����(���Œ�u� �����‰���Œ���µ�v�����������v���•�X���>���������^�ô�ï�������µ�v���i���µ�����������o� �•�X
�>�[���v�š�Œ� �������µ���P�Œ���v�����‰�}�Œ���Z��������� �š� ���š���u�‰�}�Œ���]�Œ���u���v�š��� �‹�µ�]�‰� �������[�µ�v�����������Z����� �o�}�]�P�v� �����������ñ�ì�����u���������o�����P�Œ�]�o�o���U�����.�v���������‰�Œ�}�š� �P���Œ��

�o���•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•���‹�µ�]���À�}�v�š�����Œ�Œ�]�À���Œ���o�}�Œ�•�����µ���š�Œ���v�•�]�š���‰�Œ�]�v�š���v�]���Œ�����š���‹�µ�]���v�������}�v�v���]�•�•���v�š���‰���•�����v���}�Œ�����������v�}�µ�À�����µ���•�Ç�•�š���u�����������P�Œ�]�o�o���X

�>�� �Œ� �µ�v�]�}�v �•�� �š���Œ�u�]�v�� �� �í�í �Z�X�������Œ�š���]�v�•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•���‰���Œ�š���v�š���]�u�u� ���]���š���u���v�š�U�����[���µ�š�Œ���•���‰�Œ���v�v���v�š���µ�v�������Œ�v�]���Œ���Œ���‰���•��
e n  c o m m u n .

���µ ���}�µ�Œ�• ���������©���Œ���v���}�v�š�Œ���U���o�����o�}�����Ÿ�}�v�����µ���P�`�š��������� �š� ���‰�Œ�]�•�������v�����Z���Œ�P�����‰���Œ���o�������^�Z���^�µ�������]�v�•�]���o���•�����‰� �Œ�]�Ÿ�(�•�X��
�>���•���Œ���‰���•�����µ���•�}�]�Œ�U�����Æ�����o�o���v�š�•�U���}�v�š��� �š� ���‰�Œ� �‰���Œ� �•���‰���Œ�����v�v�]�����>���P���Œ���}�v�����š���‰�Œ�]�•�����v�����Z���Œ�P�����‰���Œ���o�������}�•���]�X���>���•�����µ�š�Œ���•���Œ���‰���•��

� �š���]���v�š�����v���u�}�������h �]�v���]�À�]���µ���o�����}�o�o�����Ÿ�( �i�X

  Figure 13 : Entrée bas    Figure 14 : Entrée du grand porche 
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)

���v�v���Æ�� �í �W ���v�Œ���P�]�•�š�Œ���u���v�š �h ���Z�]�Œ�}�• �i ���� �o�� �‰�Œ���u�]���Œ�� �v�µ�]�š
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)

���v�v���Æ�� �î �W ���v�Œ���P�]�•�š�Œ���u���v�š �h ���Z�]�Œ�}�• �i ���� �o�� �����µ�Æ�]���u�� �v�µ�]�š
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)

���v�v���Æ�� �ï �W �W�Œ�}�š�}���}�o�� ���[� �š�µ���� ���� �o�� �•���]�•�}�v�v���o�]�š� 
���� �o�� �(���µ�v�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�� �����• ���v�š�Œ� ���• ���� �����À�]�š� �•

�>�����(���µ�v�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���������•�����v�š�Œ� ���•�������������À�]�š� �•�����•�š�����•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�����}�v�•�Ÿ�š�µ� �����������š�Œ�}�P�o�}�Æ���v���•���}�µ���������š�Œ�}�P�o�}�‰�Z�Ç�o���•�X��
�������µ���}�µ�‰�����[���•�‰�������•���P���Œ�����v�š���µ�v�����]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v���š�Œ���•���(�}�Œ�š�������À�������o�����u�]�o�]���µ�����Æ�š� �Œ�]���µ�Œ�����š���v�����‰���•�•���v�š���•�}�µ�À���v�š���‹�µ�[�µ�v�����‰���Œ�Ÿ����������
�o���µ�Œ���À�]���������v�•���o�����u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�X�������Œ�š���]�v���•�����•�‰�������•���µ�Ÿ�o�]�•���v�š���o�����u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���‰�}�µ�Œ���µ�v�������Œ�]���Z�]�À���Œ�v���o�U�����[���µ�š�Œ���•���Ç���(�}�v�š���µ�v����
���]���‰���µ�•�������•�Ÿ�À���o���X�����.�v�����[�}���š���v�]�Œ�������•���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•���‰�o�µ�•���‰�Œ� ���]�•���•�������•�������š���•�����[���‰�‰���Œ�]�Ÿ�}�v�����š�����������]�•�‰���Œ�]�Ÿ�}�v�������������•�����•�‰�������•��
���µ���u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�U���v�}�µ�•���‰�Œ�}�‰�}�•�}�v�•���������(���]�Œ���������•���À�]�•�]�š���•���Œ� �P�µ�o�]���Œ���•�U���µ�v�����(�}�]�•���š�}�µ�•���o���•���î���u�}�]�•�U���‰���v�����v�š���î�����v�v� ���•�U�������v�•���o���•��
�Ì�}�v���•�����[���v�š�Œ� ���•�������������À�]�š� �•�U���v���š�µ�Œ���o�o���•���}�µ�����Œ�Ÿ�.���]���o�o���•�U���š�Œ���•�����������•�•�]���o���•�X

�/�o���(���µ���Œ�������}�u�‰�š���Œ���‰�Œ�}�������o���u���v�š���������o�[�}�Œ���Œ�������[�µ�v�����Z���µ�Œ�����‰���Œ���À�]�•�]�š���X
���Z���‹�µ�����‰���Œ�•�}�v�v���U���}�µ���P�Œ�}�µ�‰�����������‰���Œ�•�}�v�v���•�U���•�[�]�v�•���Œ�]�À���v�š�������v�•�������©����� �š�µ�����U���‰�}�µ�Œ�Œ�������Z�}�]�•�]�Œ���µ�v���������À�]�š� �U���•�]���‰�}�•�•�]���o����

�‰�Œ�}���Z�����������•�}�v�����}�u�]���]�o���U���‰�}�µ�Œ���(���]�Œ���������š���]�v�À���v�š���]�Œ�����Œ� �P�µ�o�]���Œ�����š���•�[���v�P���P���Œ���������(���]�Œ�����o�����u���Æ�]�u�µ�u���‰�}�µ�Œ���o�����u���v���Œ�������š���Œ�u���X
���•�‰�������• ���}�v�����Œ�v� ���• �W
• �>� �‰�]���}�‰�š���Œ���•�W���o�����‰�o�µ�‰���Œ�š�������•���‰���‰�]�o�o�}�v�•���‰���µ�À���v�š���!�š�Œ������� �š���Œ�u�]�v� �•���‰���Œ���•�]�u�‰�o�����‰�Z�}�š�}�X���/�o���•�[���P�]�š�����}�v�����������‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]���Œ��

���š��� �À���v�š�µ���o�o���u���v�š�����������}�u�‰�š���Œ���o���•���‰���‰�]�o�o�}�v�•�X
• ���]�‰�š���Œ���•�W��Limonia nebuculosa�� ���•�š�� �(�����]�o���� ���� �Œ�����}�v�v���`�š�Œ���� ���š�� �]�o�� �•�µ�8�Œ���� ������ ���}�v�v���Œ�� �µ�v���� ���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�� ���µ�� �v�}�u���Œ���� ������

�‰�Œ� �•���v�š�•�������v�•���o�����Ì�}�v�������[���v�š�Œ� ���X�����[���µ�š�Œ���•�����]�‰�š���Œ���•�������À�Œ�}�v�š���!�š�Œ������� �š���Œ�u�]�v� �•���•�}�µ�•���o�}�µ�‰�������]�v�}���µ�o���]�Œ�������š���]�o���(���µ���Œ����
���}�v�����‰�Œ� �o���À���Œ���������v�}�u���Œ���µ�Æ���•�‰� ���]�u���v�•���‰�}�µ�Œ���‰�}�µ�À�}�]�Œ��� �š�����o�]�Œ���µ�v�����o�]�•�š���������•�����•�‰�������•���‰�Œ� �•���v�š���•�X

• �,�Ç�u� �v�}�‰�š���Œ���•�W���š�Œ���•���‰���µ�����[���•�‰�������•���•�}�v�š���‰�Œ� �•���v�š���•�������v�•���o���•�������À�]�š� �•�����š���o�������µ�š���•���Œ���]�š���������•�µ�]�À�Œ�����o�����‰�Œ� �•���v�������������š�Œ�}�]�•��
���•�‰�������•�����•�•���Ì���(�����]�o���•�������Œ�����}�v�v���`�š�Œ�� �W�����u���o�Ç�š���o���•�����Œ�u���š�}�Œ�]�µ�•�U�����]�‰�Z�Ç�µ�•���‹�µ�����Œ�]�‰�µ�v���š�}�Œ�]�µ�•�����š�����Æ���‰�Z���v���•���]�•���Z�]�}�Æ���v�š�Z�µ�•�X

• �d�Œ�]���Z�}�‰�š���Œ���•�W���]�o���(���µ���Œ�����v�}�š���Œ���o�����‰�Œ� �•���v���������š���o�����v�}�u���Œ�����������š�Œ�]���Z�}�‰�š���Œ���•�����]�v�•�]���‹�µ�����o�����‰�Œ� �•���v���������š���o�����v�}�u���Œ����������
���}�µ�‰�o���•�����v���������}�µ�‰�o���u���v�š�X

• ���Œ���]�P�v� ���•�W�� �]�o�� �(���µ���Œ���� �v�}�š���Œ�� �o���� �v�}�u���Œ���� ���‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���Ÿ�(�� ���[���Œ���]�P�v� ���•�X�� �����µ�Æ�� �‹�µ�]�� �o���•�� ���}�v�v���]�•�•���v�š�� �‰�}�µ�Œ�Œ�}�v�š�� �v�}�š���Œ�� �o����
�‰�Œ� �•���v�������~�}�µ���o�[�����•���v�����•�������•�����Œ���]�P�v� ���•���o���•���‰�o�µ�•�����}�µ�Œ���v�š���• �W���D���š�����u���v���Œ���]�U���D���š�������}�µ�Œ�v���Ÿ�U���D���š���o�o�]�v�����u���Œ�]���v����,  
�W�Z�}�o���]�������U���E���•�Ÿ���]�������U�����P���o���v�]�������U�����u���µ�Œ�}���]�]�������X

• �D�}�o�o�µ�•�‹�µ���•�W���v�}�u���Œ�������‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���Ÿ�(�X
• ���u�‰�Z�]���]���v�•�W���v�}�š���Œ���o���µ�Œ���‰�Œ� �•���v�����X
• ���µ�š�Œ���•�W�����Z�����µ�v���‰�}�µ�Œ�Œ�����v�}�š���Œ�U�����v���(�}�v���Ÿ�}�v���������•���•�����}�v�v���]�•�•���v�����•�U���o�����‰�Œ� �•���v���������[���µ�š�Œ���•�����•�‰�������•�X
�h�v�����}���µ�u���v�š���‰�Œ� �•���v�š���v�š���o���•�����•�‰�������•�������•�µ�]�À�Œ�����•���Œ�������]�•�š�Œ�]���µ� ���‰�}�µ�Œ���(�����]�o�]�š���Œ���o������� �š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v���•�µ�Œ���‰�o�����������š���o�]�u�]�š���Œ���o����

�‰�Œ� �o���À���u���v�š�����µ���•�š�Œ�]���š���v� �����•�•���]�Œ���X��
���Z���‹�µ�����À�]�•�]�š�����(���Œ�����o�[�}���i���š�����[�µ�v�����.���Z�����•�š���v�����Œ���]�•� �����]�v���]�‹�µ���v�š���o���•�����•�‰�������•���}���•���Œ�À� ���•�����š���o�����v�}�u���Œ�������‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���Ÿ�(�X�����v��

�����•���������‰�Œ� �•���v���������[�µ�v�����}�µ�Œ���v�š�����[���]�Œ�U���o�����•���v�•�����������������}�µ�Œ���v�š�����[���]�Œ�������À�Œ�����!�š�Œ�����u���Œ�‹�µ� �X��
�/�o���(���µ���Œ������� �.�v�]�Œ���µ�v�����Ì�}�v�������[�]�v�À���v�š���]�Œ�����‰�}�µ�Œ���µ�v���������À�]�š� �����}�v�v� �������š���•�����o�]�u�]�š���Œ�����������©�����Ì�}�v�����o�}�Œ�•�����������Z���‹�µ�����À�]�•�]�š���X
�����v�•�� �o���� �u���•�µ�Œ���� ���µ�� �‰�}�•�•�]���o���� �]�o�� �(���µ���Œ���� � �P���o���u���v�š�� �Œ���o���À���Œ�� �o���� �š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���� ���Æ�š� �Œ�]���µ�Œ���� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �o���� �š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���� ����

�o�[�]�v�š� �Œ�]���µ�Œ���������o���������À�]�š� �X

SPELEOSCOPE N°43.indb   20 06/05/2024   12:55



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 1  : COMMISSION SCIENTIFIQUE  21

1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)

���v�v���Æ�� �ð �W �&�]���Z�� �•�š���v�����Œ���]�•� �� ���[� �š�µ���� ���� �o�� �(���µ�v�� ���� �Ì�}�v�� ���[���v�š�Œ� �� �����• �����À�]�š� �•

Annexe4 : Fiche standardiséed’étude de lafaunedezone d’entrée descavités

���ƒ�̃ �‹�–�‡�́: Nom du/des observateurs:

Date:   N° visite : ���‘�”�ƒ�‹�”�‡�•���†�—���’�”�‡�´ �Ž�‡�°�˜�‡�•�‡�•�– : 

Zone:   ���‡�́ �–�‡�́ �‘�‡�š�–�‡�´ �”�‹�‡�—�”�‡���ã  

Courant d’air : ���›�‰�”�‘�•�‡�´ �–�”�‹�‡: ���‡�•�’�‡�´ �”�ƒ�–�—�”�‡: 

Photo Nom
Nombre 

approximatif (ou 
+, ++, +++)

Remarques

Papillons

Triphosa

Scoliopteryx

Hypena

���‹�’�–�‡�° �”�‡�•

Limonia

Culicidae

Mycetophilidae

Heleomyzidae

Sphaeroceridae

Phoridae

���›�•�‡�́ �•�‘�’�–�‡�° �”�‡�•

Amblyteles

Diphyus

Exephanes

T�”�‹�…�Š�‘�’�–�‡�° �”�‡�•��
(Phryganes)

���”�ƒ�‹�‰�•�‡�´ �‡�•

Agelenidae

Amaurobiidae

Meta, Metellina
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)

Pholcidae

Nesticidae

Amphibiens

Salamandres

Tritons

���’�‡�´ �Ž�‡�´ �‘�•�ƒ�•�–�‡�•

Crapauds

Grenouilles

Mollusques

Oxychilidae

Clausiliidae

Helicidae

Limaces

Autres
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)

���v�v���Æ�� �ñ �W ���]���� �� �o�[� �š�µ���� �����• �Ì�}�v���• ���[���v�š�Œ� ���•
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)
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1.2. QUATRIÈME RENCONTRE DU GEB - 8 AU 10 AVRIL 2023, LA CAYRE (VAR)
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1.3. PRÊT DE MATÉRIEL DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE

�W���Z�s�/�E�����E�d �^���,�E���/�����Z,  
�Œ���•�‰�}�v�•�����o�������µ���u���š� �Œ�]���o�����}�^���]

�>�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������]�•�‰�}�•�����������v�}�u���Œ���µ�Æ���u���š� �Œ�]���o�•�X���>�[� �‹�µ�]�‰�������v���‰�o�������������‰�µ�]�•���î�ì�í�ò���������Z�}�]�•�]�����������}�u�u�µ�v�]�‹�µ���Œ��
���š�����[�}�µ�À�Œ�]�Œ���o�����‰�o�µ�•���o���Œ�P���u���v�š���‰�}�•�•�]���o�����o�����‰�Œ�!�š�������•���u���š� �Œ�]���o�•�����µ�Æ���(� ��� �Œ� �•�X���>�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•�}�µ�Z���]�š�����‹�µ�����o�����‰�Œ�!�š���������u���š� �Œ�]���o���•�}�]�š��
���+�����š�µ� �������Ÿ�š�Œ�����P�Œ�����]���µ�Æ �W�������o�����•���u���o�������v���}�Œ�����‰�}�µ�À�}�]�Œ���!�š�Œ�����o���������•���‰�}�µ�Œ���o�����u�}�u���v�š�U�����š���o�������E���������o�������}�^���]����� �(���v�����(���Œ�u���u���v�š��
�������‰�Œ�]�v���]�‰���X��

��� ���µ�š���î�ì�î�ð�U���o�����u���š� �Œ�]���o���Œ� �‰���Œ�š�}�Œ�]� �����•�š���o�]�•�š� �������v�•���o�����š�����o�����µ�����]�r�����•�•�}�µ�•�X�����[���µ�š�Œ���•���u���š� �Œ�]���o�•���‰�}�µ�Œ�Œ�}�v�š���!�š�Œ�������i�}�µ�š� �•�U��
�}�µ���Œ���u�‰�o����� �•�������o�[���À���v�]�Œ �V���o�����o�]�•�š���������i�}�µ�Œ�����•�š�����]�•�‰�}�v�]���o�������µ�‰�Œ���•���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����~���š���‰���µ�š�r�!�š�Œ�����‰�Œ�}���Z���]�v���u���v�š��
�•�µ�Œ���o�����•�]�š�����]�v�š���Œ�v���š���������o�����&�&�^�•�X���Y�µ���o�‹�µ���•�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���•�}�v�š���š�}�µ�š���(�}�]�•�������‰�Œ���v���Œ�������v�����}�u�‰�š���X���>�[���u�‰�Œ�µ�v�š���µ�Œ�U�����š���o�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����‹�µ�[�]�o��
�Œ���‰�Œ� �•���v�š���U���•�[���v�P���P���v�š�������W

• �‰�Œ���v���Œ�����•�}�]�v�����µ���u���š� �Œ�]���o�����u�‰�Œ�µ�v�š� �����š���Œ���•�‰�����š���Œ���o���•�������š���•�����[���u�‰�Œ�µ�v�š�U
• ���•�•�µ�Œ���Œ���o�����u���š� �Œ�]���o1�����}�v�š�Œ�����o�����À�}�o���}�µ���o���•�����}�u�u���P���•���‹�µ�[�]�o���‰�}�µ�Œ�Œ���]�š���•�µ���]�Œ���o�}�Œ�•���������•�}�v���µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v���}�µ���������•�}�v���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�U
• �•�������Z���Œ�P���Œ�������•���Œ� �‰���Œ���Ÿ�}�v�•���}�µ�������•���Œ���u�‰�o�������u���v�š�•�����v�������•���������À�}�o���}�µ����� �P�Œ�������Ÿ�}�v�U
• ���u�‰�Œ�µ�v�š���Œ���o�����u���š� �Œ�]���o���‰�}�µ�Œ���µ�v�������µ�Œ� �����u���Æ�]�u���o�������[�µ�v�����v���~�Œ�����}�v���µ���Ÿ���o�������v���(�}�v���Ÿ�}�v�������•�������u���v�����•�•�U
• �À���Œ�•���Œ���µ�v���������µ�Ÿ�}�v���•�]���o�������}�¸�š�����µ���u���š� �Œ�]���o���v���µ�(����� �‰���•�•�����î�ì�ì�ì���¦�����š���•�]���o�������µ�Œ� �������[���u�‰�Œ�µ�v�š����� �‰���•�•�����ò���u�}�]�•���~�����v�•���o���•��

���µ�š�Œ���•�������•���o�����‰�Œ�!�š���v�����v� �����•�•�]�š�����‰���•�������������µ�Ÿ�}�v�•�U
• �‰�Œ���v���Œ���������•�������Z���Œ�P�����o���•���(�Œ���]�•�����[���v�À�}�]�����š���������Œ���š�}�µ�Œ�������•���u���š� �Œ�]���o�•�U
• �Œ���v���Œ�������}�u�‰�š���������•�������Ÿ�}�v�•���u���v� ���•�����À�������o���•���u���š� �Œ�]���o�•�����u�‰�Œ�µ�v�š� �•�������v�•���o���•�����}�v�P�Œ���•�U���o���•���Œ���À�µ���•���������o�������}�u�u�µ�v���µ�š� ��

�•�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ���U���}�µ�������v�•�������•���Œ���À�µ���•���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�U�����v���•�]�P�v���o���v�š���o�����‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v�������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���^���]���v�Ÿ�.�‹�µ���U
• �u���v�Ÿ�}�v�v���Œ���o�������}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���^���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����������o�����&� ��� �Œ���Ÿ�}�v���&�Œ���v�����]�•�����������^�‰� �o� �}�o�}�P�]�����o�}�Œ�•�������•��

���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�•���•�µ�Œ�������©���������Ÿ�}�v�U���}�µ���•�µ�Œ���o���•���Œ� �•�µ�o�š���š�•���‹�µ�]�����v����� ���}�µ�o���v�š�X

�h�v���(�}�Œ�u�µ�o���]�Œ���������������u���v�������������‰�Œ�!�š���������u���š� �Œ�]���o������� �š� ���u�]�•�����v���‰�o���������‰�}�µ�Œ���‰���Œ�u���©�Œ�����������o�����Œ� �•���Œ�À���Œ���‰�}�µ�Œ���À�}�•���•�š���P���•���}�µ��
�����Ÿ�}�v�•���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�X���E�[�Z� �•�]�š���Ì���‰���•�������o���������u���v�����Œ�����µ�‰�Œ���•���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���X�����}�u�X�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���›�o�]�•�š���•�X�•�‰���o���}�•�X�(�Œ

���v���î�ì�î�ï���o���•���‰�Œ�]�v���]�‰���µ�Æ���u���š� �Œ�]���o�•�����u�‰�Œ�µ�v�š� �•���}�v�š��� �š� ���o���•���Z�������(�v���š�����š���G�µ�}�Œ�]�u���š�Œ���•���'�'�h�E�X���s�}�µ�•���š�Œ�}�µ�À���Œ���Ì�������•�����Z��������
�����•�������Ÿ�}�v�•�������v�•���������v�µ�u� �Œ�}���������^�‰���o���}�•���}�‰���X

���o�}�Œ�•�� �‰���v�•���Ì�� ���� �����•�� �u���š� �Œ�]���o�•�� ���š�� �v�[�Z� �•�]�š���Ì�� �‰���•�� ���� �o���•�� �Œ� �•���Œ�À���Œ�� �‰�}�µ�Œ�� �À�}�•�� �•�š���P���•�U�� � �š�µ�����•�U�� ���Æ�‰� �•�U�Y�� �>���� �‰�o���v�v�]�v�P�� ������
�Œ� �•���Œ�À���Ÿ�}�v�����•�š���š���v���µ���‰�}�µ�Œ�������Œ�š���]�v�•�����[���v�š�Œ�������µ�Æ�U�����o�}�Œ�•���v�����À�}�µ�•���Ç���‰�Œ���v���Ì���‰���•�����µ�������Œ�v�]���Œ���u�}�u���v�š �J��

�í�X �>�����‰�Œ�!�š���������u���š� �Œ�]���o���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�������µ�v���(� ��� �Œ� ���}�µ���µ�v�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����������o�����(� ��� �Œ���Ÿ�}�v���v�����v� �����•�•�]�š�����‰���•�����[���•�•�µ�Œ���v�������•�µ�‰�‰�o� �u���v�š���]�Œ����
�‰�}�µ�Œ���o���•�����}�u�u���P���•�������µ�•� �•���•�]���o�����u���š� �Œ�]���o�����}�¸�š�����u�}�]�v�•���������í�î�ñ�ì�ì���¦�U���u�!�u�����•�]���o�����(� ��� �Œ� ���v�[�����‰���•���•�}�µ�•���Œ�]�š�������o�[���•�•�µ�Œ���v�������]�v���]�À�]���µ���o�o����������
�o�����&�&�^���W�����v�������•�����������}�u�u���P�����o�[���•�•�µ�Œ���v�������Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]�š� �����]�À�]�o�����������o�����&�&�^���‰���µ�š���!�š�Œ�����•�}�o�o�]���]�š� ���X�������v�}�š���Œ���‹�µ�����o�[���•�•�µ�Œ���v�������Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]�š� ��
���]�À�]�o�����������o�����&�&�^���v�������}�µ�À�Œ�����‰���•���o�����À�}�o�X
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1.3. PRÊT DE MATÉRIEL DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE

�d�Ç�‰�� �D���Œ�‹�µ�� �E�}�u���Œ�� ���� �š�Ç�‰���•

���‰�‰���Œ���]�o �‰�Z�}�š�} �E�]�l�}�v 1

�K�o�Ç�u�‰�µ�• 1

�����o���v���� �W�]�}�v�����Œ 2

���µ�]�•�]�v�����v�µ�u� �Œ�]�‹�µ�� 1

�����u� �Œ�� �h�^�� �D�}�Ÿ�����u 1

�����‰�š���µ�Œ�W�r�d �Z�����(�v���š �í�ô

���}�u�‰�š���µ�Œ �'���]�P���Œ �Z�������Æ 1

���}�v���µ���Ÿ�u���š�Œ�� �W�Œ�}�•���v�•�}�Œ �ñ

���]�•�š�}�y �>���]�������M 1

�&�o�µ�}�Œ�]�u���š�Œ�� ���‹�µ���Œ������ 1

�'�'�h�E�r�&�> 2

�>���u�‰�� �‰�}�µ�Œ �o�}�µ�‰�� ���]�v�}���µ�o���]�Œ�� �~�À�]�����• �ð

�>�}�µ�‰�� ���]�v�}���µ�o���]�Œ�� �����d���<�Œ���µ�•�• �ð

�D�}�Ÿ�����u 1

Loupe trinoculaire ���Œ���µ�l�Z�}�À���v 1

�D���o���©�� �‰� �����P�}�P�]�‹�µ�� �����µ ���v �u�]�o�]���µ �����o�����]�Œ�� �~�À�]�����• 1

�D���o���©�� �‰�, ���}�v���µ���Ÿ�À�]�š� ���µ�š�����Z 1

M alle de transport �~�À�]�����• 3

�D�]���Œ�}�•�}�‰�� �h�^�� ���]�v�}�r�>�]�š�������D�r�ð�í�í�ï�d�>���=���Z�����l���D�^�ï�ñ�� 1

���]�v�}�r�>�]�š�� �ð

�D�µ�o�Ÿ�u���š�Œ�� �t�d�t 1

�K�Œ���]�v���š���µ�Œ �‰�}�µ�Œ �u�]���Œ�}�•���}�‰�� �h�^�� �d�Z�}�u�•�}�v 1

�W�o���‹�µ���©�� �^���v�•�µ�• �Z�����(�v���š �ñ

�Z���P�o�� �� �i���µ�P�����P�� �/�E�Z���� 2

�Z���P�o���• �P�Œ�����µ� ���• �������u�µ�• 3

�d�����o���©�� �,�W 1

�d�����o���©�� �d�î�ì �����š���Œ�‰�]�o�o���Œ���d�î�ì 2

�d�Z���Œ�u�}�u���š�Œ�� �d���•�š�} 1

�d�]�v�Ç�š���P 6

�s���o�]�•�� ���]�������Ÿ�‹�µ���l���Œ�•�š���š�P�Œ�}�©���• �/�^�^�<�� 1

�s�]��� �}�‰�Œ�}�i�����š���µ�Œ �Y�µ�u�] 1
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1.3. PRÊT DE MATÉRIEL DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE

Emprunt n° :
(année-xxxx)

Structure :

Numéro 
FFS :

Nom & Prénom : Nom & Prénom :

N° licence FFS : N° licence FFS :

Téléphone : Téléphone :

e-mail : e-mail :

signature : signature :

* prendre en compte les aléas météorologiques pour la restitution des matériels

S/N

�† �†

�† �†

�† �†

�† �†

�† �†

�† �†

�† �†

�† �†

�† �†

�† �†

�† �†

Département : Massif :

Cavité :

D
es

cr
ip

tif
 d

e 
l'a

ct
io

n 
:

* La Fédération Française de Spéléologie propose d'assurer le matériel emprunté dans le cadre des actions spéléologiques

Dates retenues

Utilisation :

Début Fin

Publication de l'action
 & ses résultats : 

Président (différent de l'emprunteur) :

L'emprunteur, et la structure qu'il représente, s'engagent à : 
   - prendre soin du matériel emprunté et respecter les dates d'emprunt ;
   - assurer le matériel* contre le vol et les dommages qu'il pourrait subir lors de son utilisation ou de son transport, 
   - se charger des réparations ou des remplacements en cas de vol ou dégradation ;
   - emprunter le matériel pour une durée maximale d'un an (reconductible en fonction des demandes) ;
   - verser une caution si le coût du matériel neuf dépasse 2000€ et si la durée d'emprunt dépasse 6 mois (dans les autres cas le prêt est gratuit) ;
   - prendre à sa charge les frais d'envoi et de retour des matériels ;
   - rendre compte des actions menées avec les matériels empruntés dans les congrès ou les revue de la communauté spéléologique, ou dans des revues scientifique, en le signalant la publication à la 
Commission Scientifique, 
   - mentionner la contribution de la Commission Scientifique de la Fédération Française de Spéléologie lors des communications sur cette action, ou les résultats qui en découlent.

Règles d'emprunt :

Date début souhaitée Date fin souhaitéeMatériel

Date réponse :

Matériels et périodes* souhaités :

Représentant (emprunteur) :

Date de 
demande :

Demande d'emprunt de matériel de la 
Commission Scientifique
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1.4. CONSEIL TECHNIQUE DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE (COSCI)

RENCONTRE LORS DE L’ASSEMBLÉE GÉNÉRALE 
DE LA FFS À CHÂTEAUROUX

�î�ó �u���] �î�ì�î�ï�U �í�ì �Z �� �í�í �Z �ï�ì

�>�]�•�š�������• �‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•

�D���u���Œ���• ���� �o�� ���]�Œ�����Ÿ�}�v �v���Ÿ�}�v���o�� �‰�Œ� �•���v�š�• �W

• �s�]�v�����v�š���^���Z�v���]�����Œ�U���‰�Œ� �•�]�����v�š�r�����i�}�]�v�š
• �W���•�����o�����s�]�À���v���}�•�U���š�Œ� �•�}�Œ�]���Œ��
• �:�}�•�]���v�����>�]�‰�•�U���š�Œ� �•�}�Œ�]���Œ���r�����i�}�]�v�š��
• �^�}�‰�Z�]�����&�Œ�}�v�š�U���u���u���Œ��
• �W�Z�]�o�]�‰�‰�����&�o���µ�Œ�Ç�U���•�����Œ� �š���]�Œ��

�D���u���Œ���• ���� �o�� ���]�Œ�����Ÿ�}�v �v���Ÿ�}�v���o�� ���Æ���µ�•� �• �W

• ���o���Æ���v���Œ�����•���‰�‰���o�o�]�U���‰�Œ� �•�]�����v�š
• �D�]���Z���o���t�]���v�]�v�U���u���u���Œ��

�D���u���Œ���• ���µ ���}�v�•���]�o �š�����Z�v�]�‹�µ�����š�����• �‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�• �� �o�[���•�•���u���o� �� �P� �v� �Œ���o�� �‰�Œ� �•���v�š�• �W

• �&�Œ�}�u���v�Ÿ�v���'�����Œ�]���o�o�����~�s�µ�o�����]�v�U�������^���ò�õ�•
• ���]���v�Ì���v�]�������À�]�����~�‰�Œ� �•�]�����v�š�����}�u�u�]�•�•�]�}�v���‰�o�}�v�P� ���U���'�^�s�U�������^���î�ò�•
• �Z�}�µ�•�•�����µ���W���š�Œ�]���l���~���^�Z���E�}�µ�À���o�o���r���‹�µ�]�š���]�v���U�������^���î�ð�•
• ���Œ�}���Z���š���W�Z�]�o�]�‰�‰�����~�‰�Œ� �•�]�����v�š�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����µ���]�}�À�]�•�µ���o�o���U���u���u���Œ�����]�v���]�À�]���µ���o�•
• �����o�u���•�µ�Œ�����D���Œ�]���r���Z�Œ�]�•�Ÿ�v�����~���}�u�u�]�•�•�]�}�v�•���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�����^�Z���E�}�µ�À���o�o���r���‹�µ�]�š���]�v�������š�������^���ò�ð�•
• �D�}�µ�Œ�]���µ�Æ���W�]���Œ�Œ��
• �W���Œ�Œ�]�v�����Œ�š�Z�µ�Œ���~�‰�Œ� �•�]�����v�š�������^���õ�î�U�����K�^�/�&�•
• �<���v���l�}���'���#�o���~�‰�Œ� �•�]�����v�š���&�&�^�•

�D���u���Œ���• ���µ ���}�v�•���]�o �š�����Z�v�]�‹�µ�� ���Æ���µ�•� �• �W

• �W�o�µ�•�]���µ�Œ�•���u���u���Œ���•�����µ�����d���•�����•�}�v�š�����Æ���µ�•� �•�������Œ���]�o�•���v�����‰�}�µ�À���]���v�š���‰���•���•�����Œ���v���Œ���������o�[���•�•���u���o� �����P� �v� �Œ���o�����}�µ�������Œ���]�o�•��
� �š���]���v�š���‰�Œ�]�•���‰���Œ�����[���µ�š�Œ���•���Œ� �µ�v�]�}�v�•���������o�[���'�X

�K�Œ���Œ�����µ �i�}�µ�Œ

• �W�}�]�v�š���•�µ�Œ���o�������]�o���v���î�ì�î�î�����š��� �š���š�����[���À���v�����u���v�š�������•�������Ÿ�}�v�•���î�ì�î�ï���������o�������}�^���]
• �����Z���v�P���•�����[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�����v�š�Œ�����o���•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•
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���]�o���v �î�ì�î�î���š���À���v�����u���v�š �����• �����Ÿ�}�v�• �î�ì�î�ï ���� �o�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ��

�s�]�v�����v�š �^���Z�v���]�����Œ�U �À�]�����r�‰�Œ� �•�]�����v�š ���� �o�� ���}�^���]�U �v�}�µ�• �‰�Œ� �•���v�š�� �o�� ���]���‰�}�Œ���u�� ���]�r�����•�•�}�µ�•�X
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�����Z���v�P���• �•�µ�Œ �o�� ���]�o���v���š�o���• �����Ÿ�}�v�• �î�ì�î�ï ���� �o�� ���}�^���]

�>���� �‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v������ �•�µ�•���]�š� �� �����•�� ���]�•���µ�•�•�]�}�v�•�� ���š������ �u�]�•�� ���µ���i�}�µ�Œ�������•�� �����u���v�����•�� ���š���‰�Œ�}�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�� �‰�}�µ�À���v�š�����}�v�v���Œ���‰�o�µ�•��
���[�]�u�‰�����š�����µ�Æ�������Ÿ�À�]�š� �•���������o�������}�^���] �W��

���]�+�µ�•�]�}�v ���µ �o�]�À�Œ���š �•�µ�Œ �o�� �(���µ�v�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v��

�>�����o�]�À�Œ���š���•�µ�Œ���o�����À�]�����������o�����(���µ�v�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�������•�š����� �i���� �o���Œ�P���u���v�š�����]�+�µ�•� �X���/�o���Œ���v���}�v�š�Œ�����µ�v���P�Œ���v�����•�µ�������•�����µ�‰�Œ���•�������•��
�(� ��� �Œ� �•�X���D���Œ�]���r���Z�Œ�]�•�Ÿ�v���������o�u���•�µ�Œ�����v�}�µ�•���(���]�š���Œ���u�}�v�š���Œ���µ�v���������u���v�������������o�����&� ��� �Œ���Ÿ�}�v���&�Œ���v�����]�•�������µ���d�}�µ�Œ�]�•�u�������š���W���š�Œ�]�u�}�]�v����
�^�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���~�&�&�d�^�•�X���W�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����Æ�‰�o�}�]�š���v�š�•�������������À�]�š� �•���š�}�µ�Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•���������'�Œ�}�©���•���������&�Œ���v�������•�}�µ�Z���]�š���Œ���]���v�š�����]�+�µ�•���Œ���o�����o�]�À�Œ���š�������v�•��
�o���µ�Œ�����}�µ�Ÿ�‹�µ���X���>�����‰�Œ�]�Æ�������š�µ���o���������ô�����µ�Œ�}�•�����•�š���š�Œ�}�‰��� �o���À� �����š���]�o�•���‰�Œ�}�‰�}�•���v�š���������(���]�Œ�����µ�v���Ÿ�Œ���P�����•�µ�Œ���‰���‰�]���Œ�U���‰�o�µ�š�€�š���‹�µ�����•�µ�Œ���(���µ�]�o�o���•��
�‰�o���•�Ÿ�‹�µ���•�X���������]���o�]�u�]�š���Œ���]�š���o�������}�¸�š�����š���‰���Œ�u���©�Œ���]�š���������‰�Œ�}�‰�}�•���Œ���µ�v���‰�Œ�]�Æ���������À���v�š�����‰�o�µ�•�������•�X

�:�}�•�]���v�����>�]�‰�•�U���‰�Œ�]�v���]�‰���o�����µ�š���µ�Œ�����µ�����}���µ�u���v�š�U�����•�š���(���À�}�Œ�����o�������������©���������u���v�����U���o���•���‰���Œ�•�}�v�v���•���‰�Œ� �•���v�š���•��� �P���o���u���v�š�X��
�:�}�•�]���v�����Œ���‰�‰���o�o�����‹�µ�����o�����‰���(�����•�š�����v���o�]���Œ�������������•���•�µ�Œ���o�����•�]�š���X���>�������]�•���µ�•�•�]�}�v���•�[���v�P���P�������v�•�µ�]�š�����•�µ�Œ���o���•���u�}�����o�]�š� �•�������������©�����•���•�•�]�}�v �W��
���}�v�����µ���‰���(�U�����}�v�À���v�Ÿ�}�v���������‰���Œ�š���v���Œ�]���š�����À�������o�����&�&�^�U���Œ���š�}�µ�Œ���.�v���v���]���Œ���À���Œ�•���o�����&�&�^���������‹�µ�]�����}�v�v���Œ���]�š���‹�µ���o�‹�µ���•���u�}�Ç���v�•�����µ���'�����X

�>�������}�v���•�]�u�‰�o�����‰���Œ���`�š�����Æ���o�µ�����š���]�o���(���µ�š�����Z�}�]�•�]�Œ�����v�š�Œ�������}�v�À���v�Ÿ�}�v���������‰���Œ�š���v���Œ�]���š�����š���Œ�}�Ç���o�Ÿ���•�X���/�o�����•�š���Œ���š���v�µ���������(���]�Œ�����µ�v��
�‰���Ÿ�š���P�Œ�}�µ�‰�����������š�Œ���À���]�o���‰�}�µ�Œ���(���]�Œ�����µ�v�����‰�Œ�}�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�������o�����&�&�d�^�X�������v�•���������P�Œ�}�µ�‰���U���]�o���Ç�����µ�Œ���U�������u�]�v�]�u���U���:�}�•�]���v�����>�X�����š���W�Z�]�o�]�‰�‰����
���Œ�}���Z���š���‹�µ�]�����}�v�v���`�š�����]���v���o�����&�&�d�^�X

�W�Œ�}�i���š �K�&�^���� �~�K���•���Œ�À���š�}�]�Œ�� �&édéral de �^�µ�Œ�À���]�o�o���v���� �����• �����µ�Æ ���� ���Œ�µ���•�•

�������‰�Œ�}�i���š�������‰�}�µ�Œ�����µ�š���������•� ���µ�Œ�]�•���Œ���o�����‰�Œ���Ÿ�‹�µ���U�����v���•�‰� �o� �}�U�������v�Ç�}�v�����š���‰�o�}�v�P� ���U�����v�����}�v�v���v�š���µ�v�����]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����v���š���u�‰�•��
�Œ� ���o���•�µ�Œ���o���•���v�]�À�����µ�Æ�r���Œ�µ���•�������•�������À�]�š� �•��� �‹�µ�]�‰� ���•�X���>�������}�^���]��������� �u���Œ�Œ� �������©���������Ÿ�}�v�����v���î�ì�î�î�U���o�[� �‹�µ�]�‰���u���v�š���������š�Œ�}�]�•���•�]�š���•�����•�š��
���v�����}�µ�Œ�•�X

�>�����‰�Œ�}�i���š���K�&�^�������•�µ�•���]�š�����������µ���}�µ�‰�����[�]�v�š� �Œ�!�š�����š���o���•�������u���v�����•���•�}�v�š���v�}�u���Œ���µ�•���• �W��� �‹�µ�]�‰���Œ���‰�o�µ�•���������•�]�š���•�U���}�Œ�P���v�]�•���Œ��
�µ�v���� �u�]�•���� ���v�� ���}�u�u�µ�v�� �����•�� ���]�+� �Œ���v�š�•�� �•�]�š���•�� �(�Œ���v�����]�•�� �‹�µ�]�� �•�}�v�š�� � �‹�µ�]�‰� �•�� ������ �o���� �•�}�Œ�š���U�� �‰�Œ�}�‰�}�•���Œ�� �����•�� ���}�v�•���]�o�•�� �}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�v���o�•��
���[�]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�U���������P���•�Ÿ�}�v�����š���������u�]�•�����������]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���������o�[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���•�µ�Œ�����[���µ�š�Œ���•���•�]�š���•�X

�s�]�v�����v�š�� �^���Z�v���]�����Œ�� �‰�Œ� ���]�•���� �‹�µ���� �o���� �‰�Œ�}�i���š�� �K�&�^������ ���•�š�� ���‰�‰���o� �� ���� �����À���v�]�Œ�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���v�š�� �����v�•�� �o���•�� �‰�Œ�}���Z���]�v���•�� ���v�v� ���•�X��
�����š�µ���o�o���u���v�š�����[���•�š���µ�v�����o�}�P�]�‹�µ�����������u�]�•�������v���Œ�}�µ�š�����‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�À�����‹�µ�]���‰�Œ� �À���µ�š�X���/�o���Ç�������������v�}�u���Œ���µ�Æ���‰�Œ�}���o���u���•�������P� �Œ���Œ �W��� �‹�µ�]�‰���u���v�š�U��
�Ÿ�Œ���P�����������������o���•�Y���W�}�µ�Œ���o�[�]�v�•�š���v�š���]�o�����•�š���š�Œ�}�‰���š�€�š���‰�}�µ�Œ���‰���•�•���Œ�������µ�v����� ���Z���o�o�����v���Ÿ�}�v���o���U���u���]�•�����[���•�š�����]���v���o�[�}���i�����Ÿ�(�����š���š�}�µ�š���•���o���•��
�]��� ���•�����š���o���•�����}�v�v���•���À�}�o�}�v�š� �•���•�}�v�š�����]���v�À���v�µ���•�X

Spéléoscope

�s�]�v�����v�š���^���Z�v���]�����Œ���]�v�•�]�•�š�����•�µ�Œ���o�����v�}�u���Œ�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����[�����Ÿ�}�v�•���Œ� ���o�]�•� ���•���‰���Œ���o�������}�^���]�X���>���•��� ���Z���v�P���•�����v�š�Œ�����o�������d�����š���o����
���E���•�}�v�š���]�v�š���v�•���•���•�µ�Œ���o�����o�]�•�š�����u���]�o�U���u���]�•���o���•�����v�P���P���u���v�š�•���������o�������E�����Œ�Œ�]�À���v�š�������o���µ�Œ���o�]�u�]�š���X��

���µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�U���o�[� ���]�Ÿ�}�v�����µ���^�‰� �o� �}�•���}�‰���������À�]���v�š���‰�Œ�}���o� �u���Ÿ�‹�µ���X�������Œ�v���Œ�������š���:�}�•�]���v�����>�]�‰�•���‹�µ�]���o�[���•�•�µ�Œ���]���v�š���i�µ�•�‹�µ���r�o����
�v���� �‰�}�µ�Œ�Œ�}�v�š�� �‰�o�µ�•�� �o���� �‰�}�Œ�š���Œ�� �o�[���v�v� ���� �‰�Œ�}���Z���]�v���� ���v�� �î�ì�î�ð�X�� �'���#�o�� �<���v���l�}�� �v�}�µ�•�� �‰�Œ� ���]�•���� �‹�µ�[�µ�v�� ���‰�‰�µ�]�� ���•�š�� �‰�}�•�•�]���o���� ������ �o���� �‰���Œ�š��
���[���o�š���Œ�v���v�š�•���}�µ���•���Œ�À�]�����•�����]�À�]�‹�µ���•���‰�Œ� �•���v�š�•�����µ���•�]���P�����������o�����&�&�^�X���/�o���Ç������� �P���o���u���v�š���µ�v�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š� �����[���‰�‰�µ�]�������o�����u�]�•�������v���‰���P����
�‰���Œ���o���•��� ���]�Ÿ�}�v�•���'���‰�U���u���]�•���]�o���(���µ�š���o�����‰�Œ� �À�}�]�Œ�������v�•���o�������}�v�š�Œ���š���‰���•�•� �����À���������µ�Æ�����š��� �À���o�µ���Œ���o�������}�¸�š�X���d�}�µ�š���•���o���•�����}�v�v���•���À�}�o�}�v�š� �•��
�•�}�v�š���o���•�����]���v�À���v�µ���•�X

�W�Œ�}�i���š �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v �����• �����À�]�š� �•

���}�u�u�����o�[�K�&�^�������������‰�Œ�}�i���š�������Œ�����µ���µ�v���������µ���]�o���š�Œ���•���(���À�}�Œ�����o���X���>���•��� ���Z���v�P���•���}�v�š���‰���Œ�u�]�•���������‰�Œ� ���]�•���Œ���o���•���}���i�����Ÿ�(�•�����µ��
�‰�Œ�}�i���š�� ���š�� �o���•�� ���©���v�š���•�� �����•�� �‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•�� ���� �o���� �Œ� �µ�v�]�}�v�X�� �>���� ���}�v�š���Æ�š���� �‰�}�o�]�Ÿ�‹�µ���� ���•�š�� ������ �‰�o�µ�•�� ���v�� �‰�o�µ�•�� ���}�u�‰�o���Æ���U�� �•�[�Ç�� �Œ���š�Œ�}�µ�À���Œ��
�����À�]���v�š�� �‰�Œ���•�‹�µ���� �]�u�‰�}�•�•�]���o���X�� �>���•�� �Œ���o���Ÿ�}�v�•�� ���À������ �o���•�� ���•�•�}���]���Ÿ�}�v�•�� ������ �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� ������ �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�U�������•�� ���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�� ���v��
�‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�U���•�}�v�š���š�Œ���•���À���Œ�]�����o���•�����[�µ�v�����Œ� �P�]�}�v�������o�[���µ�š�Œ���X���������•�}�v�š���‰���Œ�(�}�]�•�������•���Œ���o���Ÿ�}�v�•�����������}�v�.���v�����U���u���]�•���}�v���}���•���Œ�À�������]�o�o���µ�Œ�•��
�������o�����u� �.���v���������š���u�!�u���������•�����}�v�G�]�š�•�X���>�����‰�Œ�}�i���š���h �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•�������À�]�š� �• �i�����Œ�Œ�]�À���������‰�}�]�v�š�U���]�o�����•�š�����©���v���µ���‹�µ�[�]�o���•�}�]�š�����}�v���µ�]�š��
���v���•�[���‰�‰�µ�Ç���v�š���o�����‰�o�µ�•���‰�}�•�•�]���o�����•�µ�Œ�������•��� ���Z���v�P���•�����À�������o���•���(� ��� �Œ� �•�X��
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�/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•���š� ���Z���v�P���• ���v�š�Œ�� �o���• �‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•

���v�Œ���P�]�•�š�Œ���µ�Œ�• �������K2

�����v�•���o�������}�v�š���Æ�š�������[���µ�P�u���v�š���Ÿ�}�v�������•���š���µ�Æ�����������K2�������v�•���o���•�������À�]�š� �•�����v���Œ���o���Ÿ�}�v�����À�������o�������Z���v�P���u���v�š�����o�]�u���Ÿ�‹�µ�����]�o��
���•�š���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���������(���]�Œ�����o�����‰�}�]�v�š���•�µ�Œ���o���•�����À���v�š���P���•�����š���o���•�����}�v�š�Œ���]�v�š���•�������•�����]�+� �Œ���v�š�•�����v�Œ���P�]�•�š�Œ���µ�Œ�•�����������K2�����]�•�‰�}�v�]���o���•���•�µ�Œ���o����
�u���Œ���Z� �X���/�o�����•�š���‰�Œ�}�‰�}�•� �����[���v�À�]�•���P���Œ�����������Œ� ���Œ���µ�v���P�Œ�}�µ�‰�����������š�Œ���À���]�o�����µ�r�����o�����������o�������}�^���]�����v�����•�•�}���]���v�š���o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���u� ���]�����o����
���š���o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���‰�o�}�v�P� ���X

�Z���o���Ÿ�}�v�• ���v�š�Œ�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�•

�W�Z�]�o�]�‰�‰�������Œ�}���Z���š���Œ���‰�‰���o�o�����‹�µ�����o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����µ���]�}�À�]�•�µ���o�o�����‰���µ�š���Œ� �‰�}�v���Œ�������������•�������•�}�]�v�•���•�‰� ���]�.�‹�µ���•���‰�}�µ�Œ���Œ� ���o�]�•���Œ��
�����•���•�µ�‰�‰�}�Œ�š�•�����µ���]�}�À�]�•�µ���o�•���•�µ�Œ���š���o�o�����}�µ���š���o�o���������À�]�š� �X���W�}�µ�Œ�������o�����]�o���•�µ�8�š���������‰�Œ���v���Œ�������}�v�š�����š�����À�������W�Z�]�o�]�‰�‰�������Œ�}���Z���š���‹�µ�]���‰���µ�š��
�u�}���]�o�]�•���Œ�U�����v���(�}�v���Ÿ�}�v�������•�������•�}�]�v�•�����š�������•���o�]���µ�Æ�U���š���o���}�µ���š���o���‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�����������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����µ���]�}�À�]�•�µ���o�o���X

�>�� �‰�Œ�}���Z���]�v�� �Œ���v���}�v�š�Œ�� ���µ ���}�v�•���]�o �š�����Z�v�]�‹�µ�� ���µ�Œ�� �o�]���µ �o�}�Œ�• ���� �^�‰� �o�]�u���P���• �� ���}�µ�Œ�š�Z� �Ì�}�v�U �•���v�• ���}�µ�š�� �o�� �•���u�����]
�î�ñ �v�}�À���u���Œ�� �î�ì�î�ï�X
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1.5. BILAN FINANCIER ET BUDGET PRÉVISIONNEL 2024

Budget 2023 réalisé de la CoSCI

Budget 2024 prévisionnel de la CoSCI

Prévisionnel 2024

Lignes budgétaires dép. Prév. Rec. Prév Bilan

�����Ÿ�}�v 2SCIACT 7 735.00 € 4 251.00 € 3 484.00 €

�&�}�Œ�u���Ÿ�}�v 2SCIAFO 5 000.00 € 2 500.00 € 2 500.00 €

�&�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š�� 2SCIFCT 1 000.00 € 1 000.00 €

���}�v�•���]�o���š�����Z�v�]�‹�µ�� 2SCICT 6 000.00 € 2 800.00 € 3 200.00 €

�W�µ���o�]�����Ÿ�}�v�� 2SCIPUB 4 100.00 € 5 700.00 € -1 600.00 €

�D���š� �Œ�]���o 2SCIMAT 8 280.00 € 6 000.00 € 2 280.00 €

���u�}�Œ�Ÿ�•�•���u���v�š 2SCIAMT 1 598.00 € 1 598.00 €

33 713.00 € 21 251.00 € 12 462.00 €

Prévisionnel 2023 Réalisé 2023

Lignes budgétaires ��� �‰�X���W�Œ� �À�X �Z�����X���W�Œ� �À ���]�o���v ��� �‰���v�•���• �Z�������©���• ���]�o���v

�����Ÿ�}�v 2SCIACT 15 812.00 € 8 600.00 € 7 212.00 € 13 749.12 € 9 108.42 € 4 640.70 €

�&�}�Œ�u���Ÿ�}�v 2SCIAFO 9 100.00 € 8 400.00 € 700.00 € 6 753.04 € 7 608.94 € -855.90 €

�&�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š��2SCIFCT 1 000.00 € 1 000.00 € 109.65 € 65.00 € 44.65 €

���}�v�•���]�o���š�����Z�v�]�‹�µ��2SCICT 6 000.00 € 2 800.00 € 3 200.00 € 2 556.67 € 1 527.36 € 1 029.31 €

�W�µ���o�]�����Ÿ�}�v��2SCIPUB 3 600.00 € 1 900.00 € 1 700.00 € 2 623.15 € 2 184.00 € 439.15 €

�D���š� �Œ�]���o2SCIMAT 6 600.00 € 6 000.00 € 600.00 € 1 476.00 € 0.00 € 1 476.00 €

�����Ÿ�}�v�•���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���•2SCIACTI 6 015.00 € 3 200.00 € 4 689.14 € 2 658.67 € 2 030.47 €

���u�}�Œ�Ÿ�•�•���u���v�š2SCIAMT 3 336.00 € 3 336.00 € 3 336.00 € 3 336.00 €

45 448.00 € 27 700.00 € 17 748.00 € 30 603.63 € 20 493.72 € 10 109.91 €

SPELEOSCOPE N°43_2023_CHAPITRE 1 i.indd   39 06/05/2024   19:04



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 1  : COMMISSION SCIENTIFIQUE  40

1.6. CYCLE DE CONFÉRENCES

�>���� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�� �^���]���v�Ÿ�.�‹�µ���� ������ �o���� �&�&�^�� ���� �o���v��� �� �����‰�µ�]�•�� �o�[���µ�š�}�u�v���� �î�ì�î�í�� �µ�v�� ���Ç���o���� ������ ���}�v�(� �Œ���v�����•�� ���.�v�� ���[���v�]�u���Œ�� �o����
���}�u�u�µ�v���µ�š� ���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����•�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ���X���>�������]�o���v�������•�����}�v�(� �Œ���v�����•���������o�[���v�v� �������•�š����� �š���]�o�o� �����]�r�����•�•�}�µ�•�X

�<���Œ�•�š�����µ�X�}�Œ�P �W �o�� �����•�� ���� ���}�v�v� ���• �(� ��� �Œ���o��

�~�:�}�#�o���Z�}�Ç,  1���Œ���u���Œ�•���î�ì�î�ï�•

�W�}�µ�Œ���Œ���À�}�]�Œ���o�������}�v�(� �Œ���v���� �W���Z�©�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X�Ç�}�µ�š�µ�����X���}�u�l�Á���š���Z�M�À�A���ó�Ì�‹���u�/�i�•�>�/

�>�� �•�}�µ�Ÿ�Œ���P�� ���µ �P�}�µ�+�Œ�� �����• ���•�‰���o�µ�P�µ���• ���µ �î�ó�l�í�î�l�î�ì�î�î

�~�D�]���Z���o���t�]���v�]�v�U���î�ó�l�ì�ò�l�î�ì�î�ï�•

�>�����î�ó�r�í�î�r�î�ï���µ�v���•�}�µ�Ÿ�Œ���P�����������ò�ì�ì�ì���u�ù�������o�]���µ�������v�•���o�����Œ���u�‰�o�]�•�•���P�������Œ�P�]�o�}�r�o�]�u�}�v���µ�Æ���������o�[���À���v�������•�����•�‰� �o�µ�P�µ���•�U���‰�Œ���•��
�������E�`�u���•���~�'���Œ���•�U���(���]�•���v�š�����‰�‰���Œ���`�š�Œ�����µ�v���v�}�µ�À�����µ���o�������•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�X���>�����•�]�š����� �š���v�š�����]���v�����}�v�v�µ�����š�����Ç���v�š��� �š� ��� �š�µ���]� �����v���í�õ�õ�ì�U���o����
�‰�Z� �v�}�u���v��������� �š� ���Œ���‰�]�����u���v�š�����}�u�‰�Œ�]�•�U���������‹�µ�]�������‰���Œ�u�]�•���������Œ���•�•�µ�Œ���Œ��� �o�µ�•�����š���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�X���>�[� �š�µ�����������������©�������}�µ�‰�����v���š�µ�Œ���o�o����
�������î�ì���u���������Z���µ�š���µ�Œ���‹�µ�]���‰�Œ� �•���v�š���������•���À���•�Ÿ�P���•�����Œ���Z� �}�o�}�P�]�‹�µ���•���]�v�š� �Œ���•�•�����µ�v����� �‹�µ�]�‰�����������•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����‹�µ�]���•�[���•�š���Œ���•�•���u���o� ����
���š���u�]�•�������µ���š�Œ���À���]�o���]�u�u� ���]���š���u���v�š�������Œ���o�����•�]�š�������•�š���(�Œ���P�]�o���X

�W�}�µ�Œ���Œ���À�}�]�Œ���o�������}�v�(� �Œ���v���� �W���Z�©�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X�Ç�}�µ�š�µ�����X���}�u�l�Á���š���Z�M�À�A�‹�‹�Z�}���^�i�>�'�Ì��

�^�‰� �o� �}�š�Z���u���•���š�~�‰���o� �}�•���o�]�u���š

�~���Z���Œ�o�}�©�����,�K�E�/���d�U���í�ð�l�í�î�l�î�ì�î�ï�•

�>���•���h
®�•�‰� �o� �}�š�Z���u���•
®�i���~���µ���P�Œ�������h
®�•�‰���o���]�}�v
®�i�U�������À���Œ�v�������š���h
®�š�Z���u��
®�i�U���}���i���š�•���•�}�v�š�������•�����}�v���Œ� �Ÿ�}�v�•���‹�µ�]���•�����(�}�Œ�u���v�š�������v�•��
�o�����l���Œ�•�š�U���š�Œ���•���(�Œ� �‹�µ���u�u���v�š���Œ���v���}�v�š�Œ� �•�����š�����]���v�����}�v�v�µ�•�������•���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�U���š���o�o���•���‹�µ�����o���•���•�š���o���P�u�]�š���•�U���•�š���o�����Ÿ�š���•�U���.�•�š�µ�o���µ�•���•�U��
�‰�o���v���Z���Œ�•�Y�����µ�r�����o�����������o���µ�Œ�����•�‰�����š���}�Œ�v���u���v�š���o���]�o�•���‰���µ�À���v�š���Œ���v�(���Œ�u���Œ���µ�v�����‹�µ���v�Ÿ�š� ���]�v���Œ�}�Ç�����o�������[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•���•�µ�Œ���o�������o�]�u���š��
���š���o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�Y�����]���v�������o�[�����Œ�]�������v�•���o�����l���Œ�•�š�U���]�o�•���•�}�v�š���‰�Œ� �•���Œ�À� �•���������o�[� �Œ�}�•�]�}�v�����Æ�š� �Œ�]���µ�Œ�����‰���v�����v�š�������•���u�]�o�o�]���Œ�•�����[���v�v� ���•��
���š���‰���µ�À���v�š���v�}�µ�•�����]�����Œ�������Œ�����}�v�•�š�Œ�µ�]�Œ�����o���•�����o�]�u���š�•�����v���]���v�•�X

�W�}�µ�Œ���Œ���À�}�]�Œ���o�������}�v�(� �Œ���v���� �W���Z�©�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X�Ç�}�µ�š�µ�����X���}�u�l�Á���š���Z�M�À�A�����<���W�Ì�ò�i�‹�D��

�^�]���À�}�µ�•�����À���Ì�������•���•�}�µ�Z���]�š�•�����������}�v�(� �Œ���v�����•�U���}�µ�����]���v���•�]���À�}�µ�•�����}�v�v���]�•�•���Ì�������•���‰���Œ�•�}�v�v���•���•�µ�•�����‰�Ÿ���o���•���������‰���Œ�š���P���Œ���o���µ�Œ�•��
���Æ�‰� �Œ�]���v�����•�U���o���µ�Œ�•���š�Œ���À���µ�Æ�U���v�[�Z� �•�]�š���Ì���‰���•�������v�}�µ�•�����v���(���]�Œ�����‰���Œ�š�U���o�������]�Œ�����Ÿ�}�v���E���Ÿ�}�v���o�������•�š�������À�}�š�Œ����� ���}�µ�š�����~���}�u�X�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���›
�o�]�•�š���•�X�•�‰���o���}�•�X�(�Œ�• �J

�s�]�v�����v�š �^���Z�v���]�����Œ
�W�Œ� �•�]�����v�š�������i�}�]�v�š���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���^���]���v�Ÿ�.�‹�µ��

�� �s���E�/�Z �W

�>���•���‰�Œ���u�]���Œ���•�����}�v�(� �Œ���v�����•���‰�Œ�}�P�Œ���u�u� ���•���•�µ�Œ���î�ì�î�ð���•�}�v�š���]�v���]�‹�µ� ���•�������v�•���o�����š�����o�����µ�����]�r�����•�•�}�µ�• �V�������������o���v���Œ�]���Œ��
���•�š���‰�Œ� �À�]�•�]�}�v�v���o�����š���•���Œ�������}�u�‰�o� �š� �����v�����}�µ�Œ�•�����[���v�v� ��

• �W�}�µ�Œ�‹�µ�}�] �����• �u�}�����o���• �ï�� ���v �•�‰� �o� �}�M���~�:�����v�r�W�Z�]�o�]�‰�‰������� �P�o���š���P�v���•�U���o�����u���Œ���]���ì�ò�l�ì�î�l�î�ì�î�ð���î�ì�W�ï�ì���t���o�]���v �W���Z�©�‰�•�W�l�l
�+�•�‰���o���}�X�(�Œ�l�Ì�����ó�î

• �>���• �•�����Œ���š�• ���µ �u�}�v���� �P� �}�o�}�P�]�‹�µ�����š�l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�� ���Œ��� ���Z�}�]�•�U �&�}���µ�• �•�µ�Œ �o���l���Œ�•�š���}�µ�À���Œ�š ���� ���Œ�]�•�}�v�� �~�����•�Ÿ���v��
�Z�}���]���Œ�•�U���o�����u���Œ���]���í�õ�l�ì�ï�l�î�ì�î�ð���î�ì�W�ï�ì���t���o�]���v �W���Z�©�‰�•�W�l�l�+�•�‰���o���}�X�(�Œ�l�Ì�����ó�ï

• ���}�v�v���• �‰�Œ���š�]�‹�µ���• ���v �š�Œ�������P�� �Z�Ç���Œ�}�P� �}�o�}�P�]�‹�µ�� ���Œ�š�]�(�]���]���o�X ���À���v��� ���• �����v�• �o�� ���}�v�v���]�•�•���v���� ���� �o��
�‹�µ���o�]�š� �����• �‰�Œ�}���µ�]�š�• �š�Œ�������µ�Œ�• �G�µ�}�Œ���•�����v�š�•�� �~���Z�Œ�]�•�Ÿ���v�� ��� �(���Œ�P���U�� �E���À�]�o���� �:�}�Ì�i���•�U�� �o���� �i���µ���]�� �ì�ð�l�ì�ð�l�î�ì�î�ð�� �î�ì�W�ï�ì
�o�]���v �W���Z�©�‰�•�W�l�l�+�•�‰���o���}�X�(�Œ�l�Ì�����ó�ð

• ���Œ���Z� �}�o�}�P�]�����š�•�‰� �o� �} �t �•�µ�i���š �� ��� �.�v�]�Œ���~�E�]���}�o���•���>���d���h�Z�•�U���o�����u���Œ���]���í�ò�l�ì�ð�l�î�ì�î�ð���î�ì�W�ï�ì
�o�]���v �W���Z�©�‰�•�W�l�l�+�•�‰���o���}�X�(�Œ�l�Ì�����ó�ñ

• �'�Œ�}�©���•���� ���}�Œ�v� �}���š���Œ�š�Œ�µ�‰���•�š�Œ�����~�>�µ���r�,���v�Œ�]���&���P���•�U���o�����o�µ�v���]���î�ð�l�ì�ò�l�î�ì�î�ð���î�ì�W�ï�ì
�o�]���v �W���Z�©�‰�•�W�l�l�+�•�‰���o���}�X�(�Œ�l�Ì�����ó�ò
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2.1. COMPTE RENDU

RÉUNION DE LANCEMENT 
DE LA COMMISSION ENVIRONNEMENT DE LA FFS

�ì�ð�l�ì�ó�l�î�ì�î�ï �î�ì�Z �� �î�î�Z�ì�ì

�W�Œ� �•���v�š�• �W

• �'���#�o���<���v���l�}�U���‰�Œ� �•�]�����v�š���&�&�^
• �W�Z�]�o�]�‰�‰�����&�o���µ�Œ�Ç�U�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���&�&�^
• �D���Œ�]���r���o� �o�]�����>���v�l���•�š���Œ���W�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���&�&�^
• �W���š�Œ�]���l���Z�}�µ�•�•�����µ�U�������^�î�ð
• �d�Z�]���Œ�Œ�Ç���D���•�•�}�v�U�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�������v�Ç�}�v���&�&�^
• �E�]���}�o�����Z���À���]���µ�U���W�Œ� �•�]�����v�š���������^�ì�õ
• �&�����]���v�v�����'���µ�����Œ�š�U�������^���ð�ó�U�����^�Z�E��
• �K�o�]�À�]���Œ���Z� ���µ�U�������u�]�v�]�•�š�Œ���š���µ�Œ�U�����������µ�������^���ó�õ
• �W�Z�]�o�]�‰�‰�����d�Ç�•�•���v���]���Œ�U�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�������^���ð�ò
• �D���Œ�������}�µ�Œ�Œ�����µ���W�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�������v�Ç�}�v
• �����v�]�•���D���š���Œ�]�v�U�������^���ô�í
• ���Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z�����W�Œ� �À�}�š�U���o�]�P�µ�����'�Œ���v�������•�š���������^�‰� �o� �}�o�}�P�]��
• �'�����Ç�������o�o�}�µ�Æ�U�������^���ï�ï
• �:�����v�r�>�}�µ�]�•���d�Z�}�����À���v�U�������^���ð�ò
• ���Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z���������•�U�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����^�Z���K
• �,� �o���v�����s�]�����o�U�������u�]�v�]�•�š�Œ���š�Œ�]�������������&�&�^
• �^�}�‰�Z�]�����&�Œ�}�v�š�U�����}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����&�&�^�U�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����^�Z�������v�š�Œ�����s���o���������>�}�]�Œ��

���Æ���µ�•� �• �W

• �W�Z�]�o�]�‰�‰�����s���Œ�u���]�o�U�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�������^���ì�í
• �s�]�v�����v�š�����]�}�š�U�������u�]�v�]�•�š�Œ���š���µ�Œ���������&�&�^
• �:�}���o���Z�}�Ç�U�������u�]�v�]�•�š�Œ���š���µ�Œ���������&�&�^
• �&�o�}�Œ���v�š���D���Œ�o���š�U�����}�v�•���]�o�o���Œ���š�����Z�v�]�‹�µ�����v���Ÿ�}�v���o�U�����d�E���������o�����&�&�^

�K�Œ���Œ�����µ �i�}�µ�Œ �W

• �d�}�µ�Œ���������š�����o��
• �D�}�������������(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v��
• �W�o���v�����[�����Ÿ�}�v�•���î�ì�î�ï���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š
• �����š�µ���o�]�š� �•�����v���Œ� �P�]�}�v�•

�d�}�µ�Œ ���� �š�����o�� �W

�W�Z�]�o�]�‰�‰�����&�o���µ�Œ�Ç���W�������^���ô�ð�U���‰�Œ� �•�]�����v�š�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š
�D���Œ�]���r���o� �o�]�����>���v�l���•�š���Œ���W���������&�&�^�U���W�€�o�����W���š�Œ�]�u�}�]�v���U���À�]�����r�‰�Œ� �•�]�����v�š�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š
���Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z�����W�Œ���À�}�š���W���‰�Œ� �•�]�����v�š���������o�����>�]�P�µ�����'�Œ���v�������•�š���������•�‰� �o� �}�o�}�P�]���X���/�o���v�[�Ç�������‰���•�����������}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����µ��

�v�]�À�����µ�����µ�����^�Z�U���]�o�����•�š�����}�v�����‰�Œ� �•���v�š�X���>�����>�]�P�µ�����'�Œ���v�������•�š���‰�}�•�•���������o�[���P�Œ� �u���v�š���‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�������‰�µ�]�•���o�}�v�P�š���u�‰�•�X
�W���š�Œ�]���l���Z�}�µ�•�•�����µ���W�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�l�^���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����������o�����Œ� �P�]�}�v���E�}�µ�À���o�o�������‹�µ�]�š���]�v�������š���u���u���Œ�������µ��������

���µ�����^�Z�X�����}�v�š���v�š���‹�µ�����o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���E���Ÿ�}�v���o�����•�����Œ�����Ç�v���u�]�•���X���E�}�u���Œ���µ�Æ�����v�i���µ�Æ�������‰�Œ���v���Œ�������v�����}�u�‰�š�������}�v�����o�����u�]�•�������v��
�‰�o�����������[�µ�v�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����Ç�v���u�]�‹�µ�������•�š���o�������]���v�À���v�µ���X�����}�Œ���•�‰�}�v�•�����o�����������o�[�}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�������•�����E���<�����À�������:�}�#�o���Z�}�Ç�X ���/�o���À�}�]�š��
�����µ�Æ�����v�i���µ�Æ���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���‰�}�µ�Œ���o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���v���Ÿ�}�v���o�� �W�����v���]�v�š���Œ�v���U��� ���Z���v�P���•�����v�š�Œ�����o���•�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�•�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š��
�Œ� �P�]�}�v���µ�Æ�����š����� �‰���Œ�š���u���v�š���µ�Æ�����š����� �À���o�}�‰�‰���Œ���o�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�����µ�‰�Œ���•�������•���]�v�•�š���v�����•�����Æ�š���Œ�v���•�X

�^�}�‰�Z�]�����&�Œ�}�v�š���W�����}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����������o�����&�&�^�����š�����}���^���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������v�À�X���������o�����Œ� �P�]�}�v�������v�š�Œ���X
�E�]���}�o�����Z���À���]���µ���W���‰�Œ� �•�]�����v�š���������^�ì�õ�U�����}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������š�����v�À�X�U�����d�����}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����&�&�^�X�������^�ì�õ�����P�Œ� � ��

�‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�������‰�µ�]�•���í�õ�ô�î�U�����P�Œ� �u���v�š�����v�����}�µ�Œ�•���������Œ���v�}�µ�À���o�o���u���v�š�X���'�Œ�}�•�����}�•�•�]���Œ�������š�µ���o���W���‰�Œ�}�i���š���������Z�E�E��
�•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�������v�����Œ�]���P���X
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2.1. RÉUNION DE LANCEMENT DE LA COMMISSION ENVIRONNEMENT DE LA FFS

�&�����]���v�v�����'���µ�����Œ�š���W�������^���ð�ó�����š�����^�Z���K�X���W�o�µ�š�€�š���]�v�š� �Œ���•�•� �����‰���Œ���o�����P� �}�o�}�P�]���X
�K�o�]�À�]���Œ���Z� ���µ���W�������������^�ó�õ�����š�����v�����Z���Œ�P�����������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����š���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���������^�ó�õ
�W�Z�]�o�]�‰�‰�����d�Ç�•�•���v���]���Œ���W�������^���ð�ò���W�����������š�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����š���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���X�����•�•�µ�Œ�����o�����•�µ�]�À�]�������•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•���•�µ�Œ��

�o������� �‰���Œ�š���u���v�š�X
�D���Œ�������}�µ�Œ�Œ�����µ���W���‰�Œ� �•�]�����v�š�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�������v�Ç�}�v�����š���������o�����&�/���X���>�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����•�š���•�µ�i���š���•���v�•�]���o�����‰�}�µ�Œ���o�����‰�Œ���Ÿ�‹�µ�������š���o����

�‰� �Œ���v�v�]�š� ���������o�����‰�Œ���Ÿ�‹�µ���X���/�u�‰�}�Œ�š���v�š���‹�µ�[�]�o���Ç�����]�š���µ�v�����u�}�v�š� �������v���‰�µ�]�•�•���v�����������•���‹�µ���o�]�š� �•�����š�������•�����}�v�v���]�•�•���v�����•�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���o���•��
�����•���������Œ���•�����µ�������v�Ç�}�v�X���>���������v�Ç�}�v�����•�š���µ�v�����v�}�µ�À���o�o������� �o� �P���Ÿ�}�v���������o�����&�&�^�����}�v�����]�v�š� �Œ�!�š�����[�!�š�Œ�����‰�Œ� �•���v�š���•�µ�Œ���o���•���(�µ�š�µ�Œ�•�����Œ�Œ�!�š� �•��������
�Œ� �P�o���u���v�š���Ÿ�}�v���������o�����‰�Œ���Ÿ�‹�µ�������v���o�]���v�����À�������o�������Z���v�P���u���v�š�����o�]�u���Ÿ�‹�µ�������š���o�����•� ���Z���Œ���•�•���X���K�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�������À���v�]�Œ�����[�µ�v�����}�o�o�}�‹�µ����
���À�������o�����W�€�o�������µ�Œ�}�‰� ���v�������•���•�‰�}�Œ�š�•���������v���š�µ�Œ���X���W�Œ���u�]���Œ���•�š���P�������v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v���î�ì�î�ï�X

�����v�]�•���D���š���Œ�]�v���W�������^���ô�í���‰���•�����������}�v�v���Æ�]�}�v�����µ���]�}
�:�����v���>�}�µ�]�•���d�Z�}�����À���v���W�������^���ð�ò���•�[�}�����µ�‰�����‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�����µ�����}�•�•�]���Œ���u� �š�Z���v�]�•���Ÿ�}�v
���Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z���������•�U���‰�Œ� �•�]�����v�š�����}�����v�À�X�����^�Z���K�����š�������^���í�í�X���'�Œ�}�•�•���������Ÿ�À�]�š� �������v�•���o�������}�u���]�v�����������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����š�������•��

�•���]���v�����•�X�����Œ� ���Ÿ�}�v�������•���•���v�Ÿ���Œ�•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•���o�������o�o�]�•� �•���•�µ�Œ���o�[���v�•���u���o���������•����� �‰���Œ�š���u���v�š�•�X���K�µ�Ÿ�o���������‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�������•���‰�}�o�o�µ�Ÿ�}�v�•��
�l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•���~���]���v�À���v�µ�� �•�µ�Œ �o�� �•�]�š�� �W�}�l�r�•�‰� �o� �} �~�‰�}�l�r�•�‰���o���}�X�(�Œ�•�•�X���E�}�u���Œ���µ�Æ�����}�•�•�]���Œ�•�����À�������o�������Z�������~���Œ���Z� �}�o�}�P�]���•�X�������^���í�í��
�������µ���}�µ�‰���������‰�Œ�}�i���š�•�����v�����}�µ�Œ�•���v�}�š���u�u���v�š�������v�•���o�������}�u���]�v�������µ�����D�^���~���}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ�������µ���D�]�o�]���µ���^�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�X���^�}�µ�Z���]�š��������
���Œ� ���Œ���µ�v�������v�š���v�v�����o�}�����o���X

�'�����Ç�� �����o�o�}�µ�Æ�� �W�� �Œ� �(� �Œ���v�š�� �•���]���v�š�]�(�]�‹�µ���� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�� ���µ�� �����^�ï�ï�X�� �E�}�u���Œ���µ�Æ�� �‰�Œ�}���o���u���•�� ������ �‰�}�o�o�µ�Ÿ�}�v�� ������ �����À�]�š� �•�X��
���P�Œ� �u���v�š�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X���W�Œ�}�i���š�����v�����}�µ�Œ�•���������•���v�Ÿ���Œ�����[�]�v�š���Œ�‰�Œ� �š���Ÿ�}�v�����µ���l���Œ�•�š�����š�������•���‰���Ç�•���P���•�X

�'���#�o���<���v���l�}���W���‰�Œ� �•�]�����v�š���&�&�^���]�u�‰�o�]�‹�µ� ���•�µ�Œ���o�����•�š���P�������v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�������v�Ç�}�v�X���~�î�i����� �•�}�Œ�u���]�•���ñ���i�}�µ�Œ�•�•�X���/�v�š� �Œ�!�š���‰�}�µ�Œ���o����
�‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���X���&�]���Œ�����µ���P�Œ�}�µ�‰�����������š�Œ���À���]�o�����}�v�•�Ÿ�š�µ� �‰�}�µ�Œ���o�������}�•�•�]���Œ���������Œ���v�}�µ�À���o�o���u���v�š���������o�[���P�Œ� �u���v�š��
���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X���/�u�‰�}�Œ�š���v�������‰�}�µ�Œ���o�����(� ��� �Œ���Ÿ�}�v�����µ���Œ���v�}�µ�À���o�o���u���v�š�����µ�����]�v�€�u�����������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X�����[���•�š��
�•�}�v�������Œ�v�]���Œ���u���v�����š���������‰�Œ� �•�]�����v�š�U���]�o���•�����š���Œ�u�]�v���Œ�����.�v���u���]���î�ì�î�ð�U���u���]�•���'���#�o���Œ���•�š���Œ���������Ÿ�(�����v���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���•�µ�Œ���o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X��

�,� �o���v�����s�]�����o���W���Œ� ���o���•�}�µ�Z���]�š�����[�µ�v���š�Œ���À���]�o���‰�o�µ�•���‰�}�µ�•�•� ���•�µ�Œ���o�����À�}�o���š�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���‰�}�µ�Œ���o�����‰�Œ���Ÿ�‹�µ�������µ�������v�Ç�}�v�X
�d�Z�]���Œ�Œ�Ç���D���•�•�}�v���W�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�������v�Ç�}�v�����š�����v�����Z���Œ�P�����������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X���^�š���P�����Œ�����}�v���µ�]�š���š�}�µ�•���o���•�����v�•�X
�>�����š�}�µ�Œ���������š�����o�����•�����š���Œ�u�]�v�����•�µ�Œ���o�������}�v�•�š���š���‰���Œ�š���P� ���‹�µ�[�]�o���Ç�������]�v�š� �Œ�!�š�������u�]���µ�Æ�����}�u�u�µ�v�]�‹�µ���Œ���•�µ�Œ���o�����(���]�š���‹�µ�����o�����•�‰� �o� �}��

���š���o���������v�Ç�}�v���v�����•�}�v�š���‰���•���‹�µ���������•���‰�Œ���Ÿ�‹�µ���•���•�‰�}�Œ�Ÿ�À���•���u���]�•���‹�µ�[�]�o���Ç�������µ�v���À�Œ���]�����©�����Z���u���v�š�������•���‰�Œ���Ÿ�‹�µ���v�š�•�������o�������}�v�v���]�•�•���v������
���š�������o�����‰�Œ� �•���Œ�À���š�]�}�v�������•���u�]�o�]���µ�Æ�X

�D�}���� ���� �(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š ���� �o�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š

�W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v���Œ���‰�]�����������•���•�š���š�µ�š�•�����š�����µ���Œ���P�o���u���v�š���]�v�š� �Œ�]���µ�Œ���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���~�í�ñ���u���Œ�•���í�õ�õ�ó�U���u�}���]�.� ��
�o�����í�ó���u���Œ�•���î�ì�ì�î�•�X

�>���•�� �•�š���š�µ�š�•�� ���}�]�À���v�š�� �!�š�Œ���� �u�]�•�� ���� �i�}�µ�Œ�X�� �/�o�•�� �‰�Œ� �À�}�]���v�š�� �µ�v���� �}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�� ���v�� ���E�� �~���]�Œ�����Ÿ�}�v�� �v���Ÿ�}�v���o���•�� ���š�� ���d�� �~���}�v�•���]�o��
�š�����Z�v�]�‹�µ���•���‹�µ�]���Œ���•�š���Œ���X

�E� �����•�•�]�š� ���������u���©�Œ�������v���‰�o���������µ�v���(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š���o�����‰�o�µ�•���š�Œ���v�•�À���Œ�•���o���‰�}�•�•�]���o�������v���]�v�š���Œ�v�������µ���v�]�À�����µ���������o�����&�&�^�����š��������
�•���•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•����� ���}�v�����v�š�Œ� ���•���u���]�•��� �P���o���u���v�š�����µ�‰�Œ���•�������•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�����Æ�š���Œ�v���•�X

�í�• ���E�U ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���š�(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š

�d�Œ�}�]�•���‰���Œ�•�}�v�v���•���‰�Œ� �À�µ���•�������v�•���o���•���•�š���š�µ�š�•�������š�µ���o�• �W���‰�Œ� �•�]�����v�š�U���À�]�����r�‰�Œ� �•�]�����v�š�������š���µ�v���u���u���Œ�������µ�����}�u�]�š� �����]�Œ�����š���µ�Œ��
�‹�µ�]���•���Œ�����o�������}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�X���D���Œ�]���r���o� �o�]�������•�•�µ�Œ���Œ�����o�����o�]���v�����À�������o���������X��

�/�o���‰���Œ���`�š���µ�Ÿ�o�������[� �š�}�+���Œ���µ�v���‰���µ���o�������E���~�š�Œ� �•�}�Œ�]���Œ�U���•�����Œ� �š���]�Œ���U �Y�•���u�!�u�����•�]�������������i�}�µ�Œ���]�o���v�[�Ç�������‰���•�����v���}�Œ�����������À�}�o�}�v�š���]�Œ���X��
�s�}�]�Œ���•�]���&�o�}�Œ���v�š���D���Œ�o���š�U�����d�E�����v�����Z���Œ�P�������µ���•�µ�i���š���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���•�}�µ�Z���]�š�����(���]�Œ�����‰���Œ�Ÿ���������������©�������E�X

�W���š�Œ�]���l���Z�}�µ�•�•�����µ���‰�}�µ�Œ�Œ���]�š���!�š�Œ�����À�}�o�}�v�š���]�Œ���������‰���Œ�Ÿ�Œ���������î�ì�î�ð�X
�^�}�‰�Z�]�����&�Œ�}�v�š�����•�š����� �i�����������µ���}�µ�‰���]�v�À���•�Ÿ���������v�•���o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���U���‰���•���������µ���}�µ�‰���������š���u�‰�•�������š�µ���o�o���u���v�š��

�u���]�•���(���Œ�����������•�}�v���u�]���µ�Æ�X
�>���•�����}�v�v���•���À�}�o�}�v�š� �•���•�}�v�š���o���•�����]���v�À���v�µ���•�X

�î�•���d�U���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���š�(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š

�����v�•���o���•���•�š���š�µ�š�•�������š�µ���o�•���]�o�����•�š�����}�u�‰�}�•� �������•���u���u���Œ���•���������o�������E�U�����[�µ�v���Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�������•�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�•�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š��
������ ���Z�����µ�v�� �����•�� ���^�Z�� ���š�� ������ ��� �o� �P�µ� �•�� ������ �•�����š���µ�Œ���•�]�� �‰�}�•�•�]���o���� ���}�u�u�µ�v�•�� ���À������ �o���� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���� �~�P� �}�o�}�P�]���U���(���µ�v���U��
�o� �P�]�•�o���Ÿ�}�v�Y�•���U�������•���Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�•���•�����š�}�Œ�]���o�•�����v���(�}�v���Ÿ�}�v�������•�����}�u�‰� �š���v�����•�X
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2.1. RÉUNION DE LANCEMENT DE LA COMMISSION ENVIRONNEMENT DE LA FFS

�����o�[�]�•�•�µ�����������o�������]�•���µ�•�•�]�}�v���v�}�µ�•�����À�}�v�•���Œ���š���v�µ���o�������}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���•�µ�]�À���v�š�������µ�����d �W
• ���}�v�•���v�•�µ�•�� �•�µ�Œ�� �o���� �(���]�š�� �‹�µ���� �o���� ���d�� �����À�Œ���]�š�� �!�š�Œ���� �o���� �‰�o�µ�•�� � �o���Œ�P�]�� �‰�}�•�•�]���o���� ���š�� �•���� ���}�u�‰�}�•���Œ�� �����•�� �Œ� �(� �Œ���v�š�•�� �Œ� �P�]�}�v���µ�Æ�U��

��� �‰���Œ�š���u���v�š���µ�Æ�U���µ�v���Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�������•�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�•���‰�o�}�v�P� �������š�������v�Ç�}�v�U���o������� �o� �P�µ� �����:�µ�Œ�]���]�‹�µ���X
• �^�}�o�o�]���]�š���Œ���š�}�µ�•���o���•���Œ���•�‰�}�v�•�����o���•�����������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����^�Z�����š�������^���‰���Œ���u���]�o���‰�}�µ�Œ���À�}�]�Œ���•�[�]�o�•���•�}�µ�Z���]�š���v�š��

�Œ���i�}�]�v���Œ�����o�������d���}�µ���•�[�]�o���v�[�Ç�������‰���Œ�•�}�v�v�����•�}�o�o�]���]�š���Œ���o���•���‰�Œ� �•�]�����v�š�•�����������^�Z�����š�������^�X���d�}�µ�•���o���•�������^���v�����•���Œ�}�v�š���‰���•���]�v�š� �Œ���•�•� �•�U��
�š�}�µ�•���v�[���Ç���v�š���‰���•���µ�v���������Ÿ�À�]�š� ���h ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �i�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š���X

• �>���� �‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�� ������ ��� �o� �P�µ� �•�� ������ �•�����š���µ�Œ�� �v���� �‰���Œ���`�š�� �‰���•�� �v� �����•�•���]�Œ���X�� �/�o�� �Ç�� ���� ��� �i���� �����•�� ���}�u�‰� �š���v�����•�� �š�Z� �u���Ÿ�‹�µ���•��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�����Z���Ì���o���•���Œ���•�‰�}�v�•�����o���•�������•�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�•�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X�����v���(�}�v���Ÿ�}�v�������•�������•�}�]�v�•���]�o���•���Œ�����‰�}�•�•�]���o����������
�(���]�Œ�������‰�‰���o�����µ�Æ���u���u���Œ���•�����µ�����d���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���X��

• ���µ���À�µ���������o�����•���v�•�]���]�o�]�š� �������•���•�µ�i���š�•�������š�Œ���À���]�o�o���Œ���o�������d���v�������}�]�š���‰���•���]�v���o�µ�Œ�����������‰���Œ�•�}�v�v�����v�}�v���(� ��� �Œ� ���X

�ï�• �����•�}�]�v�• ���v ���}�u�‰� �š���v�����• �‰�}�µ�Œ �o�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š

• ���]�•���µ�•�•�]�}�v�� ���µ�š�}�µ�Œ�������� �o���� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�������� �o���� �‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š� �� �(�}�v���]���Œ�������š�������•�� ���}�v�š�Œ���]�v�š���•�� �•�‰� ���]�.�‹�µ���•�� ���� �o�[�����Ÿ�À�]�š� �� �•�‰� �o� �}�� ���š��
�����v�Ç�}�v�X

• ���}�u�‰� �š���v�����•�������š�Œ�}�µ�À���Œ�����v���������‹�µ�]�����}�v�����Œ�v�����o���•���À�}�o���š�•���i�µ�Œ�]���]�‹�µ�������š���Œ� �P�o���u���v�š���]�Œ���X
• �W�Œ�}�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�����������}�u�‰� �š���v�����•�������•���‰���Œ�•�}�v�v���•���‰�Œ� �•���v�š���•���~�Œ���‰�Œ�]�•���������•���‰�Œ�}�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�����µ�����Z���š�U���o�]�•�š�����v�}�v�����Æ�Z���µ�•�Ÿ�À����

���}�v���•�X
• �����v�]�•���D���š���Œ�]�v �W���h �:�����Œ���•�š���������À�}�š�Œ�������]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���‰�}�µ�Œ��� ���Z���v�P���Œ�����À�������À�}�µ�•���•�µ�Œ���v�}�•�����}�•�•�]���Œ�•�������v�•���o������� �‰���Œ�š���u���v�š��

�������o�[�,� �Œ���µ�o�š���W�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�����[���������•�������o�����P�Œ�}�©�������[���o�����v�������š���P���•�Ÿ�}�v�����µ���•�]�š�������o���•�•� �������•���P�Œ�}�©���•���������Z�}�‹�µ�����o���µ�������š�����µ��
�>���µ�Ì�]�v���•�X���:�����‰���µ�Æ���À�}�µ�•���u���©�Œ�������v���Œ���o���Ÿ�}�v�����À�������o���•���P���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ���•�����µ���D�}�v�š�r�D���Œ���}�µ���~���v���Œ���o���Ÿ�}�v�����À�������o�����‰�Œ�}�i���š��
�‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•�������À�]�š� �•�•�X���i

• �:�����v�r�>�}�µ�]�•���d�Z�}�����À���v �W���‰�}�µ�Œ���o���•�����E���<����������� �����u���Œ���U���i�����•�µ�]�•���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•���‰���Œ�š���v�š���‰�}�µ�Œ���(���]�Œ�����µ�v�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���•�µ�Œ��
�o�����š�Z���u�����h�����‰���v�����P���•�����š���u� �š�Z���v�]�•���Ÿ�}�v�����v���u�]�o�]���µ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�����i�X��

• �'�����Ç�������o�]�}�µ�Æ�U���i�����•�µ�]�•���]�v�P� �v�]���µ�Œ�����v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���������‰�Œ�}�(���•�•�]�}�v���~�‰�}�µ�Œ���o�[�]�v�•�š���v�š�•�����}�v�����•�]���������‰���µ�š���•���Œ�À�]�Œ�X�X�X

�ð�• �D�}���� ���� �(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š ���� �o�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š

�E�}�µ�•���(�}�v���Ÿ�}�v�v���Œ�}�v�•���‰���Œ��� ���Z���v�P���•���u���]�o�U���Œ� �µ�v�]�}�v���Œ� �P�µ�o�]���Œ�����������o�������E���~�À�]�•�]�}�•�����š���µ�v�����}�µ�������µ�Æ���Œ� �µ�v�]�}�v�•�����v�v�µ���o�o���•�����µ��
���d���~�À�]�•�]�}�����š�����v���‰�Œ� �•���v�Ÿ���o�X
�W�}�•�•�]���]�o�]�š� �����[�}�Œ�P���v�]�•���Œ�������•���Œ� �µ�v�]�}�v�•���š�Z� �u���Ÿ�‹�µ���•���Œ� �P�µ�o�]���Œ���•���~�}�µ���‰���•�•�����v���À�]�•�]�}���‰�}�µ�Œ����� �����©�Œ�����������•�µ�i���š���•�µ�Œ���•�}�o�o�]���]�š���Ÿ�}�v�X
�������(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š���•���Œ�����‰�Œ� ���]�•� ���‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�À���u���v�š
�E�}�µ�•���Œ���š���v�}�v�•�����À�������‰�o���]�•�]�Œ���o�[�]�v�À�]�š���Ÿ�}�v���������:�}�#�o���Z�}�Ç���������(���]�Œ�����µ�v�����Œ� �µ�v�]�}�v���‰�Z�Ç�•�]�‹�µ�������µ�����d���o�}�Œ�•�������•�����E���<����������� �����u���Œ����
�î�ì�î�ï���~�•���v�•�����}�µ�š�����o�������]�u���v���Z�������‰�Œ���•�r�u�]���]�U���À�}�]�Œ�����À�������:�}�#�o�•�X
�E�}�µ�•���‰�Œ�}�‰�}�•�}�v�•���������Œ� �µ�v�]�Œ�������v�}�µ�À�����µ���o�������d���o�}�Œ�•���������^�‰� �o�]�u���P���•�����v�����}�u�u�µ�v�����À�������o�������š���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���X

�W�o���v ���[�����Ÿ�}�v�• �î�ì�î�ï�r�î�ì�î�ð ���� �o�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š

�W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v���Œ���‰�]�������‰���Œ���D���Œ�]���r���o� �o�]�������µ���‰�Œ�}�i���š����� �‰�}�•� ���o�}�Œ�•���������o���������v���]�����š�µ�Œ�����������W�Z�]�o�]�‰�‰�����&�o���µ�Œ�Ç�����š���D���Œ�]���r���o� �o�]�� �>���v�l���•�š���Œ�X
�������‰�Œ�}�i���š�����•�š���•�µ�•�����‰�Ÿ���o�������[� �À�}�o�µ���Œ�����]���v�����v�š���v���µ�����v���(�}�v���Ÿ�}�v�������•�������•�}�]�v�•���]�����v�Ÿ�.� �•�����š�������•�����]�À���Œ�•���•���•�}�o�o�]���]�š���Ÿ�}�v�•��

���š���‰�Œ�}�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�����µ�����d�X

�í�• �'�}�µ�À���Œ�v���v����

• �D�]�•�������v���‰�o�����������š�����v�]�u���Ÿ�}�v�����[�µ�v���Œ� �•�����µ���������Œ� �(� �Œ���v�š�•���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�X
• ���u� �o�]�}�Œ���Œ���o�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���š�Œ���v�•�À���Œ�•���o�������v�š�Œ�����o���•�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�•�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�������•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•����� ���}�v�����v�š�Œ� ���•��

�‰���Œ���µ�v�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�������Ÿ�À�������š���o�[�}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�������•���Œ� �µ�v�]�}�v�•���Œ� �P�µ�o�]���Œ���•�X��
• ���v�]�u���Œ���o�����Œ� �•�����µ�������•�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�•���Œ� �P�]�}�v���µ�Æ�����.�v���������•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���Œ���o������� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�����µ���‰�Œ�}�i���š���(� ��� �Œ���o�������o�[� ���Z���o�o����

�v���Ÿ�}�v���o�������v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���v���Ÿ�}�v���o���X
• �D���©�Œ���������i�}�µ�Œ���o�����Œ���P�o���u���v�š���]�v�š� �Œ�]���µ�Œ�X
• �D���©�Œ�������v���‰�o���������o�����.���Z�����������‰�}�•�š������� ���]� ���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���~�����^�ð�ò�•�U���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Œ�����µ���Œ�����Œ�µ�š���u���v�š�����µ��

�•���o���Œ�]� �����š���•�µ�]�À�]���������o�����u�]�•�������v���ˆ�µ�À�Œ�����������•�}�v���š�Œ���À���]�o�X���~�W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����v�]�u���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�i���š�•���&�&�^���W�����s���>�����s�U�����D�^�U�����E���<�U��
�‰�Œ�}�i���š���‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•�������À�]�š� �•�U���W���Œ�Ÿ���]�‰���Œ�����µ�Æ���Œ� �µ�v�]�}�v�•�U�����v�]�u���Œ���o���•���Œ� �•�����µ�Æ�������•���Œ� �(� �Œ���v�š�•�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�U�����]�o���v�l
�^�Ç�v�š�Z���•���������•�������Ÿ�}�v�•�����}�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�•�X
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2.1. RÉUNION DE LANCEMENT DE LA COMMISSION ENVIRONNEMENT DE LA FFS

�î�• �����Ÿ�}�v�• ���� �•���v�•�]���]�o�]�•���Ÿ�}�v���š���� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v

• �D���©�Œ�������v���‰�o���������µ�v������� �u���Œ���Z�������������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���•�µ�Œ���o���•���š�Z� �u���Ÿ�‹�µ���•���������o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���u�]�o�]���µ�Æ���À�]�•�r���r�À�]�•�������•��
�(� ��� �Œ� �•���~Spelunca�•�X

• �W�}�µ�Œ�•�µ�]�À�Œ�����o�[� �o�����}�Œ���Ÿ�}�v���������o�����u���o�o�����‰� �����P�}�P�]�‹�µ�����•�µ�Œ���o���•���u�]�o�]���µ�Æ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�X
• �K�Œ�P���v�]�•���Œ�����š���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Œ�����µ���•�š���P�������‹�µ�]�‰�]���Œ�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X
• �D���©�Œ���������i�}�µ�Œ���������o�����‰���P�������µ���•�]�š�����]�v�š���Œ�v���š����� ���]� ���X
• �D���©�Œ���������o�������]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�������•���(� ��� �Œ� �•�������•���}�µ�Ÿ�o�•���(�����]�o���u���v�š���µ�Ÿ�o�]�•�����o���•���~� ���]�Ÿ�}�v���������À�]�•�µ���o�•���o�]���Œ�������������Œ�}�]�š�•�•�X

�ï�• �����Ÿ�}�v�• ���� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v ���v �]�v�š���Œ�v�����š���v ���Æ�š���Œ�v��

• ���Œ� ���Œ�� ���š�� �u���]�v�š���v�]�Œ�� �����•�� �o�]���v�•�� ���À������ �o���� �D�]�v�]�•�š���Œ���� ���v�� ���Z���Œ�P���� ������ �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�� ���š�� �o�[�K�&���U�� �š�!�š���•�� ������ �Œ� �•�����µ�� �����•��
�P���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ���•�����[���•�‰�������•���v���š�µ�Œ���o�•�����v���o�]���v�����À�������o���•�������À�]�š� �•�����š���o���•�������v�Ç�}�v�•�X

• �Z� �‰�}�v���Œ�������µ�Æ�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v�•�����š�����µ�Æ���(� ��� �Œ� �•�������v�•���o���•�����}�u���]�v���•���‹�µ�]���v�}�µ�•�����}�v�����Œ�v���v�š�X
• �W���Œ�Ÿ���]�‰���Œ�������o�[�}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�������•�����E���<�X

�ð�• �W�Œ�}�i���š�• ���[���v�À���Œ�P�µ�Œ�� �v���Ÿ�}�v���o��

• �&���]�Œ���� �o���� �‰�}�]�v�š�� ���š�� �u���©�Œ���� ���� �i�}�µ�Œ�� �o���� �•�š�Œ���š� �P�]���� �v���Ÿ�}�v���o���� �•�µ�Œ�� �o���� ���}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ���� ���µ�� �u�]�o�]���µ�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�X�� �/�����v�Ÿ�.���Œ�� ������
�v�}�µ�À�����µ�Æ���•�]�š���•���‰�}�š���v�Ÿ���o�•���~�]�v�š� �Œ�!�š�����µ�������^���í�í���‰�}�µ�Œ���š�Œ���À���]�o�o���Œ���•�µ�Œ���o�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š� ���������u���©�Œ�������v���‰�o���������µ�v�������v�š���v�v����
���µ ���D�^�•�X

• �d�Œ���À���]�o�����v�����}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v�����À�������o�����'���d���•�µ�Œ���o�����u�]�•�������v���‰�o�����������[�µ�v���‰�Œ�}�š�}���}�o������������� �•�]�v�(�����Ÿ�}�v�����µ���u���š� �Œ�]���o���‰�}�µ�Œ���o�]�u�]�š���Œ��
�o�����‰�Œ�}�‰���P���Ÿ�}�v�����µ���v���Ì�����o���v�����l�l���'�Œ�}�µ�‰�������[���š�µ�������d�����Z�v�]�‹�µ���X

• �W�}�Œ�š���Œ���µ�v�����Œ� �G���Æ�]�}�v�����}�o�o�����Ÿ�À���������o�����u�]�•�������v���ˆ�µ�À�Œ���������•���v�}�µ�À���o�o���•���‰�}�o�]�Ÿ�‹�µ���•���‰�µ���o�]�‹�µ���•���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����š��������
�(���]�Œ�����µ�v�����]�o���v�������•�����]�+� �Œ���v�š���•�������Ÿ�}�v�•���u�]�•���•�����v���ˆ�µ�À�Œ�������µ���•���]�v���������o�����&�&�^�����v���š���Œ�u���•���������‰�Œ� �•���Œ�À���Ÿ�}�v�������•�������À�]�š� �•�����š��
�������P���•�Ÿ�}�v���Œ���•�‰�}�v�•�����o�����������•���•���•�]�š���•���������‰�Œ���Ÿ�‹�µ���X���W�Œ�}�i���š���h
®�‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•�������À�]�š� �•
®�i���]�v�]�Ÿ� �����v���î�ì�î�ï���‰���Œ���o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v��
�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������À�������µ�v�����µ���P���š���‰�Œ� �À�µ���������ñ�ì�ì�����µ�Œ�}�•�X

�W���š�Œ�]���l���Z�}�µ�•�•�����µ���W���‹�µ���o�o�������•�š���o�����•�š�Œ���š� �P�]�����������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•�µ�Œ���o�����À�}�o���š���(�}�Œ�u���Ÿ�}�v �M
• �^�µ�i���š�������š�Œ���À���]�o�o���Œ�����v���(�}�v���Ÿ�}�v�������•�������•�}�]�v�•�X���W���Œ�u�]���o���•���]��� ���•�����Æ�‰�Œ�]�u� ���• �W�������Ÿ�}�v�����}�u�u�µ�v���������‰�Œ� �À�}�]�Œ�����}�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š��

���š�����}�������v�Ç�}�v�X����� ���}�µ�À���Œ�š�������š�����}�v�v���]�•�•���v�������������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���W���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�U���(���µ�v���U���G�}�Œ���U���u�]�o�]���µ�Æ�U�������µ�Æ�Y��
• �/�o���Ç�����µ�Œ�����µ�v���•�š���P����� �‹�µ�]�‰�]���Œ�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����v���v�}�À���u���Œ�����î�ì�î�ï�X
• �W�}�•�•�]���]�o�]�š� ���������u�}���]�o�]�•���Œ���o�����‰�}�}�o�����[���Æ�‰���Œ�š���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����‰�}�µ�Œ�������•���(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�X

�����š�µ���o�]�š� �• ���v �Œ� �P�]�}�v�•���š���µ�š�Œ���• ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�•

• �W�Œ�}�i���š���Z�E�E�•�����Œ�]���P�����W���E�]���}�o�����Z���À���]���µ���u���v�Ÿ�}�v�v�����o�����Œ���v���}�v�š�Œ�����‹�µ�]���������µ���o�]���µ���o�����i�}�µ�Œ���u�!�u�������À�������o�����•�}�µ�•�r�‰�Œ� �(���š�������v��
���Z���Œ�P�������µ�����}�•�•�]���Œ�X�����o�o�����v�}�µ�•�����v�À���Œ�Œ�����o�������Z�������������©�����Œ� �µ�v�]�}�v�����µ���•�µ�i���š���������o�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š� ���������Œ� �À�]�•�]�}�v���������o�����o�]�•�š���������•��
�•�]�š���•���‰�Œ���•�•���v�Ÿ�•�������v�•���o�����������Œ�������µ���‰�Œ�}�i���š���������Z�E�E�X

• ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�������v�Ç�}�v���W���o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����•�š���µ�v���•�µ�i���š���u���i���µ�Œ���������‰� �Œ���v�v�]�š� ���������v�}�š�Œ���������Ÿ�À�]�š� �����š���v�}�µ�•���o���v���}�v�•���µ�v���P�Œ���v����
�‰�Œ�}�i���š���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���v�š�����µ�š�}�µ�Œ�������������©�����š�Z� �u���Ÿ�‹�µ�������µ�•�•�]�����]���v���‰�}�µ�Œ���v�}�•���(� ��� �Œ� �•���‹�µ�����‰�}�µ�Œ���o�[���v�•���u���o���������•���‰�Œ���Ÿ�‹�µ���v�š�•�X

• �h�v�� �‰�Œ���u�]���Œ�� �•�š���P���� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�� ���� � �š� �� �}�Œ�P���v�]�•� �� �����©���� ���v�v� ���X�� �/�o�� �Ç�� ���� ���µ�� �í�ì�� �‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•�� ���š�� �����o���� ���v���}�µ�Œ���P���� �o����
���}�u�u�]�•�•�]�}�v�������o�����‰�Œ�}�‰�}�•���Œ���������v�}�µ�À�����µ�����v���î�ì�î�ð�X

• �>�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�������v�Ç�}�v���•���Œ�����‰�Œ� �•���v�š�����o�}�Œ�•�������•�����E���<�X���E�}�µ�•���‰�}�Œ�š���Œ�}�v�•���µ�v���•�µ�i���š���]�v�š���Œ� ���}�o�����•�µ�Œ���o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š��
���À�������o�����‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�����[�µ�v���l�]�š�����[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v���o�}�Œ�•�������•���‰�Œ�}���Z���]�v���•���:���X

• �>�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���À���������‹�µ� �Œ�]�Œ���µ�v���l�]�š�����[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�����š�������v�•���µ�v���•�����}�v�����š���u�‰�•�����v��� �‹�µ�]�‰���Œ���o�[���v�•���u���o�����������v�}�•���u���o�o���•��
�‰� �����P�}�P�]�‹�µ���•

• �o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���������}�u�u�������u���]�Ÿ�}�v���‰�}�µ�Œ���î�ì�î�ð�U���µ�v���š���u�‰�•�����[� ���Z���v�P�������š���������š�Œ���À���]�o���������î�������ï���i�}�µ�Œ�•�����À�������o�[���v�•���u���o���������•��
�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�����Ç���v�š���š�Œ���]�š�����µ�������v�Ç�}�v���•�µ�Œ���o�����š�Z���u�����������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X���>�����‰�}�Œ�š���P�����•�}�µ�Z���]�š� ���•���Œ�����&�&�^�����š���‰�€�o�����v���Ÿ�}�v���o��
�Œ���•�•�}�µ�Œ�����������•���•�‰�}�Œ�š�•���������v���š�µ�Œ���X�������‰�µ�]�•���‰���µ���o�����‰�Œ�}�i���š���‰���µ�š���‰�Œ���v���Œ�����������o�[���u�‰�o���µ�Œ���‰�µ�]�•�‹�µ�����o�����‰�€�o�������µ�Œ�}�‰� ���v�������•��
�•�‰�}�Œ�š�•���������v���š�µ�Œ�����•���Œ���]�š���]�v�š� �Œ���•�•� �X

• �/�o���•���u���o����� �À�]�����v�š���‹�µ�����o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����}�]�š���!�š�Œ�����µ�v�������š���µ�Œ���u���i���µ�Œ���������������‰�Œ�}�i���š�����À�������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v �����v�Ç�}�v�X
• �Y�µ���•�Ÿ�}�v�� ������ ���Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z���� �W�Œ� �À�}�š�� ���}�v�����Œ�v���v�š�� �o���� �•�µ�]�š���� �‹�µ�]�� ���•�š�� ���}�v�v� ���� ���� �o���� �u�]�•���� ���v�� �ˆ�µ�À�Œ���� �����•�� ���v�P���P���u���v�š�•�� ���µ��

�'�Œ���v���o�o�����������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X���D���Œ�]���r���o� �o�]�����‰�Œ� ���]�•�����‹�µ�����o�����•�µ�i���š���v�[���•�š���‰�o�µ�•�����[�����š�µ���o�]�š� �X
• ���Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z���� �����•�� �v�}�µ�•�� �]�v�(�}�Œ�u���� �•�µ�Œ���o���� �À���Œ�����o�]�•���Ÿ�}�v�� ���µ�� �‰�Œ� �•�]�����v�š�� ���µ�� �����^�� ���µ�� �'���Œ���� �‰���Œ���o�[�K�&���� �‰�}�µ�Œ����� �Œ���v�P���u���v�š��

�����•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•���o�}�š�•���������o�����š���v�µ�������[�µ�v�����u���v�]�(���•�š���Ÿ�}�v�������v�•���µ�v���������À�]�š� ���‹�µ�]�������Œ�]�š�����µ�v�������}�o�}�v�]�������������Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�X��
�>�[���+���]�Œ�������•�š�����v�����}�µ�Œ�•�U���v�}�µ�•���v�[���v�����}�v�v���]�•�•�}�v�•���‰���•���o�[�]�•�•�µ���X
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2.2. RÈGLEMENT INTÉRIEUR 
DE LA COMMISSION ENVIRONNEMENT

�s�}�š� �‰���Œ �o�� ���}�v�•���]�o ���[�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v ���µ �í�í �•���‰�š���u���Œ�� �î�ì�î�ï

���Œ�Ÿ���o�� �/�X ��� �.�v�]�Ÿ�}�v���š�u�]�•�•�]�}�v�•

�^�����Ÿ�}�v �í�X�ì�í �r �>�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �v���Ÿ�}�v���o�����•�š�µ�v�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�� �]�v�š���Œ�v�� �� �o�� �&� ��� �Œ���Ÿ�}�v �(�Œ���v�����]�•��
���� �•�‰� �o� �}�o�}�P�]���X

�^�����Ÿ�}�v �í�X�ì�î �r ���o�o�� �� �‰�}�µ�Œ �u�]�•�•�]�}�v�• �W

���•�����������}�v�š�Œ�]���µ���Œ�������o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�U�������o������� �(���v�•�������š�������o�����À���o�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v�������•���u�]�o�]���µ�Æ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•���v���š�µ�Œ���o�•�U ���v�š�Z�Œ�}�‰�]�‹�µ���•��
���š�����Œ�Ÿ�.���]���o�•�U�������•���P�}�Œ�P���•�����š�������•�������v�Ç�}�v�•���V

���•�����[���‰�‰�µ�Ç���Œ�� �o���� ���}�v�•���]�o�� ���[�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v�� ������ �o���� �&�&�^�� �����v�•�� �o���� �u�]�•���� ���v�� �‰�o�������� ���[�µ�v���� �‰�}�o�]�Ÿ�‹�µ�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���o����
���v�� ����� �‹�µ���Ÿ�}�v�� ���À������ �o���•�� �‰�}�o�]�Ÿ�‹�µ���•�� ������ �‰�Œ� �•���Œ�À���Ÿ�}�v�� ������ �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �v���Ÿ�}�v���o���•�����š�����µ�Œ�}�‰� ���v�v���•�����š�����À�������o���•���}���i�����Ÿ�(�•��
��������� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�����µ�Œ�����o�����������o�[�K�E�h���V

���•�����[�!�š�Œ���U���•�µ�Œ���o�����š�Z���u�����������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�U���o�[�]�v�š���Œ�o�}���µ�š�Œ�]�������������o�����(� ��� �Œ���Ÿ�}�v�����µ�‰�Œ���•�������•���‰�}�µ�À�}�]�Œ�•�‰�µ���o�]���•���~�u�]�v�]�•�š���Œ����
� ���}�o�}�P�]���U�� �K�&���U�� ���Z�����>�Y�•�U�� �����•�� ���•�•�}���]���Ÿ�}�v�•�� ������ �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� ������ �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�~���}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ���•�� �����•�� ���•�‰�������•�� �v���š�µ�Œ���o�•�U��
�>�]�P�µ���������� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� �����•���}�]�•�����µ�Æ�U�� �^�}���]� �š� ���(�Œ���v�����]�•���� �‰�}�µ�Œ�o�[� �š�µ���������š���o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���u���u�u�]�(���Œ���•�U���Y�•�����š�����[�}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�•��
�]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���•���~�h�/���E�U���&�^���U���]�Œ�����Ÿ�À���•�����µ�Œ�}�‰� ���v�v���•�Y�•���V

���•���������‰�Œ�}�u�}�µ�À�}�]�Œ�U�����µ�‰�Œ���•�������•���(� ��� �Œ� �•�����š�������•�������š���µ�Œ�•���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�������•���‰�Œ���Ÿ�‹�µ���•���Œ���•�‰�}�v�•�����o���• �u�]�v�]�u�]�•���v�š��
�o���•�� �]�u�‰�����š�•�� �•�µ�Œ���o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����š�� �������‰�š� ���•�����µ�Æ�����v�i���µ�Æ�������•�� ���]�+� �Œ���v�š�•�� �•�]�š���•�� ���� �‰�Œ���Ÿ�‹�µ�����V

���•�����[���•�•�µ�Œ���Œ���o������� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�����š���o�����(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š�����µ�����}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ�������µ���u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�X

�^�����Ÿ�}�v �í�X�ì�ï �r ���‰�‰�Œ�}���Z���• �‰�Œ�]�À�]�o� �P�]� ���•

�W�}�µ�Œ�����•�•�µ�Œ���Œ���•���•���u�]�•�•�]�}�v�•���o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���•�[���‰�‰�µ�]�����•�µ�Œ�������µ�Æ�����‰�‰�Œ�}���Z���•�����}�u�‰�o� �u���v�š���]�Œ���•���W
���•���h�v������� �.�v�]�Ÿ�}�v���o���Œ�P���������•���š�Z� �u���Ÿ�‹�µ���•�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���o���•�����š�������•���‰���š�Œ�]�u�}�]�v���•���W���‰���š�Œ�]�u�}�]�v���•���P� �}�o�}�P�]�‹�µ���U���Œ���Z� �}�o�}�P�]�‹�µ���U��

�‰���o� �}�v�š�}�o�}�P�]�‹�µ���U�� ���µ�o�š�µ�Œ���o�� ���š�� ���]�}�o�}�P�]�‹�µ���U�� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� ������ �o�[�����µ�U�� �]�u�‰�����š�•�� ���µ�� ���Z���v�P���u���v�š ���o�]�u���Ÿ�‹�µ���U�� �]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�•�� ���v�š�Œ����
�u�]�o�]���µ�Æ�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�� ���š�� ������ �•�µ�Œ�(�������•�� �~�����•�•�]�v�•�r �À���Œ�•���v�š�•�U�� �•�Ç�•�š���u���•�Z�Ç���Œ�}�P� �}�o�}�P�]�‹�µ���•�U���‰���Ç�•���P���•�Y�•���V

���•�������•��� ���Z���v�P���•�����š���µ�v���š�Œ���À���]�o�����}�o�o�����Ÿ�(�������o�����(�}�]�•���]�v�š���Œ�v�������À�������o���������U���o���•�����^�Z�U���o���•�������^�����š���o���•�����o�µ���•���u���]�•�����µ�•�•�]���Æ�š���Œ�v����
���À������ �o���•�� ���]�+� �Œ���v�š�•�� �����š���µ�Œ�•�� ������ �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�U�� ���š���š�U�� �Z� �P�]�}�v�•�U�� ���•�‰�������•�� �P� �Œ� �•�� ���š�� �‰�Œ�}�š� �P� �•�U���•�•�}���]���Ÿ�}�v�•���v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•���Y

���Œ�Ÿ���o�� �/�/�X �����Ÿ�À�]�š� �• ���� �o�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š

�W�}�µ�Œ���Œ� ���o�]�•���Œ���•���•���u�]�•�•�]�}�v�•���o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���u���š�����v���ˆ�µ�À�Œ���U���•���µ�o�����}�µ�����v���‰���Œ�š���v���Œ�]���š�U�����]�+� �Œ���v�š���•�������Ÿ�}�v�•���W

�^�����Ÿ�}�v �î�X�ì�í �r �����Ÿ�}�v�• ���� �À���]�o�o�����š���� �•�µ�]�À�] �����• �‰�}�o�]�Ÿ�‹�µ���• �‰�µ���o�]�‹�µ���•

���•�����•�•�µ�Œ���Œ���µ�v�����À���]�o�o�����‰���Œ�u���v���v�š�����•�µ�Œ���o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�������•���‰�}�o�]�Ÿ�‹�µ���•���‰�µ���o�]�‹�µ���•�����v���u���Ÿ���Œ�������[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���‹�µ�]�� ���}�v�����Œ�v���v�š��
�o���•���•�]�š���•���������‰�Œ���Ÿ�‹�µ���•���V

���•���d���v�]�Œ���µ�v�����]�o���v�������•�������Ÿ�}�v�•���u�]�•���•�����v���ˆ�µ�À�Œ�������µ���•���]�v���������o�����&�&�^�����v���u���Ÿ���Œ�����������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���u�]�o�]���µ�Æ�X

�^�����Ÿ�}�v �î�X�î �r �����Ÿ�}�v�• ���� �•���v�•�]���]�o�]�•���Ÿ�}�v���š���� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v

���•���^���v�•�]���]�o�]�•���Œ�����š���(�}�Œ�u���Œ���o���•���(� ��� �Œ� �•�����µ���(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š�������•��� ���}�•�Ç�•�š���u���•�����š�������o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���u�]�o�]���µ�Æ�����v ��� �À���o�}�‰�‰���v�š��
�����•���}�µ�Ÿ�o�•���(�����]�o���u���v�š���µ�Ÿ�o�]�•�����o���•�U�������•�������Ÿ�}�v�•���������(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����š���µ�v�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���Œ� �P�µ�o�]���Œ�����V

���•���&���]�Œ���� ���}�v�v���`�š�Œ���� ���� �o�[���Æ�š� �Œ�]���µ�Œ�� ������ �o���� �(� ��� �Œ���Ÿ�}�v�� �o���•�� �u�]�•�•�]�}�v�•�U�� �o�[���Æ�‰���Œ�Ÿ�•���� ���š�� �o���•�� �����Ÿ�}�v�•�� ������ �o���� �&�&�^�� ���v�� �u���Ÿ���Œ���� ����
�‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���u�]�o�]���µ�Æ���V

���•����� �À���o�}�‰�‰���Œ�� ���š�� �(���]�Œ���� �Œ�����}�v�v���`�š�Œ���� �o���� �v�}�Ÿ�}�v�� ������ �‰�Œ���Ÿ�‹�µ���� �Œ���•�‰�}�v�•�����o���� ���š�� �Œ���•�‰�����š�µ���µ�•���� ���}�u�u���� �µ�v���� ���o�š���Œ�v���Ÿ�À��
���8���������������v�•���o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•�������À�]�š� �•�����š�������•�������v�Ç�}�v�•���~��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š���������š�����Z�v�]�‹�µ���•���������‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v�������]�u�‰�����š �Œ���•�š�Œ���]�v�š�U��
� �À���o�µ���š�]�}�v���������o�[�]�u�‰�����š���������v�}�•���‰�Œ���Ÿ�‹�µ���•�U���‰�o���v�•���������P���•�Ÿ�}�v���������‰�š� �•�������o�����•���v�•�]���]�o�]�š� �������•���•�]�š���•�U���(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����š ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�Y�•���V

���•���K�Œ�P���v�]�•���Œ���o�����•�š���P����� �‹�µ�]�‰�]���Œ�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���~�u�}���µ�o�����î�����µ�����µ�Œ�•�µ�•���u�}�v�]�š���µ�Œ���•�}�µ�•���o�[� �P�]�������������o�[���&�^�•�X
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2.2. RÈGLEMENT INTÉRIEUR DE LA COMMISSION ENVIRONNEMENT

���•���������}�u�‰���P�v���Œ���o���•��� ���}�o���•���������o�����&�&�^�������v�•���o�����u�]�•�������v���‰�o�����������[�����Ÿ�}�v���������•���v�•�]���]�o�]�•���Ÿ�}�v�l���(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������š�}�µ�•���v�}�•���(� ��� �Œ� �•�U
�š�}�µ�š���•�����]�•���]�‰�o�]�v���•�����}�v�(�}�v���µ���•�X

�^�����Ÿ�}�v �î�X�ï �r �'���•�Ÿ�}�v���š��� �(���v�•�� ���� �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �l���Œ�•�Ÿ�‹�µ��

���•���K���•���Œ�À���Œ�U�����v���o�Ç�•���Œ�����š�����o���Œ�š���Œ���•�µ�Œ���o���•���‰�}�o�o�µ�Ÿ�}�v�•�����š���u���v�������•�����v�š�Z�Œ�}�‰�]�‹�µ���•���‰�}�Œ�š���v�š���•�µ�Œ���o���•���u�]�o�]���µ�Æ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�����š��
l e s�����v�Ç�}�v�•���V

���•���V�µ�À�Œ���Œ�������Ÿ�À���u���v�š���‰�}�µ�Œ���o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�����š���������o�����(���µ�v���������À���Œ�v�]���}�o�����V
���•�����}�v�š�Œ�]���µ���Œ�������Ÿ�À���u���v�š�������o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���À���•�Ÿ�P���•�����Œ���Z� �}�o�}�P�]�‹�µ���•�U�������•���‰���š�Œ�]�u�}�]�v���•���P� �}�o�}�P�]�‹�µ���•�U�����]�v�•�]���‹�µ�[���������o�o��

�����•���‰�µ�]�š�•�����š���P���o���Œ�]���•���������u�]�v���•�����v���]���v�v���•�U�������•�������Œ�Œ�]���Œ���•���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�U�������•���P�}�Œ�P���•�����š�������v�Ç�}�v�•�U�����š���X���V
���•�����o�����}�Œ���š�]�}�v���������P�µ�]�����•�����š�����‰�‰�µ�]�������o�����u�]�•�������v���‰�o�����������[�}�‰� �Œ���Ÿ�}�v���������v���©�}�Ç���P�������š����������� �‰�}�o�o�µ�Ÿ�}�v���V
���•�����v�]�u���Œ���o�������}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ�������µ���u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�����š�����‰�‰�µ�Ç���Œ���o���•���]�v�]�Ÿ���Ÿ�À���•���o�}�����o���•�X

�^�����Ÿ�}�v �î�X�ð �r �D�]�•�� ���v �‰�o������ ���� �u�}�Ç���v�•�š�����Z�v�]�‹�µ���•

���•�����}�}�‰� �Œ���Œ�����À�������o�[���v�•���u���o���������•�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�•���������o�����&�&�^�����š�����v���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���•�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������]�v�•�]���‹�µ�[���À����
�o���•�������}�o���•���~���&�^�U�����&�������š�����&�W�^�•���V

���•����� �À���o�}�‰�‰���Œ�������•���}�µ�Ÿ�o�•�����������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���l���•���v�•�]���]�o�]�•���Ÿ�}�v���•�µ�Œ���o���•���š�Z� �u���Ÿ�‹�µ���•�����v���o�]���v�����À�������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�X

�^�����Ÿ�}�v �î�X�ñ �r �����Ÿ�}�v�• ���� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v

���•�����š�Œ���� �o�[�]�v�š���Œ�o�}���µ�š���µ�Œ�� �(� ��� �Œ���o�� �‰�Œ�]�À�]�o� �P�]� �U�� ���v�� ���}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v�� � �š�Œ�}�]�š���� ���À������ �o���� ���}�v�•���]�o�� ���[�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v�� ������ �o���� �&�&�^�U�� ���µ
�u�]�v�]�•�š���Œ�������Z���Œ�P� ���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���V

���•�����Œ� ���Œ�� ���š�� �u���]�v�š���v�]�Œ�� �����•�� �o�]���v�•�� ���À������ �o���•�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�� �‹�µ�]�� �•�[�}�����µ�‰���v�š�� ���[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�� �W�� ���Z�����>�U�� ���P���v�����•�� ������ �o�[�����µ�U
�(� ��� �Œ���Ÿ�}�v�•�����š�����•�•�}���]���Ÿ�}�v�•���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�����v���š�µ�Œ�������š���P���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ���•�����[���•�‰�������•���v���š�µ�Œ���o�•�U�����š���X���V

���•���Z� �‰�}�v���Œ�������µ�Æ�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v�•�������v�•���o���•�����}�u���]�v���•���‹�µ�]���v�}�µ�•�����}�v�����Œ�v���v�š���V
���•���K�Œ�P���v�]�•���Œ���š�}�µ�•���o���•���î�����v�•���}�µ���ï�����v�•���•���o�}�v���o�[�����š�µ���o�]�š� �U���o���•�����•�•�]�•���•���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�����~���E���<�•�����v���‰���Œ�š���v���Œ�]���š

���À�������µ�v���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����~���^�Z�U�������^�•���V
���•���W�µ���o�]���Œ�����v�v�µ���o�o���u���v�š���o�������]�o���v�������•�������Ÿ�À�]�š� �•���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����š���‰�Œ�}�‰�}�•���Œ�U���•���o�}�v���o�[�����š�µ���o�]�š� �U���µ�v��

o u�‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����Œ�Ÿ���o���•�������v�•���^�‰� �o� �}�•���}�‰���U�����µ�o�o���Ÿ�v�����[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������•�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�•���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������š�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�U�•�µ�]�À���v�š��
�o���•���Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•��� �š�����o�]���•���‰���Œ���o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�������•���‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v�•���V

�(�•�����š�Œ���� ���}�v�Ÿ�v�µ���o�o���u���v�š�� ���� �o�[� ���}�µ�š���� ������ �š�}�µ�•�� �o���•�� �(� ��� �Œ� �•�� ���š�� �‰�}�µ�À�}�]�Œ�� �Œ� �‰�}�v���Œ���� �Œ���‰�]�����u���v�š�� ���š�� ���}�v���Œ���š���u���v�š�� ���µ�Æ
�‰�Œ�}���o���u���•�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���µ�Æ�����µ�Æ�‹�µ���o�•���]�o�•���•�}�v�š�����}�v�(�Œ�}�v�š� �•�����š�l�}�µ���‰�}�µ�Œ���o���•�‹�µ���o�•���]�o�•�����P�]�•�•���v�š�X

���Œ�Ÿ���o�� �/�/�/�X �&�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š ���� �o�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v

�^�����Ÿ�}�v �ï�X�í�r�>���� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�� ���•�š�� ���]�Œ�]�P� ���� �‰���Œ�� �µ�v�� �‰�Œ� �•�]�����v�š�� ���š�� �µ�v�� �‰�Œ� �•�]�����v�š�r�����i�}�]�v�š�U�� � �o�µ�•�� �‰�}�µ�Œ�� �ð�� ���v�•�� �‰���Œ�� �o���� ���}�v�•���]�o��
���e�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v���������o�����&�&�^�����‰�Œ���•�����‰�‰���o�������������v���]�����š�µ�Œ���X���>�������]�v�€�u�������]�v�•�]���‰�Œ�}�‰�}�•� �����}�]�š�������v�•���o�����u���•�µ�Œ�������µ���‰�}�•�•�]���o�����!�š�Œ����
�u�]�Æ�š�������}�v�(�}�Œ�u� �u���v�š�������o�[���Œ�Ÿ���o�����ï�í�����µ���Z�/���������o�����&�&�^�X

�^�����Ÿ�}�v �ï�X�î �r�>�����‰�Œ� �•�]�����v�š���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����•�š�����Z���Œ�P� �����[���‰�‰�o�]�‹�µ���Œ���o�����‰�}�o�]�Ÿ�‹�µ�����������o�����&�&�^�������v�•���o�������}�u���]�v����
�‹�µ�]���o�������}�v�����Œ�v���X���/�o�����•�š���Œ���•�‰�}�v�•�����o�������µ���(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�������À���v�š���o�������}�v�•���]�o�����[�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v��
�(� ��� �Œ���o�����µ�‹�µ���o���]�o�����•�š�����}�v�À�}�‹�µ� ���}���o�]�P���š�}�]�Œ���u���v�š�����µ���u�}�]�v�•���µ�v�����(�}�]�•���‰���Œ�����v�����À�������À�}�]�Æ�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�À���X

�^�����Ÿ�}�v �ï�X�ï �r�/�o���‰�Œ� �•���v�š�����µ�v���‰�Œ�}�P�Œ���u�u�������[�����Ÿ�}�v�•���‰�Œ� �À�]�•�]�}�v�v���o�U���µ�v�����]�o���v�������•�������Ÿ�}�v�•���Œ� ���o�]�•� ���•�U���µ�v�����µ���P���š���‰�Œ� �À�]�•�]�}�v�v���o��
���š���µ�v�����]�o���v���.�v���v���]���Œ���‰�}�µ�Œ�����Z���‹�µ�������Æ���Œ���]�����X���/�o���•�]���P�������������Œ�}�]�š�����À�������À�}�]�Æ�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�À�������µ�Æ�����•�•���u���o� ���•���P� �v� �Œ���o���•���������o�����&�&�^�X��
���v�������•�����[���u�‰�!���Z���u���v�š�U���]�o���‰���µ�š���•�����(���]�Œ�����Œ���‰�Œ� �•���v�š���Œ���‰���Œ���o�����‰�Œ� �•�]�����v�š�������i�}�]�v�š���}�µ�U��� �À���v�š�µ���o�o���u���v�š�U���µ�v�����µ�š�Œ�����u���u���Œ�����������o����
���]�Œ�����Ÿ�}�v���v���Ÿ�}�v���o���X

�^�����Ÿ�}�v �ï�X�ð �r�>�����‰���Œ�•�}�v�v���o���•���o���Œ�]� ���u�]�•�������o�������]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����•�š�����u�����µ���Z� ���‰���Œ���o�����&�&�^���•�}�µ�•��
�o�����Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]�š� �����µ���‰�Œ� �•�]�����v�š���������o�����&�&�^�X
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2.2. RÈGLEMENT INTÉRIEUR DE LA COMMISSION ENVIRONNEMENT

���Œ�Ÿ���o���/�s�X�>�� ���]�Œ�����Ÿ�}�v �v���Ÿ�}�v���o��

�^�����Ÿ�}�v �ð�X�í�r�>���� ���]�Œ�����Ÿ�}�v�� �v���Ÿ�}�v���o���� ���•�š�� �µ�v�� �}�Œ�P���v���� ���Æ� ���µ�Ÿ�(�� ������ �P���•�Ÿ�}�v�� ���š�� ������ ���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�� �v���Ÿ�}�v���o���X�� �>���� �‰���Œ�•�}�v�v����
�Œ���•�‰�}�v�•�����o���� ���µ���‰�€�o���� �h
®�W���š�Œ�]�u�}�]�v���U���^���]���v�����•�� ���š�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š
®�i�� �(���]�š���o���� �o�]���v�����v�š�Œ�����o���� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����š���o����
���}�v�•���]�o�����[�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v���(� ��� �Œ���o�X

�^�����Ÿ�}�v �ð�X�î �r���>�������]�Œ�����Ÿ�}�v���v���Ÿ�}�v���o�����������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����•�š�����}�u�‰�}�•� �������[���µ���u�}�]�v�•���‹�µ���š�Œ�����u���u���Œ���•���W���o����
�‰�Œ� �•�]�����v�š�U���o�����‰�Œ� �•�]�����v�š�r�����i�}�]�v�š�U���µ�v���š�Œ� �•�}�Œ�]���Œ�����š���µ�v���•�����Œ� �š���]�Œ�������Z�}�]�•�]�•���‰���Œ���o�����‰�Œ� �•�]�����v�š�����µ���•���]�v�����µ�����}�v�•���]�o���š�����Z�v�]�‹�µ���X

�^�����Ÿ�}�v �ð�X�ï �r���>�����‰�Œ� �•�]�����v�š���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���.�Æ�����o�[�}�Œ���Œ�������µ���i�}�µ�Œ�������•���Œ� �µ�v�]�}�v�•���������o�������]�Œ�����Ÿ�}�v���v���Ÿ�}�v���o����
���‰�Œ���•�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�������•�����µ�š�Œ���•���u���u���Œ���•�X

�^�����Ÿ�}�v �ð�X�ð �r�>���•����� ���]�•�]�}�v�•���•�}�v�š���‰�Œ�]�•���•�������o�����u���i�}�Œ�]�š� �������•�}�o�µ���U�����‰�Œ���•�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���������š�}�µ�•���o���•���u���u���Œ���•���������o�������]�Œ�����Ÿ�}�v�X���>����
�À�}�]�Æ�����µ���‰�Œ� �•�]�����v�š�����•�š���‰�Œ� �‰�}�v��� �Œ���v�š���X

�^�����Ÿ�}�v �ð�X�ñ �r���>�������]�Œ�����Ÿ�}�v���v���Ÿ�}�v���o�����•�����Œ� �µ�v�]�š���u���v�•�µ���o�o���u���v�š�U���•���µ�(����� ���]�•�]�}�v�����}�v�i�}�]�v�š���U���‰�Z�Ç�•�]�‹�µ���u���v�š�U���‰���Œ���š� �o� �‰�Z�}�v�����}�µ��
���v���À�]�•�]�}���}�v�(� �Œ���v�����X

�^�����Ÿ�}�v �ð�X�ò �r���>�����‰���Œ�•�}�v�v���o���•���o���Œ�]� ���u�]�•�������o�������]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���‰���µ�š���!�š�Œ�����]�v�À�]�š� ���‰���Œ���o�����‰�Œ� �•�]�����v�š��
�����‰���Œ�Ÿ���]�‰���Œ�����µ�Æ���Œ� �µ�v�]�}�v�•�����À�������À�}�]�Æ�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�À���X

���Œ�Ÿ���o���s�X�>�� ���}�v�•���]�o �š�����Z�v�]�‹�µ��

�^�����Ÿ�}�v �ñ�X�í �r�>�������}�v�•���]�o���š�����Z�v�]�‹�µ�����������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����•�š�����}�u�‰�}�•� ���W
���•���������o�������]�Œ�����Ÿ�}�v���v���Ÿ�}�v���o���U
���•���������Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�•�������•�����µ�š�Œ���•�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�•���(� ��� �Œ���o���•���v�}�š���u�u���v�š�����}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���U�����}���µ�u���v�š���Ÿ�}�v�U�������•���•��

���������}�v�v� ���•�U�����&�^�U�����&���U�����&�W�^�U
���•����������� �o� �P�µ� �•���������•�����š���µ�Œ�U
���•�����������}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�•���Œ� �P�]�}�v���µ�Æ���}�µ����� �‰���Œ�š���u���v�š���µ�Æ�U
���•�����[���Æ�‰���Œ�š�•�X

�^�����Ÿ�}�v �ñ�X�î �r�W�}�µ�Œ���!�š�Œ�����u���u���Œ�������µ�����}�v�•���]�o���š�����Z�v�]�‹�µ���U���]�o���(���µ�š���!�š�Œ�����o�]�����v���]� �������o�����&�&�^�����š���v�����‰���•���!�š�Œ�����•�}�µ�•���o�������}�µ�‰�����[�µ�v����
�•���v���Ÿ�}�v�����]�•���]�‰�o�]�v���]�Œ���X

�^�����Ÿ�}�v �ñ�X�ï �r�>�����‰�Œ� �•�]�����v�š���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���.�Æ�����o�[�}�Œ���Œ�������µ���i�}�µ�Œ�������•���Œ� �µ�v�]�}�v�•�����µ�����}�v�•���]�o���š�����Z�v�]�‹�µ�������v��
�������}�Œ�������À�������o�������]�Œ�����Ÿ�}�v���v���Ÿ�}�v���o�������š�����‰�Œ���•�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�������•�����µ�š�Œ���•���u���u���Œ���•�����µ�����}�v�•���]�o���š�����Z�v�]�‹�µ��

�^�����Ÿ�}�v �ñ�X�ð�r�>�������}�v�•���]�o���š�����Z�v�]�‹�µ�����š�Œ���]�š���������•�����}�•�•�]���Œ�•���‹�µ�����o�µ�]���•�}�µ�u���š���o�������]�Œ�����Ÿ�}�v���v���Ÿ�}�v���o���X���/�o�����]������������� �.�v�]�Œ���o���•���‰�Œ�}�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•��
���[�}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v�•���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����š���o�������µ���P���š���‰�Œ� �À�]�•�]�}�v�v���o���‹�µ�]���•���Œ�}�v�š���•�}�µ�u�]�•�����µ�����}�v�•���]�o�����[�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v��
�������o�����&�&�^�X

�^�����Ÿ�}�v �ñ�X�ñ �r�/�o�����}�]�š���•�����Œ� �µ�v�]�Œ�����µ���u�}�]�v�•�������µ�Æ���(�}�]�•���‰���Œ�����v�U�����}�v�š���µ�v�����(�}�]�•���‰���v�����v�š���o�����Œ���•�•���u���o���u���v�š���v���Ÿ�}�v���o���������o�����&�&�^�U�����v��
���}�u�u�µ�v�����À�������o�������}�v�•���]�o���š�����Z�v�]�‹�µ�����������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����v���Ÿ�}�v���o���X

�^�����Ÿ�}�v �ñ�X�ò�r�>�}�Œ�•�������•���À�}�š���•�U�����Z���‹�µ�����u���u���Œ�������]�•�‰�}�•�������[�µ�v�����•���µ�o�����À�}�]�Æ���‹�µ���o���‹�µ�����•�}�]�š���o�����v�}�u���Œ�����������Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]�š� �•�����Æ���Œ��� ���•�X

�>���•�� ��� ���]�•�]�}�v�•�� �•�}�v�š�� �‰�Œ�]�•���•�� ���� �o���� �u���i�}�Œ�]�š� �� �����•�}�o�µ���� �����•�� �•�µ�+�Œ���P���•�� ���Æ�‰�Œ�]�u� �•�� ���š�� �����•�� ���µ�o�o���Ÿ�v�•�� ���o���v���•�� ���µ�� �‰�Œ���u�]���Œ���š�}�µ�Œ��
���š�������o�����u���i�}�Œ�]�š� ���•�]�u�‰�o���������•���•�µ�+�Œ���P���•�����Æ�‰�Œ�]�u� �•�����š�������•�����µ�o�o���Ÿ�v�•�����o���v���•�����µ���•�����}�v���X�����v�������•���������‰���Œ�š���P���������•���À�}�]�Æ�U���o�����À�}�]�Æ�����µ��
�‰�Œ� �•�]�����v�š�����•�š���‰�Œ� �‰�}�v��� �Œ���v�š���X
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2.2. RÈGLEMENT INTÉRIEUR DE LA COMMISSION ENVIRONNEMENT

���Œ�Ÿ���o�� �s�/�X �>���• ��� �o� �P�µ� �• ���� �•�����š���µ�Œ

�^�����Ÿ�}�v �ò�X�í�r�� �>���•�� ��� �o� �P�µ� �•�� ������ �•�����š���µ�Œ�� �•�}�v�š�� �����•�� �‰���Œ�•�}�v�v���•�� �‰�Œ���v���v�š�� ���v�� ���Z���Œ�P���� �����•�� ���}�u���]�v���•�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�•�� �•�µ�Œ�� �o���� �‰�o���v��
�v���Ÿ�}�v���o���W���P� �}�o�}�P�]���U���Z�Ç���Œ�}�o�}�P�]���U�����Œ���Z� �}�o�}�P�]���U���(���µ�v���U���o� �P�]�•�o���Ÿ�}�v�U���Œ���o���Ÿ�}�v�•�����À�������o�[� �š�Œ���v�P���Œ�U���Œ���o���Ÿ�}�v�•�����À�������o���•���}�Œ�P���v�]�•�u���•��������
�‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�����v���š�µ�Œ���U�����]�+�µ�•�]�}�v���������o�[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�X�X�X���v���Œ���‰�‰�}�Œ�š�����À�������o�[� �š�µ�����U���o�������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����š���o�����À���o�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v�������•���u�]�o�]���µ�Æ��
�������‰�Œ���Ÿ�‹�µ���������•�������Ÿ�À�]�š� �•���������o�����&�&�^�X

�/�o�•���•�}�v�š�����Z���Œ�P� �•�����[���‰�‰�}�Œ�š���Œ���o���µ�Œ�����Æ�‰���Œ�Ÿ�•�������š���o���µ�Œ�•�����}�v�•���]�o�•�����š���•�]�������•�}�]�v�����[� �š�����o�]�Œ�������•���Œ���o���Ÿ�}�v�•�����À�����������•���}�Œ�P���v�]�•�u���•�U��
�����•�����•�•�}���]���Ÿ�}�v�•���}�µ�����[���µ�š�Œ���•�����Æ�‰���Œ�š�•�����}�v�����Œ�v� �•���‰���Œ���o���µ�Œ�����Z���u�‰�����������}�u�‰� �š���v�����•

�^�����Ÿ�}�v �ò�X�î �r���>�����o�]�•�š���������•����� �o� �P���Ÿ�}�v�•�����•�š���.�Æ� �����‰���Œ���o�������]�Œ�����Ÿ�}�v���v���Ÿ�}�v���o�������‰�Œ���•�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�����µ�����}�v�•���]�o���š�����Z�v�]�‹�µ���X

�^�����Ÿ�}�v �ò�X�ï �r���h�v�����‰���Œ�•�}�v�v�����‰���µ�š�����À�}�]�Œ���o�������Z���Œ�P�����������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•����� �o� �P���Ÿ�}�v�•�X

�^�����Ÿ�}�v �ò�X�ð �r���>���•����� �o� �P�µ� �•���������•�����š���µ�Œ�����Z���Œ�P� �•�����[�µ�v�����}�u���]�v�����•���Œ�}�v�š���o�����‰�o�µ�•���•�}�µ�À���v�š���‰�}�•�•�]���o�������}�u�u�µ�v�•�����À�������o���•�����µ�š�Œ���•��
���}�u�u�]�•�•�]�}�v�•���(� ��� �Œ���o���•�����}�v�����Œ�v� ���•�X

�^�����Ÿ�}�v �ò�X�ñ�r�� ���v�� �������}�Œ���� ���À������ �o���•�� ��� �o� �P�µ� �•�� ������ �•�����š���µ�Œ�U�� �o���� ���]�Œ�����Ÿ�}�v�� �v���Ÿ�}�v���o���� �‰���µ�š�� ���µ�•�•�]�� �(���]�Œ���� ���‰�‰���o�� �‰�}�µ�Œ�� ���À�]�•�� ���� �����•��
�h ���}�v�•�µ�o�š���v�š�•
®�i�U�����Æ�‰���Œ�š�•�����Æ�š� �Œ�]���µ�Œ�•�������o�����&�&�^�X

���Œ�Ÿ���o�� �s�/�/�X �>���• ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�• �Œ� �P�]�}�v���µ�Æ �}�µ ��� �‰���Œ�š���u���v�š���µ�Æ

�^�����Ÿ�}�v �ó�X�í �r���>���•�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�•�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���Œ� �P�]�}�v���µ�Æ���•�}�v�š���v�}�u�u� �•���‰���Œ���o���•�����}�u�]�š� �•���•�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ���•���Œ� �P�]�}�v���µ�Æ�X���/�o�•��
�•�}�v�š���o���•���‰�Œ�}�u�}�š���µ�Œ�•���������o�����š�Z� �u���Ÿ�‹�µ�������v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���•�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ���]�v�X
�/�o�•���•�}�v�š�����Z���Œ�P� �•���������š�Œ���v�•�u���©�Œ���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���v���Ÿ�}�v���o�����o���•���]��� ���•�U���‰�Œ�}�i���š�•�����š���‰�Œ� �}�����µ�‰���Ÿ�}�v�•��� �u���v���v�š���������o���µ�Œ���Œ� �P�]�}�v�����š��
�������(���]�Œ�������‰�‰�o�]�‹�µ���Œ�U�������v�•���o���µ�Œ���Œ� �P�]�}�v�U���o���•����� ���]�•�]�}�v�•���‰�Œ�]�•���•�����µ���‰�o���v���v���Ÿ�}�v���o�X
�/�o�•�����}�]�À���v�š���(���]�Œ�����Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š�U�����š�����µ���u�}�]�v�•���µ�v�����(�}�]�•���‰���Œ�����v�U���µ�v�����]�o���v�������•�������Ÿ�}�v�•���u���v� ���•�������v�•���o���µ�Œ���Œ� �P�]�}�v�X

�^�����Ÿ�}�v �ó�X�î�r�� �W�}�µ�Œ�� �o���•�� ���}�u�]�š� �•�� �Œ� �P�]�}�v���µ�Æ�� ���Ç���v�š�� �µ�v���� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�U�� �o���� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�� �Œ� �P�]�}�v���o�� ���•�š�� �o����
�‰�Œ� �•�]�����v�š�������������©�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�X

�^�����Ÿ�}�v �ó�X�ï�r���>���•���u�}�Ç���v�•���.�v���v���]���Œ�•�������•�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�•���Œ� �P�]�}�v���µ�Æ���•�}�v�š�����•�•�µ�Œ� �•���‰���Œ���o���•�����}�u�]�š� �•���Œ� �P�]�}�v���µ�Æ�U���•���µ�(�����Æ�����‰�Ÿ�}�v�•��
��� �.�v�]���•�����Æ�‰�Œ���•�•� �u���v�š���‰���Œ���o�������]�Œ�����Ÿ�}�v���v���Ÿ�}�v���o�����������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X

�^�����Ÿ�}�v �ó�X�ð �r�������•�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�•����� �‰���Œ�š���u���v�š���µ�Æ���‰���µ�À���v�š���!�š�Œ�����v�}�u�u� �•���������o�����u�!�u�����(�����}�v�X���>���µ�Œ�•���u�}�Ç���v�•���.�v���v���]���Œ�•��
�•�}�v�š�����•�•�µ�Œ� �•���‰���Œ���o���•�����}�u�]�š� �•����� �‰���Œ�š���u���v�š���µ�Æ�U���•���µ�(�����Æ�����‰�Ÿ�}�v�•����� �.�v�]���•�����Æ�‰�Œ���•�•� �u���v�š���‰���Œ���o�������]�Œ�����Ÿ�}�v���v���Ÿ�}�v���o�����������o����
���}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X

���Œ�Ÿ���o�� �s�/�/�/�X �>���• ���Z���Œ�P� �• ���� �u�]�•�•�]�}�v

�^�����Ÿ�}�v �ô�X�í �r���>���•�����Z���Œ�P� �•���������u�]�•�•�]�}�v���•�}�v�š���v�}�u�u� �•���‰���Œ���o�����‰�Œ� �•�]�����v�š���‰�}�µ�Œ���•�[�}�����µ�‰���Œ�����������}�•�•�]���Œ�•���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�•���}�µ���u���v���Œ������
���]���v�������•���u�]�•�•�]�}�v�•�����������}�µ�Œ�š�������µ�Œ� ���X

�^�����Ÿ�}�v �ô�X�î �r���>���•�����Z���Œ�P� �•���������u�]�•�•�]�}�v���•�}�v�š�������•���(� ��� �Œ� �•�U�������•���•���o���Œ�]� �•�U�����u�‰�o�}�]�•�����]��� �•�U���‰���Œ�•�}�v�v���•�����v���•���Œ�À�]���������]�À�]�‹�µ�����}�µ�������•��
�‰�Œ���•�š���š���]�Œ���•�����Æ�š���Œ�v���•�X

�/�o�•���‰���µ�À���v�š���!�š�Œ�������Z�}�]�•�]�•���‰���Œ�u�]���o���•���u���u���Œ���•�����µ�����}�v�•���]�o���š�����Z�v�]�‹�µ���X

�^�����Ÿ�}�v �ô�X�ï �r���>���•�����Z���Œ�P� �•���������u�]�•�•�]�}�v���‹�µ�]���v�����•�}�v�š���‰���•���u���u���Œ���•�����µ�����}�v�•���]�o���š�����Z�v�]�‹�µ�����‰���µ�À���v�š�����•�•�]�•�š���Œ�����µ�Æ���Œ� �µ�v�]�}�v�•��������
�����o�µ�]�r���]�����À�������À�}�]�Æ�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�À�������š�������o���������u���v���������µ���‰�Œ� �•�]�����v�š�X
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2.2. RÈGLEMENT INTÉRIEUR DE LA COMMISSION ENVIRONNEMENT

���Œ�Ÿ���o�� �/�y�X ���]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v ���� �o�[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v

�^�����Ÿ�}�v �õ�X�í �r���>�������}�v���(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���Œ���‰�}�•�����•�µ�Œ���o�������]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v���������o�[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�X�����������š��
���+���š�U���š�}�µ�š���u���u���Œ�����}�µ�����}�o�o�����}�Œ���š���µ�Œ���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���•�[���v�P���P���������š�Œ���v�•�u���©�Œ�����o���•���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•���‰�Œ�}���µ�]�š���•��
�}�µ���Œ�����µ���]�o�o�]���•�����µ�Æ���]�v�•�š���v�����•�����}�v�����Œ�v� ���•�����š�������o�������]�Œ�����Ÿ�}�v���v���Ÿ�}�v���o���X

�^�����Ÿ�}�v �õ�X�î �r���>�������]�Œ�����Ÿ�}�v���v���Ÿ�}�v���o�����•�[���v�P���P���������]�v�(�}�Œ�u���Œ���‰� �Œ�]�}���]�‹�µ���u���v�š���o�[���v�•���u���o���������•�����}�u�‰�}�•���v�š���•���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v��
���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�U�����š�����µ�����}�µ�‰���‰���Œ�����}�µ�‰���~���}�•�•�]���Œ�•�����v�����}�µ�Œ�•�•�U���o���•�����}�u�‰�}�•���v�š���•�����š���o���•�����}�o�o�����}�Œ���š���µ�Œ�•�����}�v�����Œ�v� �•�X

�^�����Ÿ�}�v �õ�X�ï �r�����Z���‹�µ������� �o� �P�µ� ���������•�����š���µ�Œ�����š�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š���Œ� �P�]�}�v���o�������À�Œ�����(�}�µ�Œ�v�]�Œ���µ�v�����]�o���v�����v�v�µ���o���������•���•�������Ÿ�À�]�š� �•�����š�������•��
�����Ÿ�}�v�•���u���v� ���•�������v�•���•�}�v���•�����š���µ�Œ�X

�^�����Ÿ�}�v �õ�X�ð�r�� �>���•�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�� ���]�Œ���µ�o���v�š�� ���µ�� �•���]�v�� ������ �o���� ���]�Œ�����Ÿ�}�v�� �v���Ÿ�}�v���o���� ���š�� ���µ�� ���}�v�•���]�o�� �š�����Z�v�]�‹�µ���� ������ �o���� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v��
���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���‰���µ�À���v�š�����À�}�]�Œ���µ�v�������Œ�����š���Œ�������}�v�.�����v�Ÿ���o�X�����Z���‹�µ�����u���u���Œ�����������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•�[���v�P���P���������v�����‰���•�����]�+�µ�•���Œ��
���[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������o�[���Æ�š� �Œ�]���µ�Œ���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����À���v�š���������}�Œ�������Æ�‰�o�]���]�š�������}�o�o�����Ÿ�(���}�µ�����µ���‰�Œ� �•�]�����v�š�X

���Œ�Ÿ���o�� �y�X �D�}�Ç���v�• ���� �o�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š

�^�����Ÿ�}�v �í�ì�X�í �r���>�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����]�•�‰�}�•�������[�µ�v�����µ���P���š�����v�v�µ���o�����©�Œ�]���µ� ���‰���Œ���o�����&�&�^�����š���������Œ���•�•�}�µ�Œ�����•���‰�Œ�}�‰�Œ���•��
�o�]� ���•�������•�}�v�������Ÿ�À�]�š� ���~�•�š���P���•�U��� �š�µ�����•�X�X�X�•�X

�^�����Ÿ�}�v �í�ì�X�î�r�� �d�}�µ�š�� ���v�P���P���u���v�š�� ������ ��� �‰���v�•���� ���}�v�����Œ�v���v�š�� �o���� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�� ���}�]�š�� �Œ�������À�}�]�Œ�� �o�[���µ�š�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v��
�‰�Œ� ���o�����o�����������o�������]�Œ�����Ÿ�}�v���v���Ÿ�}�v���o���X

�^�����Ÿ�}�v �í�ì�X�ï�r���d�}�µ�š�����µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�����µ���‰���‰�]���Œ���������v�r�š�!�š�����}�µ�����µ���o�}�P�}���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����}�]�š���Œ�������À�}�]�Œ���o�[���µ�š�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v��
�‰�Œ� ���o�����o�����������o�������]�Œ�����Ÿ�}�v���v���Ÿ�}�v���o���X

�^�����Ÿ�}�v �í�ì�X�ð �r���>�������]�Œ�����Ÿ�}�v���v���Ÿ�}�v���o�������}�]�š���!�š�Œ�����u�]�•�������v�����}�‰�]�����������š�}�µ�•���o���•�����}�µ�Œ�Œ�]���Œ�•���}�µ�����}���µ�u���v�š�•��� ���Œ�]�š�•�����µ���v�}�u���������o����
���}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���}�µ���µ�Ÿ�o�]�•���v�š���o�[���v�r�š�!�š���U���o�����o�}�P�}���}�µ���o�����•�]�P�v���š�µ�Œ�����������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X

���Œ�Ÿ���o�� �y�/�X �Z���P�o���u���v�š�•���š���]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•���v�š� �Œ�]���µ�Œ�•

�>���� �‰�Œ� �•���v�š�� �Œ���P�o���u���v�š�� �]�v�š� �Œ�]���µ�Œ�� ������ �o���� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�U�� �����}�‰�š� �� �‰���Œ�� �o���� ���}�v�•���]�o�� ���[�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v�� ������
�o���&�&��̂o�����í�í�l�ì�õ�l�î�ì�î�ï�U�������Œ�}�P�������š���Œ���u�‰�o���������o�����‰�Œ� ��� �����v�š���Œ���P�o���u���v�š�����š���š�}�µ�š���•�����]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•���‰�Œ�]�•���•�����v�š� �Œ�]���µ�Œ���u���v�š���‰�}�µ�Œ���o��
�(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���v���Ÿ�}�v���o���X
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2.3. COMMISSION ENVIRONNEMENT 
COMPTE RENDU ANNÉE 2023

�W���Z�W�,�/�>�/�W�W�� �&�>���h�Z�z ���d �D���Z�/���s���>���>�/�� �>���E�<���^�d���Z

�Z���v�(�}�Œ�����Œ���š��� �À���o�}�‰�‰���Œ �•�}�v ���Æ�‰���Œ�Ÿ�•�����š�•�}�v �Œ�€�o�� ���� �����v�š�Œ�� ���� �Œ���•�•�}�µ�Œ�����• �����v�• �o�� ���}�u���]�v�� �����• �‰�Œ���Ÿ�‹�µ���•
���� �•���• �����Ÿ�À�]�š� �•���š���� �o�� ���}�v�v���]�•�•���v���� �����• �u�]�o�]���µ�Æ ���µ �v�]�À�����µ �v���Ÿ�}�v���o���š�]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o

�Z� �‰�}�v�•�������µ�Æ���•�}�o�o�]���]�š���Ÿ�}�v�•�������•�������^�����š�����^�Z���~�u�}���]�o�]�•���Ÿ�}�v���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����•�µ�Œ���o�����‰�Œ�}�i���š�����������Œ� ���Ÿ�}�v�����[�µ�v�����Z�E�E���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v����
���v�����Œ�]���P���•���W
• ���}�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�����[�µ�v�����}�v�•���]�o���š�����Z�v�]�‹�µ�����~�î�ð���u���u���Œ���•�•�X
• �Z� �������Ÿ�}�v�����š���À���o�]�����Ÿ�}�v�����µ���Œ���P�o���u���v�š���]�v�š� �Œ�]���µ�Œ���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�X
• �Z� �µ�v�]�}�v�� �D�]�v�]�•�š���Œ���� �����}�o�}�P�]���� ���v���Œ�P�]���� �d���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•�� �‰�}�µ�Œ�� ���o���Œ�]�.���Œ�� �o���� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�� ������ ��� �Œ���v�P���u���v�š�� �]�v�š���v�Ÿ�}�v�v���o�� �����•��

���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�����š�����v�À�]�•���P���Œ���o�����u�]�•�������v���‰�o�����������[�µ�v�����u���]�o�o���µ�Œ�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�����[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�����µ���v�]�À�����µ����� �‰���Œ�š���u���v�š���o��
�•�µ�Œ���o���•���•�]�š���•���������v�i���µ�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•���l���K�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�����[�µ�v�����Œ���v���}�v�š�Œ�������À�������o���•�����Z�����>�����š�����v�]�u���š���µ�Œ�•���������W�Z�������‰�Œ� �À�µ��������
�������•�µ�i���š�����}�µ�Œ���v�š����� �����u���Œ�����î�ì�î�ï�X

• �K�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v���������o�[���š���o�]���Œ���h �'���•�Ÿ�}�v�������•�����•�‰�������•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���• �i���‹�µ�]���•������� �Œ�}�µ�o���Œ�����o�������]�u���v���Z�����õ����� �����u���Œ�����~���E���<�•�X
• �^�}�µ�Ÿ���v�����µ���‰�Œ�}�i���š���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�����P�Œ�}�©���������������o���}�v�v�����~�í�í�•�X
• ��� �u���Œ�Œ���P�����������o�[�����Ÿ�}�v���/�v�À���v�š���]�Œ�����������o�������]�À���Œ�•�]�š� �������•���(�}�Œ�u���•���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•�������À�]�š� �•���~�����Ÿ�}�v�����•�•�}���]���v�š�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�•��

�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������š�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���������o�����&�&�^�•�X��

��� �À���o�}�‰�‰���Œ �o�� �‰�Œ���Ÿ�‹�µ�� �‰�}�µ�Œ �š�}�µ�• ���µ�•�•�] ���]���v ���µ�‰�Œ���• �����• �(� ��� �Œ� �• �‹�µ�� �����• �‰�µ���o�]���• ���Æ�š� �Œ�]���µ�Œ�•
• �^�š���P�������‹�µ�]�‰�]���Œ�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �W���}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�U�����v�������Œ���u���v�š�U���Œ� �������Ÿ�}�v�����µ���Œ� �(� �Œ���v�Ÿ���o���Y���o�]�}�‰�]�X
• �D���o�o���©�����‰� �����P�}�P�]�‹�µ�� �W�����Œ� ���Ÿ�}�v�����µ���u�}���µ�o�����h �(���µ�v�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�� �i�����v���o�]���v�����À�������>���µ�Œ�������µ�Œ���v���U�����Z���Œ�P� �����������u�]�•�•�]�}�v��

�•�µ�Œ���������‰�Œ�}�i���š�U�����v�������Œ���u���v�š�����[�µ�v���•�š���P�]���]�Œ�����‰���v�����v�š���í�ñ���i�}�µ�Œ�•�X

��� �À���o�}�‰�‰���Œ �o�� �Œ���Ç�}�v�v���u���v�š ���Æ�š���Œ�v�� ���� �o�� �(� ��� �Œ���Ÿ�}�v���š�o���• �‰���Œ�š���v���Œ�]���š�• ���µ�Œ�}�‰� ���v�•
• �����‰�µ�]�•���u���]���î�ì�î�ï �W�Z�]�o�]�‰�‰�����&�o���µ�Œ�Ç�����•�š���u���u���Œ�������µ�����µ�Œ�����µ���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���h �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•�������À�]�š� �• �i���~���µ�Œ�}�‰�����v��

�����À�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�•���������o�����&�^�����Z�©�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X���µ�Œ�}�•�‰���o���}�X���µ�l�����W���l
• �W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����š�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�����µ�����}�v�P�Œ���•���h �����À���•�U���l���Œ�•�š�����v�����‰���}�‰�o�����î�ì�î�ï �i�U���î�ì�����µ���î�ð���•���‰�š���u���Œ�����î�ì�î�ï�U���^�o�}�µ�‰�U��

�Z� �‰�µ���o�]�‹�µ�����š���Z���‹�µ���X���W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�����[�µ�v�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���W���‰�Œ�����Ÿ�•�]�v�P�������À�]�v�P�����v�����•���(���P�µ���Œ���]�v�P�������À���•���]�v���&�Œ���v�����W��
�����Ÿ�À�]�š� �•�� ������ �o���� �&� ��� �Œ���Ÿ�}�v�� �&�Œ���v�����]�•���� ������ �^�‰� �o� �}�o�}�P�]���� ���š�� �‰�}�o�]�Ÿ�‹�µ���•�� �‰�µ���o�]�‹�µ���•�� �~�&�o���µ�Œ�Ç�� �W�Z�]�o�]�‰�‰���� ���š�� �D���Œ�]���� ���o� �o�]����
�>���v�l���•�š���Œ�•�X

�W�Œ�}�i���š�• �î�ì�î�ð

�����µ�Æ���o���À�]���Œ�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�•�����v���î�ì�î�ð���‰�}�µ�Œ���o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����À���� �W
• �>�[���u�����µ���Z�����������>���µ�Œ�������µ�Œ���v�����‰�}�µ�Œ���o�����.�v���o�]�•���Ÿ�}�v���������o�����u���o�o���©�����‰� �����P�}�P�]�‹�µ�� �V
• �>�����u�]�•�����������]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�����µ���•���o���Œ�]� �����µ�������^�ð�ò���‰�}�µ�Œ���o�[���‰�‰�µ�]�����µ�Æ���u�]�•�•�]�}�v�•���•�µ�]�À���v�š���• �W


î �o�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���Ÿ�}�v�����µ���(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š�����µ�����}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ�������µ���D�]�o�]���µ���^�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���~���D�^�• �V

î �o�[���v�]�u���Ÿ�}�v���������‰�Œ�}�i���š�•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���v�š�•���‰�}�µ�Œ���o�������D�^�����}�v�š���o�����Œ� ���o�]�•���Ÿ�}�v�����[�µ�v���P�µ�]�������u� �š�Z�}���}�o�}�P�]�‹�µ�����•�µ�Œ���o�����v���©�}�Ç���P����

�����������À�]�š� �•;

î �o�����Œ�����Z���Œ���Z�����������.�v���v�����u���v�š�•���‰�}�µ�Œ���o�����Œ� ���o�]�•���Ÿ�}�v�������•�������Ÿ�}�v�•���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���î�ì�î�ð�r�î�ì�î�õ;

î �o�����Œ���‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����š���������o�����&�&�^�����µ�‰�Œ���•�������•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�����Æ�š���Œ�v���•���]�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�v���o�o���•�X

�����Ÿ�}�v�• �‰�Œ� �À�µ���• �‰�}�µ�Œ �î�ì�î�ð�U ���}�u�u�]�•�•�]�}�v ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �W
• ���v�]�u���Ÿ�}�v�����µ�����}�v�•���]�o���š�����Z�v�]�‹�µ����
• �^�š�Œ�µ���š�µ�Œ���Ÿ�}�v�����µ���(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š�����µ�����D�^�U���‰�Œ���u�]���Œ���•�������Ÿ�}�v�•�����š���Œ� ���o�]�•���Ÿ�}�v�����[�µ�v�����‰�o���‹�µ���©��
• �Z�����Z���Œ���Z�����������.�v���v�����u���v�š�•
• �Z���‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����š���������o�����&�&�^�����µ�‰�Œ���•�������•���]�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�•���v���Ÿ�}�v���o���•�����š�����µ�Œ�}�‰� ���v�v���•��
• �W�}�µ�Œ�•�µ�]�š�����������o�[�����Ÿ�}�v���]�v�À���v�š���]�Œ�����������o�������]�À���Œ�•�]�š� �������•���(�}�Œ�u���•���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•�������À�]�š� �•�X���/�o�����•�š���‰�Œ� �À�µ�����[���v�P���P���Œ���o����

�Œ� �������Ÿ�}�v�� ���[�µ�v�� ���}���µ�u���v�š�� �‰���Œ�u���©���v�š�� ������ ���}�u�u�µ�v�]�‹�µ���Œ�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �����Ÿ�}�v�•�� ������ �o���� �(� ��� �Œ���Ÿ�}�v�� ���š�� ������ �•���•�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•��
��� ���}�v�����v�š�Œ� ���•���~�‰���Œ�µ�Ÿ�}�v�����v���î�ì�î�ñ�•

• �W�}�µ�Œ�•�µ�]�š�����������o�[���‰�‰�µ�]�����µ�Æ�������^�����š�����^�Z�X
• �W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ���•�Ç�u�‰�}�•�]�µ�u���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•�������À�]�š� �•���������o�����&�^�����~�•���‰�š���u���Œ�����î�ì�î�ð�U���^�o�}�À���‹�µ�]���•
• �Z� ���o�]�•���Ÿ�}�v�����µ���•�š���P�����D�î��� �‹�µ�]�‰�]���Œ�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����š���Œ� �‰�}�v�•�����������[���µ�š�Œ���•���•�}�o�o�]���]�š���Ÿ�}�v�•���~���À���������}�^���]�•
• �D�]�•�����������]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�������•���•���o���Œ�]� �•�����[�µ�v���������v�‹�µ�������[�]�u���P���•���o�]���Œ�������������Œ�}�]�š�•
• �>�����Œ� ���o�]�•���Ÿ�}�v�����[�µ�v���P�µ�]�������u� �š�Z�}���}�o�}�P�]�‹�µ�����•�µ�Œ���o�����v���©�}�Ç���P���������������À�]�š� �•��
• �Z� ���o�]�•���Ÿ�}�v���������o�����u���o�o���©�����‰� �����P�}�P�]�‹�µ��
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2.4. COMMISSION ENVIRONNEMENT
RÉUNION DU CONSEIL TECHNIQUE

�'�Œ���u���š�U �>�}�š �~���E���<�•
�í�ì ��� �����u���Œ�� �î�ì�î�ï�U �í�ï�Z�ï�ì �� �í�ò�Z�ï�ì

�>�]�•�š�������• �‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�• �W

�%�������Œ�v���Œ�����>�����Œ���š�}�v�U�������^���î�ð�U�����}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����&�&�^���'����
�%�������š�Z���Œ�]�v�����������Ç�U�����}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���������^���ì�ò
�%�����Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z���������•�U���‰�Œ� �•�]�����v�š�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����^�Z���K�����š�������^���í�í
�%�����o���µ�������D�}�µ�Œ���š�U���P� �}�o�}�P�µ���U���Z�Ç���Œ�}�P� �}�o�}�P�µ�����À�}�o�����v�]�‹�µ���U���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���U�����v���]���v���‰�Œ� �•�]�����v�š���&�&�^�����š���&�^��
�%�����o���µ���]�v�����D���•�•�}�v�U���‰�Œ� �•�]�����v�š�������^�Z�������v�š�Œ�����s���o���������>�}�]�Œ���U�������^���ï�ò
�%�����}�u�]�v�]�‹�µ�������o���]�•�U���•�����Œ� �š���]�Œ���������^���í�í
�%�����Œ�]�����D�������o���]�v���U�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�•���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������š�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�������^�ì�ò�����š�����^�Z���^�µ���U�����E�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�������•����

���������}�v�v� ���•
�%�����Ÿ���v�v�����&�����Œ���U�������^���í�í
�%���&�o�}�Œ���v�š���D���Œ�o���š�U�����d�E���&�&�^
�%���&�Œ���v���}�]�•���D�]���Z���o�U�����}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���������^���ô�ò
�%���'�����Ç�������]�o�o�}�µ�Æ�U�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�������^���ï�ï
�%���:�����‹�µ���•�� �Z�}�u���•�š���v�U�� �‰�Œ� �•�]�����v�š�� ���^�Z�� ���h�Z���� ���š�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š��

���^�Z ���h�Z��
�%���<�]�š�}�µ�������o�u���•�µ�Œ���U���W�Œ� �•�]�����v�š�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������š�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����^�Z���E�������š�������^ �ò�ð
�%���D���Œ�������}�µ�Œ�����µ�U���W�Œ� �•�]�����v�š�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�������v�Ç�}�v�����š���&�/��
�%���D�]���Z���o���^�}�µ�o�]���Œ�U�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�������^���ô�î
�%���E�]���}�o�����Z���À���]���µ�U���W�Œ� �•�]�����v�š���������^���ì�õ
�%���W���š�Œ�]���l���Z�}�µ�•�•�����µ�U�����}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������š���‰�Œ� �•�]�����v�š�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����^�Z���E��
�%���W�Z�]�o�]�‰�‰�����d�Ç�•�•���v���]���Œ�U�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����š�����}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���������^���ð�ò
�%���Y�µ���v�Ÿ�v���>���µ�Œ���v�š�U���‰�Œ� �•�]�����v�š�������^���î�ð
�%���^�}�‰�Z�]�����&�Œ�}�v�š�U�����}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������š�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���Œ� �P�]�}�v�������v�š�Œ�������š�����E�����}�u�u�]�•�•�]�}�v��

�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����&�&�^
�%���d�Z�]���Œ�Œ�Ç���D���•�•�}�v�U�������^�����ï�ò�����š���‰�Œ� �•�]�����v�š�������i�}�]�v�š�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�������v�Ç�}�v
�%���d�Z�}�u���•�����µ�Ç�‰���Œ�•�U���•�‰� �o� �}���(� ��� �Œ� �������v�•���o�����í�í�U���š�Œ���À���]�o�o�������µ�������E���ì�õ�U���W�Œ� �•�]�����v�š�����•�•�}���]���Ÿ�}�v�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�������v�•��

l e  11
�%���d�]�u� �}���Z�}���Z���U���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ��
�%���s�]�v�����v�š�����]�}�š�U���W�€�o�������v�•���]�P�v���u���v�š���&�&�^�U�������^���ð�ò
�%���s�]�v�����v�š���^���Z�v���]�����Œ�U���‰�Œ� �•�]�����v�š�������i�}�]�v�š�����}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����&�&�^
�%���s�]�Œ�P�]�v�]���� �>�����P�v�l�����š�U���‰�Œ� �•�]�����v�š�����o�µ���� �W�Ç�Œ� �v� ���•�����š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�U�����Z���Œ�P� ���������� �u�]�•�•�]�}�v�����Œ� ���Ÿ�}�v�������� �o�����Œ� �•���Œ�À����

�v���š�µ�Œ���o�o�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�����W�E�Z�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•�����Œ�]� �P���}�]�•���•��
�%���s�]�Œ�P�]�v�]�����W���o�o�]�•�•���Œ�U���•�����Œ� �š���]�Œ���������^���ð�ò
�%���D���Œ�]�������o� �o�]�����>���v�l���•�š���Œ�U���������&�&�^�U���W�}�o�����W���š�Œ�]�u�}�]�v���U���‰�Œ� �•�]�����v�š���������i�}�]�v�š�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�&�&�^
�%���W�Z�]�o�]�‰�‰�����&�o���µ�Œ�Ç�U���‰�Œ� �•�]�����v�š�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���&�&�^�U���•�����Œ� �š���]�Œ�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ��

�K�Œ���Œ�����µ �i�}�µ�Œ

• �����Ÿ�À�]�š� �•���������o�������}���v�À�����v���î�ì�î�ï
• ���Æ���•���������o�������}���v�À���‰�}�µ�Œ���î�ì�î�ð
• ���}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ�������µ���u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v
• �����Z���v�P���•���•�µ�Œ���o�����š�Z���u���������•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•
• �����v�Ç�}�v�����š�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š
• �W�o�}�v�P� �������š�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š
• ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�����š���À���o�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v
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�����Ÿ�À�]�š� �• ���� �o�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š ���v �î�ì�î�ï

�%���Z���o���v�������(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����À�������Œ� �µ�v�]�}�v�U�����}�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�����d�����š���u�]�•���������i�}�µ�Œ���������•�}�v���Œ���P�o���u���v�š��
�]�v�š� �Œ�]���µ�Œ�X��

�%���>�����Œ� �µ�v�]�}�v���������o���v�����u���v�š�����µ�����}�v�•���]�o���š�����Z�v�]�‹�µ�����������µ���o�]���µ�����v���À�]�•�]�}���}�v�(� �Œ���v�������o�����ð���i�µ�]�o�o���š�X
�%���Z� �µ�v�]�}�v�� �D�]�v�]�•�š���Œ���� �����}�o�}�P�]���� ���v���Œ�P�]���� �d���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•�� �‰�}�µ�Œ�� ���o���Œ�]�.���Œ�� �o���� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�� ������ ��� �Œ���v�P���u���v�š�� �]�v�š���v�Ÿ�}�v�v���o�� �����•��

���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�����š�����v�À�]�•���P���Œ���o�����u�]�•�������v���‰�o�����������[�µ�v�����u���]�o�o���µ�Œ�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�����[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�����µ���v�]�À�����µ����� �‰���Œ�š���u���v�š���o��
�•�µ�Œ���o���•���•�]�š���•���������v�i���µ�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�X

�%���K�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�����[�µ�v�����Œ���v���}�v�š�Œ�������À�������o���•�����Z�����>�����š�����v�]�u���š���µ�Œ�•���������W�Z�������~�‰�o���v���Œ� �P�]�}�v���o�����[�����Ÿ�}�v�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�•���‰�Œ� �À�µ����
�����������•�µ�i���š���o�����u���Œ���]���í�î����� �����u���Œ�����î�ì�î�ï�X

�%���Z� �‰�}�v�•�������µ�Æ���•�}�o�o�]���]�š���Ÿ�}�v�•�������•�������^�����š�����^�Z���~�u�}���]�o�]�•���Ÿ�}�v���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����•�µ�Œ���o�����‰�Œ�}�i���š�����������Œ� ���Ÿ�}�v�����[�µ�v�����Z�E�E���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v����
���v�����Œ�]���P���•�X

�%���^�}�µ�Ÿ���v�����µ���‰�Œ�}�i���š���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�����P�Œ�}�©���������������o���}�v�v�����~�í�í�•�X
�%����� �u���Œ�Œ���P�����������o�[�����Ÿ�}�v���/�v�À���v�š���]�Œ�����������o�������]�À���Œ�•�]�š� �������•���(�}�Œ�u���•���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•�������À�]�š� �•���~�����Ÿ�}�v�����•�•�}���]���v�š�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�•��

�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������š�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���������o�����&�&�^�•�X��
�%���K�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�����š�����v�]�u���Ÿ�}�v���‰���Œ���D���Œ�]�������o� �o�]�����>���v�l���•�š���Œ�����µ���^�š���P�������‹�µ�]�‰�]���Œ�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �W���}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�U�����v�������Œ���u���v�š�U��

�Œ� �������Ÿ�}�v�����µ���Œ� �(� �Œ���v�Ÿ���o���Y���o�]�}�‰�]���~�v�}�À���u���Œ�����î�ì�î�ï�•�X
�%���D���o�o���©�����‰� �����P�}�P�]�‹�µ�� �W�����Œ� ���Ÿ�}�v�����µ���u�}���µ�o�����h �(���µ�v�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�� �i�����•�•�µ�Œ� ���‰���Œ���D���Œ�]�������o� �o�]�����>���v�l���•�š���Œ�����v���o�]���v�����À������

�>���µ�Œ�������µ�Œ���v���U�����Z���Œ�P� �����������u�]�•�•�]�}�v���•�µ�Œ���������‰�Œ�}�i���š�U�����v�������Œ���u���v�š�����[�µ�v���•�š���P�]���]�Œ�����‰���v�����v�š���í�ñ���i�}�µ�Œ�•�X

���Æ���• ���� �o�� ���}���v�À �‰�}�µ�Œ �î�ì�î�ð

���]�•���µ�•�•�]�}�v���•�š�Œ���š� �P�]�‹�µ�����•�µ�Œ���v�}�•�����Æ���•���������š�Œ���À���]�o���‰�}�µ�Œ���î�ì�î�ð �W��
�%���Z� �����Ÿ�À���Ÿ�}�v�����µ�����}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ�������µ���D�]�o�]���µ���^�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���~���D�^�•���~�À�}�]�Œ���‰�o�µ�•���o�}�]�v���‰���Œ���P�Œ���‰�Z������� ���]� �•�X
• �D�]�•�������v�����À���v�š���������o�����v�}�Ÿ�}�v���������‰�Œ���Ÿ�‹�µ�����Œ���•�‰�}�v�•�����o�����~�‰�o�µ�š�€�š���‹�µ�����Œ���]�•�}�v�v� �����o�����š���Œ�u����� �š���v�š���‰���Œ�(�}�]�•���À�µ�����������(�����}�v��

�v� �P���Ÿ�À�����o�[���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�����o�[���Ç���v�š���µ�Ÿ�o�]�•� ���•���v�•���‰�}�µ�Œ�����µ�š���v�š�����Z���v�P���Œ�������v�•���•���•���‰�Œ���Ÿ�‹�µ���•�•�W���Œ���]�•�}�v�v���u���v�š���������o�����v�}�Ÿ�}�v��
�������‰�Œ���Ÿ�‹�µ�����Œ���•�‰�}�v�•�����o�� �V��� �À���o�µ���Ÿ�}�v���������o�[�]�u�‰�����š���������v�}�•���‰�Œ���Ÿ�‹�µ���• �V���Œ�����Z���Œ���Z�����������‰�Œ���Ÿ�‹�µ���•���u�}�]�v�•���]�u�‰�����š���v�š���• �V��
�������‰�š���Ÿ�}�v���������o�����(�Œ� �‹�µ���v�š���Ÿ�}�v�����µ�Æ�����v�i���µ�Æ���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���u�]�o�]���µ�Æ�U��

• ���Æ�‰�o�}�Œ���Œ���š�}�µ�š���•���o���•���‰�}�•�•�]���]�o�]�š� �•���������P���•�Ÿ�}�v���‰�}�µ�Œ���o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•�����v�i���µ�Æ�������•���u�]�o�]���µ�Æ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�����š���o���•���u�}���]�o�]�•���Œ��
�•���o�}�v���o���•�����v�i���µ�Æ�X���>�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����������•���š�Z� �u���Ÿ�‹�µ���•���(�}�Œ�š���•�������P� �Œ���Œ�����v�����}�u�‰�o� �u���v�š���Œ�]�š� �����À�������o����
���}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���X�����o�o�����Œ���‰�Œ���v���Œ�������v���î�ì�î�ð���o�����š�Œ���À���]�o�����}�u�u���v��� �����v���î�ì�î�ï�����µ���•���]�v���������o�������}�•���]���•�µ�Œ���o�[�]�v�À���v�š���]�Œ����
�����•���u�}�����•���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���u�]�•�����v���ˆ�µ�À�Œ�������µ���•���]�v�������•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•����� ���}�v�����v�š�Œ� ���•���������o�����&�&�^�X���/�o�����‰�‰���Œ���`�š�������v�•���o�����������Œ����
�������������š�Œ���À���]�o���‹�µ�����������v�}�u���Œ���µ�Æ���u�}�����•���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������•�]�š���•���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•���}�v�š��� �š� ���u�]�•�����v���‰�o�������������o�[�]�v�]�Ÿ���Ÿ�À���������•��
�����^�U�����o�µ���•���À�}�]�Œ�����‰���Œ���o���•���]�v�À���v�š���µ�Œ�•�������������À�]�š� �•�X���������š�Œ���À���]�o���u�}�v�š�Œ�����o�����À�Œ���]���•���À�}�]�Œ�r�(���]�Œ�����������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������‹�µ�]�•�����µ���•���]�v��
�������o�����&�&�^���u���]�•��� �P���o���u���v�š���o�����(�Œ���P�]�o�]�š� ���i�µ�Œ�]���]�‹�µ�������š���(�}�v���]���Œ���������������Œ�š���]�v���•���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�•���u�]�•���•�����v���‰�o�������X��

• �>�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���À�������]�•�‰�}�•���Œ�����[�µ�v���•���o���Œ�]� �������Z���µ�š���µ�Œ���������î���i�}�µ�Œ�•���‰���Œ���•���u���]�v�������v���î�ì�î�ð���‰�}�µ�Œ���š�Œ���À���]�o�o���Œ��
�•�µ�Œ���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�������Ÿ�}�v�•���~���}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ�������µ���u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v �W���Œ� �������Ÿ�}�v�����[�µ�v���P�µ�]�������‰�}�µ�Œ���o�����v���©�}�Ç���P���������������À�]�š� �• �V��
�Œ�����Z���Œ���Z�����������.�v���v�����u���v�š�• �V���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ���‰�Œ�}�i���š�����s���>�����s���‰�}�Œ�š� ���‰���Œ���o�[�/�&�Z�����D�/�^ �V���Œ���‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v���������o�����&�&�^��
�����v�•�������•���]�v�•�š���v�����•���v���Ÿ�}�v���o���•�•�X��

���}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ�� ���µ �u�]�o�]���µ �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v

�>�������}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ�������µ���D�]�o�]���µ���^�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�����µ�Œ�����‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���o���À�]���Œ�•�����[�����Ÿ�}�v�• �W
• �>���������‰�]�š���o�]�•���Ÿ�}�v�����š���o�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�������•���•���À�}�]�Œ�r�(���]�Œ���������•���•�‰� �o� �}�•���v�}�š���u�u���v�š�����v���������‹�µ�]�����}�v�����Œ�v�����o���•���}�µ�Ÿ�o�•�����š��

�u�}�Ç���v�•���‰�}�µ�Œ���P� �Œ���Œ���o�����‰���š�Œ�]�u�}�]�v������� ���}�µ�À���Œ�š���‰���Œ���o���•���•�‰� �o� �}�•�X�������o�����•�������}�v���Œ� �Ÿ�•���Œ�����‰���Œ���o�[� ���]�Ÿ�}�v�����v���î�ì�î�ð�����[�µ�v���P�µ�]������
�š�����Z�v�]�‹�µ���X�������o�����‰�}�µ�Œ�Œ���]�š���•�����(���]�Œ�������v���‰���Œ�š���v���Œ�]���š�����À�������o�����&�����E���~�(� ��� �Œ���Ÿ�}�v�������•�����}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ���•�����[���•�‰�������•���v���š�µ�Œ���o�•�•��
�‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ���•�����Ç���v�š����� �i����� ���]�š� ���������v�}�u���Œ���µ�Æ���P�µ�]�����•���š�����Z�v�]�‹�µ���•�����š���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���•�µ�Œ���o���•���u�]�o�]���µ�Æ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•��
���š���o���•�������v�Ç�}�v�•���~�����E���Z�Z�€�v���r���o�‰���•�•�X

• �>�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������•�]�š���•���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•���À�]�����o�[�]�v�•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v���l���o�����o�������o�o�]�•���Ÿ�}�v�����D�^ �W���o�����u� �š�Z�}���}�o�}�P�]�����Œ���•�š���������u���©�Œ�������v���‰�o�������X��
• �>�����u�]�•�������v���‰�o���������������(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�����������•�Ÿ�v���Ÿ�}�v�������•���•�‰� �o� �}�•���‰�}�µ�Œ���o���•���À�]�•�]�š���•�������������À�]�š� �•�U���(�Œ���P�]�o�]�š� �U���P���•�Ÿ�}�v���������P�Œ�}�µ�‰���U��

�����o�]�•���P���U���v���©�}�Ç���P���X
• �>�������Œ� ���Ÿ�}�v�����������}�u�]�š� �•���š�����Z�v�]�‹�µ���•���•�µ�Œ�������•���š�Z� �u���Ÿ�‹�µ���•���•�‰� ���]�.�‹�µ���• �W�������µ�U���‰�}�o�o�µ�Ÿ�}�v���~�����u���©�Œ�������v���o�]���v�����À�������o�[� �š�µ������

�u�]���Œ�}�‰�o���•�Ÿ�‹�µ���•���������o�������}�•���]�•�X���/�o���(���µ���Œ�������o�}�Œ�•���š�Œ�}�µ�À���Œ�������•�����v�]�u���š���µ�Œ�•���‰�}�µ�Œ�����Z���‹�µ�����P�Œ�}�µ�‰���X
�>�������D�^���������}�v�����À�}�����Ÿ�}�v�������•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���Œ�����]�+� �Œ���v�š���•�������Ÿ�}�v�•���������o�������}���v�À���‰�}�µ�Œ�����v�����u� �o�]�}�Œ���Œ���o�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�X

SPELEOSCOPE N°43.indb   53 06/05/2024   12:56



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 2  : COMMISSION ENVIRONNEMENT54

2.4. COMMISSION ENVIRONNEMENT RÉUNION DU CONSEIL TECHNIQUE

�>�� ���]�•���µ�•�•�]�}�v���À�����o�[���v�•���u���o�� �����• �‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�• �� �o�� �Œ� �µ�v�]�}�v �u�}�v�š�Œ�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�• �‰�}�]�v�š�• �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�• �� �‰�Œ���v���Œ��
���v ���}�u�‰�š�� �‰�}�µ�Œ �o�� �•�µ�]�š�� ���µ ���D�^ �W

�%�����©���v�Ÿ�}�v�� �]�o�� �v�[�Ç�� ���� �‰���•�� �‹�µ���� �o���•�� �P�Œ�}�©���•�� �•�‰�����š�����µ�o���]�Œ���•�� �‹�µ�]�� �u� �Œ�]�š���v�š�� ���[�!�š�Œ���� �‰�Œ�}�š� �P� ���•�X�� �/�o�� �u���v�‹�µ���� �����š�µ���o�o���u���v�š��
���[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�������v�š�Œ���o�]�•� ���•���•�µ�Œ���o���•�������À�]�š� �•���������v�i���µ�U���]�o���Ç�����µ�Œ���]�š���P�Œ���v���������•�}�]�v�����[�µ�v�����•�Ç�v�š�Z���•�����v���Ÿ�}�v���o�����v�}�š���u�u���v�š��
�‰�}�µ�Œ�����}�v�v���`�š�Œ�����o���•�������À�]�š� �•�������]�v�•���Œ�]�Œ�������µ�����D�^�X���^�����‰�}�•����� �P���o���u���v�š���o�����‹�µ���•�Ÿ�}�v���������o�����P���•�Ÿ�}�v���‹�µ�]���•���Œ���������u���v��� ����
�µ�v�����(�}�]�•���‹�µ�����o�����•�]�š�����•���Œ�����]�v�•���Œ�]�š�����µ�����D�^�X

�%���^�]���o�[�}�v���Œ���‰�Œ���v�����o������� �.�v�]�Ÿ�}�v���������o�[�h�E���^���K �W���µ�v���‰���š�Œ�]�u�}�]�v�����v�[���Æ�]�•�š�����‹�µ�����•�[�]�o�����•�š�����������•�•�]���o�������š�����}���µ�u���v�š� �X�����[���•�š���µ�v����
�����•���Œ���]�•�}�v�•���‹�µ�]�����Æ�‰�o�]�‹�µ�����o�����Œ���(�µ�•�����[�]�v�•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�����µ���‰���š�Œ�]�u�}�]�v�����v���š�µ�Œ���o���������o�[�,�µ�u���v�]�š� ���‰�}�Œ�š� ���]�o���Ç�������‹�µ���o�‹�µ���•�����v�v� ���•��
�‰���Œ���µ�v�����v�•���u���o���������������À�]�š� �•���������}�v���Œ� �Ÿ�}�v�•�����µ���•�µ�����������o�����&�Œ���v�����X�����]���v���‰�Œ���v���Œ�������v�����}�u�‰�š���������©�������}�v�����‰�Ÿ�}�v�����µ��
�‰���š�Œ�]�u�}�]�v���������v�•���o�����Œ���]�•�}�v�v���u���v�š�����µ���(�µ�š�µ�Œ�����}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ���X

�%���>�����u�}�����o�����š�Ç�‰�������������}�v�À���v�Ÿ�}�v���������o�����&�&�^���•�������}�u�‰�o���Æ�]�.�������À�������µ�v���À�}�o���š���Œ� �P�o���u���v�š���]�Œ�������š���i�µ�Œ�]���]�‹�µ�����������‰�o�µ�•�����v���‰�o�µ�•��
�Œ�]���Z���X�������š�µ���o�o���u���v�š�U���š�Œ���•���‰���µ�������� ���}�v�À���v�Ÿ�}�v�•��� �À�}�‹�µ���v�š���o���� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�������� �o���µ�Œ���‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���u���]�•�� �����Œ�š���]�v���•�� �‰�}�•���v�š��
�����•�����}�v���]�Ÿ�}�v�•�����[���������•���‰�Œ���v���v�š�����v�����}�u�‰�š�����o�����‰�Œ� �•���Œ�À���Ÿ�}�v�������������Œ�š���]�v�•�����v�i���µ�Æ�X���h�v�����u�]�•���������i�}�µ�Œ�������•���]�v�À���v�š���]�Œ���•��
�����•�������À�]�š� �•���•�}�µ�•�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�����v�š�Œ�����o���•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���(� ��� �Œ���o���•�����š���o���•���‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š���]�Œ���•������� �š� ���o���v��� �������v�����µ�š�}�u�v�����î�ì�î�î�X��
�����š�µ���o�o���u���v�š���•���µ�o���í�l�ï�������•�������^�������Œ� �‰�}�v���µ�X���������š�Œ���À���]�o�������Z���À� �������o�����‰�}�µ�Œ�Œ�����!�š�Œ�����µ�v���������•�������������}�v�v� ���•���µ�Ÿ�o���X

�%���^�}�µ�Z���]�š���������o�����&�����E�����[� ���]�š���Œ���µ�v���P�µ�]�������š�����Z�v�]�‹�µ�����•�µ�Œ���o���•���}�µ�Ÿ�o�•���������P���•�Ÿ�}�v�������•�������À�]�š� �•�X���W�}�•�•�]���o�����‰���Œ�š���v���Œ�]���š�������(���]�Œ����
�~�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����}�v�v� �����‰���Œ���d�Z�}�u���•�����µ�Ç�‰���Œ�•�•

�%���/�o���(���µ���Œ�����À�}�]�Œ���������‹�µ�]���‰���µ�š���Œ���v�š�Œ���Œ���•�}�µ�•���o�[� �P�]���������µ�����D�^�����š���o���]�•�•���Œ���������o�����•�}�µ�‰�o���•�•�����������(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š�����š���������o�[���µ�š�}�v�}�u�]����
�����v�•���o���•���u�}�����•���������P���•�Ÿ�}�v���Œ� �P�]�}�v���µ�Æ�����š����� �‰���Œ�š���u���v�š���µ�Æ�������������À�]�š� �•���]�v�•���Œ�]�š���•�����µ�����D�^�X��

�%���������š�Œ���À���]�o�����‰�‰���Œ���`�š�������‰�}�]�v�š���v�}�u�u� �������v�•���o�[�}���i�����Ÿ�(���������o�����^�E���W�����[���µ�P�u���v�š���Œ���o���•���•�µ�Œ�(�������•�������•�����]�Œ���•���‰�Œ�}�š� �P� ���•���•�µ�Œ���o����
�š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����v���Ÿ�}�v���o�X���>�������D�^���‰�}�µ�Œ�Œ���]�š���•�����‰�}�•�]�Ÿ�}�v�v���Œ���‰�}�µ�Œ�������•�����]�Œ���•���‰�Œ�}�š� �P� ���•���‹�µ�]���Œ���v�š�Œ���v�š�������v�•���o�����������Œ���������• ���]�Œ���•��������
�‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���(�}�Œ�š�����~���W�W���U�����W�W�'�U���Z�E�E���Y�•�X�������š�µ���o�o���u���v�š�U���o���•���}���i�����Ÿ�(�•���������o�����^�E���W���v�����•�}�v�š���‰���•�����©���]�v�š�•�X���W���µ�š�r�!�š�Œ�����‹�µ����
�o�����&�&�^���‰���µ�š���•�����‰�}�•�]�Ÿ�}�v�v���Œ�������v�•�������©�����•�š�Œ���š� �P�]�������š���v�}�š���u�u���v�š���‰�}�µ�Œ���o���•���•�]�š���•���‹�µ�]�����}�v�����Œ�v���v�š���o���•�����v�i���µ�Æ �P� �}�o�}�P�]�‹�µ���•�X

�&�Œ���]�v�• �]�����v�Ÿ�.� �• �‹�µ�] �����À�Œ�}�v�š �(���]�Œ�� �o�[�}���i���š ���[�µ�v�� �Œ� �G���Æ�]�}�v �W

• �>�����u���v�‹�µ�����������Œ���•�•�}�µ�Œ�����•���Z�µ�u���]�v���• �W���]�o���Ç�����������š�µ���o�o���u���v�š���š�Œ�}�‰���������•�]�š���•�����š���������‰���š�Œ�]�u�}�]�v���������P� �Œ���Œ�����š���š�Œ�}�‰���������š���u�‰�•��
�����‰���•�•���Œ���•�µ�Œ���o�����À�}�o���š���•���v�•�]���]�o�]�•���Ÿ�}�v�������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X�������Œ�š���]�v���•�������À�]�š� �•���v� �����•�•�]�š���v�š���������o�[���v�������Œ���u���v�š���‰�}�µ�Œ���o���•��
�À�]�•�]�š���•�X���^�]���o�[�}�v���‰�Œ���v�����‰�}�µ�Œ�����Æ���u�‰�o�����o�����P���•�Ÿ�}�v�������•�������À�]�š� �•�����µ���D���•�•�]�(�������������o���}�v�v�����š���o�o�����o���•���s���v�š�•�����[���v�P���•�U���]�o�����•�š�����µ�•�•�]��
���v�À�]�•���P�������o�����������u���©�Œ�������v���‰�o���������µ�v���•�Ç�•�š���u�������[���µ�š�}�P���•�Ÿ�}�v�����À�������µ�v�������o�]�•���P�������µ�����Z���u�]�v���u���v�š���‰���Œ�������š�����]�}�‰�š�Œ���•��
�š�}�µ�š���o�����o�}�v�P�����µ���‰���Œ���}�µ�Œ�•���������o���������À�]�š� �U���������‹�µ�]���‰���Œ�u���š���������•�[���+�Œ���v���Z�]�Œ�����[�µ�v���������}�u�‰���P�v���u���v�š���‰���Œ���µ�v���•�‰� �o� �}���o�}�����o�X

• �>�����u���v�‹�µ�����������u�}�Ç���v�•���.�v���v���]���Œ�• �W���‰�}�•�•�]���]�o�]�š� ���������(���]�Œ�����‰���Ç���Œ���o���•���À�]�•�]�š���•���������}�u�‰���P�v� ���•���‰�}�µ�Œ���.�v���v�����Œ���o���•���}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�•��
�������P���•�Ÿ�}�v�X

�����Z���v�P���• ���µ�š�}�µ�Œ ���µ �š�Z���u�� �����• ���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•

�%���/�o�� ���•�š�� �����š�µ���o�o���u���v�š�� �Œ� �G� ���Z�]�� ���v�� �E�}�µ�À���o�o���� ���‹�µ�]�š���]�v���� �o���� �‰�}�•�•�]���]�o�]�š� �� ������ �(���]�Œ���� �µ�v�� �v�}�µ�À�����µ�� ���}�o�o�}�‹�µ���� �&�&�^�� ��� ���]� �� ���µ�Æ��
���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�X

�%���>�}�Œ�•���������o�����Œ� �µ�v�]�}�v�����µ���í�î����� �����u���Œ�������À�������o���•�����Z�����>�����š�����v�]�u���š���µ�Œ�•���������W�Z�������~�‰�o���v���Œ� �P�]�}�v���o�����[�����Ÿ�}�v�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�•��
�D���Œ�]���r���o� �o�]�����À�����‰�Œ�}�‰�}�•���Œ���������u���©�Œ�������v���‰�o���������µ�v���Œ� �•�����µ���������Œ� �(� �Œ���v�š�•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•���‰���Œ�������^���~�}�µ�����^�Z�•�X���>�[�}���i�����Ÿ�(�����•�š��������
�u���©�Œ�������v���‰�o���������µ�v���‰���Œ�š���v���Œ�]���š���P���P�v���v�š�r�P���P�v���v�š���~� ���Z���v�P�������������}�v�v� ���•�U���u�]�•�������v���‰�o�����������[�µ�v�����(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���š�����Z�v�]�‹�µ����
���š���•� ���µ�Œ�]�š� ���‰�}�µ�Œ���o���•�����v�]�u���š���µ�Œ�•�����v�����Z���Œ�P�������[�}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�•�����������}�u�‰�š���P���•�����v���u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�Y�•�X�������‰�µ�]�•���o�����Œ� �µ�v�]�}�v��
���µ���í�î����� �����u���Œ�����•�[���•�š�����]���v����� �Œ�}�µ�o� �������š���o�����‰�Œ�]�v���]�‰�������[�µ�v���š���o���Œ� �•�����µ������� �š� ���Œ���š���v�µ�U���Œ���•�š�����������v���‰�Œ� ���]�•���Œ���o���•���u�}�����o�]�š� �•�U��
�o���•���������‰�š���Ÿ�}�v�•���•���o�}�v���o���•���Œ� �P�]�}�v�•�X��

�%���>�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���‰�Œ�}�‰�}�•�����������u���©�Œ�������v���‰�o���������µ�v���P�Œ�}�µ�‰�����v���Ÿ�}�v���o�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���• �W���]�o���(���µ���Œ�������o�}�Œ�•���š�Œ�}�µ�À���Œ��
�µ�v�����v�]�u���š���µ�Œ���v���Ÿ�}�v���o���‰�}�µ�Œ���������‰�Œ�}�i���š�X���/�o���‰�}�µ�Œ�Œ���]�š���!�š�Œ������� �•�]�P�v� ���‰���Œ���o�����Œ� �•�����µ���������Œ� �(� �Œ���v�š�•�����Z�]�Œ�}�������•�������^�X���~�E�}�š��������
�‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�] �W���]�o�•���•���Œ�}�v�š����� �i�������v�����Z���Œ�P������������� �•�]�P�v���Œ���µ�v�����}�}�Œ���]�v���š���µ�Œ���Œ� �P�]�}�v���o�•�X

��� �À���o�}�‰�‰���Œ �µ�v�� ���‰�‰�Œ�}���Z�� ���� �š�Ç�‰�� �h �P�Œ�}�©���• �•���v�Ÿ�v���o�o���• �i

�%�����š���v�š�����}�v�v� ���o���•�����Z���v�P���u���v�š�•�����[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�������•���•�]�š���•���‰���Œ���o���•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•���o�]� �•�����µ�����Z���v�P���u���v�š�����o�]�u���Ÿ�‹�µ���U���o���•���•�‰� �o� �}�•��
�‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š���•�����‰�}�•�]�Ÿ�}�v�v���Œ���‰�}�µ�Œ���o�����u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�������� ������ �‰�Z� �v�}�u���v�����v�}�š���u�u���v�š�����µ���š�Œ���À���Œ�•�����[�µ�v���������Ÿ�}�v�������� �š�Ç�‰����
�h �^���v�Ÿ�v���o�o�� �i�X��

�%���>�������}�•���]���•�}�µ�Z���]�š������� �À���o�}�‰�‰���Œ���o���•���•�š���P���•���‰�o�µ�Œ�]���]�•���]�‰�o�]�v���]�Œ���•���‰�}�µ�Œ�����‰�‰�Œ���v���Œ���������o�]�Œ�����o���•�������À�]�š� �•�����š���‰�}�µ�Œ���o�[�]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š���Ÿ�}�v�U��
�Ç�����}�u�‰�Œ�]�•���•�µ�Œ���o�����š�Z� �u���Ÿ�‹�µ���������•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���• �M

�%�������v�•���o�����������Œ�������µ���‰�Œ�}�i���š���'�Œ�}�©���•���•���v�Ÿ�v���o�o���•���‰�}�Œ�š� ���‰���Œ���/�&�Z�����D�/�^���~���}�v�š���o�����&�&�^�����•�š���u���u���Œ���•�U���]�o���•���Œ���]�š���]�v�š� �Œ���•�•���v�š��������
�•�µ�]�À�Œ���������•�������À�]�š� �•�����À�������µ�v�����(�Œ� �‹�µ���v�š���Ÿ�}�v���Œ� �P�µ�o�]���Œ���X���/�o���•���Œ�������o�}�Œ�•���‰�}�•�•�]���o�����������u���©�Œ�������v���‰�o���������µ�v�����u� �š�Z�}���}�o�}�P�]����
�������u���•�µ�Œ�������[�]�u�‰�����š���������o�����(�Œ� �‹�µ���v�š���Ÿ�}�v���•�µ�Œ���o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����������Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�X���>�������Z�}�]�Æ�������•�������À�]�š� �•���v� �����•�•�]�š�����‹�µ����
�o�[�}�v����� �.�v�]�•�•�����������‹�µ�����o�[�}�v���À���µ�š���}���•���Œ�À���Œ�X���/�o���(���µ���Œ�����•���v�•�����}�µ�š�����]�v���o�µ�Œ�����µ�v�����P�Œ���v�������À���Œ�]� �š� �������������À�]�š� �•�X

SPELEOSCOPE N°43.indb   54 06/05/2024   12:56



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 2  : COMMISSION ENVIRONNEMENT  55

2.4. COMMISSION ENVIRONNEMENT RÉUNION DU CONSEIL TECHNIQUE

�����v�Ç�}�v���š���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š

�D���Œ�������}�µ�Œ�����µ���‰�Œ� ���]�•�����‹�µ�����o�[���&�������•�š���µ�v���‰���µ���o�}�]�v�������•����� �����š�•���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �W��
�%���>�����u�]�o�]���µ���������‰�Œ���Ÿ�‹�µ�������µ�������v�Ç�}�v�]�•�u���������������µ���}�µ�‰���‰�o�µ�•�����[�µ�•���P���Œ�•���‹�µ�����o���•�������À�]�š� �•���~�‰�!���Z���µ�Œ�•�U�������]�P�v���µ�Œ�•�U�������Œ�Œ���P���•��

�����&�U�����µ�š�Œ���•���(� ��� �Œ���Ÿ�}�v�•�Y�•�X���/�o���•�[���P�]�š�����[�µ�v���������Ÿ�À�]�š� �����}�v�š���o�[�}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�����•�š���Œ���o���Ÿ�À���u���v�š���Œ� �����v�š���X�����[���•�š���o�����u�]�•�������v��
�‰�o���������������o�����•� ���µ�Œ�]�š� �����µ���‰�Œ���Ÿ�‹�µ���v�š���‹�µ�]�������‰�Œ� �À���o�µ�������v�•���o�[�}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�������•�������Ÿ�}�v�•�������•���(� ��� �Œ���Ÿ�}�v�•���•�‰�}�Œ�Ÿ�À���•�X��

�%�������š�µ���o�o���u���v�š�U���]�o���Ç�������µ�v�����µ�Œ�P���v���������[�����Ÿ�}�v�•�����À�������‰� �Œ�]�o���������u���]�v�Ÿ���v���������o�[�����Ÿ�À�]�š� �����µ���(���]�š�����µ�����}�v�š���Æ�š�������o�]�u���Ÿ�‹�µ���X�����À������
�v�}�š���u�u���v�š���o�����u�µ�o�Ÿ�‰�o�]�����Ÿ�}�v�������•�����Œ�Œ�!�š� �•�����[�]�v�š���Œ���]���Ÿ�}�v�����š�������•���‰�Œ���•�•�]�}�v�•���‰�o�µ�•���(�}�Œ�š���•���•�µ�Œ���o���•���u�]�o�]���µ�Æ�X

�%�����v���î�ì�î�î�U���o�����&�&�^���������µ���o������� �o� �P���Ÿ�}�v�������v�Ç�}�v���‰���Œ���u�]�•�������v���‰�o�����������[�µ�v�����}�v�š�Œ���š����������� �o� �P���Ÿ�}�v�X���>�[���&�������v�]�u�����o�����Œ� �•�����µ��
�����v�Ç�}�v�� �~�&�&�����D�U���&�&�D���•�� �����v�•�� �o���� �������Œ���� ���µ�� ���}�v�š�Œ���š�� ������ ��� �o� �P���Ÿ�}�v�X�������š�µ���o�o���u���v�š�U���•���µ�o���•�� �o���� �&�&�����D�����š�� �o���� �&�&�^���}�v�š��
�o�[���P�Œ� �u���v�š�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X��

�%���>�����W�€�o�����Z���•�•�}�µ�Œ�����•���v���Ÿ�}�v���o���•�������Œ� ���o�]�•� ���µ�v�������v�‹�µ�!�š�����•�µ�Œ���o���•���u� �Ÿ���Œ�•�������v�Ç�}�v�X���h�v�����Œ���•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�����•�š���‰�Œ� �À�µ�������À�������o�[���v�•���u���o����
�����•�������š���µ�Œ�•�����µ���u�]�o�]���µ�X���>�[���&�����À�����‰�Œ�}�‰�}�•���Œ���o�����u�]�•�������v���‰�o�����������[�µ�v�����}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�����}�v�i�}�]�v�š�������µ�š�}�µ�Œ���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š��
�����•���u�]�o�]���µ�Æ�������������v�Ç�}�v �W�������o�����‰�}�µ�Œ�Œ���]�š���!�š�Œ�����o�[�}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�����[���E�������~���•�•�]�•���•���v���Ÿ�}�v���o���•���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�������v�Ç�}�v�•��
�����o�[���µ�š�}�u�v�����î�ì�î�ð�X

�%���>�[���&�����•�}�µ�Z���]�š���Œ���]�š���Z�}�u�}�P� �v� �]�•���Œ���o�����(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������o�[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v���������•�}�v���u�]�o�]���µ���������‰�Œ���Ÿ�‹�µ���������v�•���o���•���(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•��������
�o�����&�&�^�X�������o�����v� �����•�•�]�š���Œ�����������u�}���]�.���Œ���o���•���Œ� �(� �Œ���v�Ÿ���o�•���������(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�X

�%�������š�µ���o�o���u���v�š�� �•�µ�Œ���o���� �&�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �u�}�v�]�š���µ�Œ�� �����v�Ç�}�v�U�� �]�o�� �v�[�Ç�� ���� �‰�o�µ�•�� ������ �u�}���µ�o���� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X�� �����‰���v�����v�š�U�� �•�µ�Œ��������
���}�u���]�v���U�� �o�[���&���� ���� �]�����v�Ÿ�.� �� �µ�v�� �����•�}�]�v�� ������ �u�}�v�š� ���� ���v�� ���}�u�‰� �š���v�����•�� �����•�� �������Œ���•�� ���š�� ������ �•���v�•�]���]�o�]�•���Ÿ�}�v�� �����•�� �‰�Œ�]�u�}��
���Œ�Œ�]�À���v�š�•�X

�%�����À���v�š�U���o�����Œ���•�•���u���o���u���v�š���]�v�š���Œ�(� ��� �Œ���o�������������v�Ç�}�v��� �š���]�š���}�Œ�P���v�]�•� ���•�µ�Œ���µ�v���u�}�������š�Œ���•���o�µ���]�‹�µ���X���^�µ�Œ���o���������Œ�v�]���Œ���Z�/�&�U���o����
�&�&�^�������]�v�š� �P�Œ� �������•���•�}�Œ�Ÿ���•���•�µ�Œ���o�����š�Z���u�����������o�����‰�Œ� �•���Œ�À���Ÿ�}�v�������•�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�•�������������v�Ç�}�v�X

�%���D���Œ�������}�µ�Œ�����µ�����}�v���o�µ�š�����v���‰�Œ� ���]�•���v�š���‹�µ�����•�µ�Œ�������•�������Ÿ�}�v�•���(�µ�š�µ�Œ���•���]�o���‰�Œ� �À�}�]�š���������•�}�o�o�]���]�š���Œ���o���•�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�•���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•��
���š�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X��

�W�o�}�v�P� �� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�����š���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š

�%���/�o���Ç�������v� �����•�•�]�š� ����������� �À���o�}�‰�‰���Œ���o���•�������Ÿ�}�v�•���������Œ�����Z���Œ���Z�����•�µ�Œ���o���•���]�v�À���Œ�š� ���Œ� �•�������À���Œ�v�]���}�o���•�����µ�‰�Œ���•���������o�������}�u�u�µ�v���µ�š� ��
�•�‰� �o� �}�X���h�v���o�]���v���•���Œ���]�š�������(���]�Œ�������À�������o�����‹�µ���o�]�š� �������•�������µ�Æ���������•�µ�Œ�(�������X��

�%���>�[���&�W�^�������Œ� ���o�]�•� �����v���î�ì�î�ï���µ�v���‰�Œ���u�]���Œ���•�š���P�������v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����À�������o�������}�•���]�X���/�o���•���Œ���]�š���]�v�š� �Œ���•�•���v�š����������� �À���o�}�‰�‰���Œ�������•��
�}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�•���������Œ�����Z���Œ���Z�����•�µ�Œ���o�����(���µ�v�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�����•�š�Ç�P�}���]���X

���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���š�À���o�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v

• �/�o�����•�š���v� �����•�•���]�Œ�����������u�]���µ�Æ���À���o�}�Œ�]�•���Œ���o���•�������Ÿ�}�v�•�����}�u�u�����������‹�µ�]�����•�š���(���]�š�����À�������o�������Z�����>�����}�µ�Œ�P�}�P�v�����&�Œ���v���Z���r���}�u�š� ��
�•�µ�Œ���o�[�]�v�À���v�š���]�Œ�����u�]���Œ�}�(���µ�v���U���}�µ�����v���Œ� �P�]�}�v���E�}�µ�À���o�o�������‹�µ�]�š���]�v�����•�µ�Œ���o�����•�š�Ç�P�}�(���µ�v���X

• �>�����‰���Œ�����‰�Ÿ�}�v�������•���•�‰� �o� �}�•���‰���Œ���o���•���]�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�•�����•�š���•�}�µ�À���v�š����� �(���À�}�Œ�����o���X��
• �/�o���Ç������ �v� �����•�•�]�š� �� ������ �Œ� �š�����o�]�Œ���µ�v���o�]���v�� �(�}�Œ�š�����À������ �o���� �D�]�v�]�•�š���Œ���� ������ �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X���W���Œ�����Æ���u�‰�o���U���o���� ���}�v�À���v�Ÿ�}�v���&�&�^��

���À�������o�����D�]�v�]�•�š���Œ�����������o�������µ�o�š�µ�Œ�����Œ�����}�v�v���`�š���‹�µ�����o���•���•�‰� �o� �}�•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�������o������� ���}�µ�À���Œ�š���U�������o�������}�v�v���]�•�•���v���������š�������o����
�‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�����µ���u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�����š�������•�}�v���‰���š�Œ�]�u�}�]�v�������Œ���Z� �}�o�}�P�]�‹�µ���X
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2.5. PÔLE PATRIMOINE, SCIENCES ET ENVIRONNEMENT

COMPTE RENDU ANNÉE 2023

�î�ì�î�ï�������À�µ���o�����W�€�o�����‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�Œ�����o���•�������Ÿ�}�v�•�����v�P���P� ���•���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�������v�•���µ�v�����À�}�o�}�v�š� ���������•�}�µ�š���v�]�Œ���o�����š�Œ���À���]�o�������•�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�•��
���š�����[�ˆ�µ�À�Œ���Œ���‰�}�µ�Œ���µ�v�����u���]�o�o���µ�Œ�����Œ�����}�v�v���]�•�•���v���������š���µ�v���u���]�o�o���µ�Œ���•�}�µ�Ÿ���v���������v�}�•�������Ÿ�À�]�š� �•�������v�•���o�������}�u���]�v�����������o�[� �š�µ�����U���o����
�‰�Œ� �•���Œ�À���Ÿ�}�v�����š���o�����P���•�Ÿ�}�v�������•���u�]�o�]���µ�Æ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�X��

��� �o� �P���Ÿ�}�v �h�/���E �~�D���Œ�]���r���o� �o�]�� �>���v�l���•�š���Œ���š�&�����]���v �,�}���o� ���•

• �D���>�� �W���Z���‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�����µ���•���]�v�����µ�����������µ�����}�u�]�š� ���(�Œ���v�����]�•���h�/���E
• �D���>�� �W�����}���•�]�P�v���š�µ�Œ�����d�Œ�]���µ�v�����‰�}�µ�Œ���o���•���ó�ñ�����v�•���������o�[�h�/���E
• �&�, �W�� �&�}�Œ�u�µ�o���Ÿ�}�v�� ������ �Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•�� �&�&�^�� ���}�v�����Œ�v���v�š�� �o�� �‰�Œ�}�i���š�� ������ �o�]�P�v���•�� ���]�Œ�����š�Œ�]�����•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �•�}�v���•�� ���o� �•�� ���µ��

�‰���š�Œ�]�u�}�]�v�����P� �}�o�}�P�]�‹�µ�������v���À�µ�����������•�}�v�����‰�‰�Œ�}�����Ÿ�}�v���‰���Œ���o�������}�v�P�Œ���•���u�}�v���]���o���������o�����v���š�µ�Œ�����������o�[�h�/���E ���v���î�ì�î�ñ�X

��� �o� �P���Ÿ�}�v �&�E�W�Z�& �~�s�]�v�����v�š ���]�}�š���š�D���Œ�]���r���o� �o�]�� �>���v�l���•�š���Œ�•

• �D���>�� �W���d�}�µ�i�}�µ�Œ�•���‰���•�������•�Ÿ�v���š���]�Œ�������v���î�ì�î�ï�������•���u���]�o�•�����[�]�v�À�]�š���Ÿ�}�v���������o�����&�W�E�Z�&�X�������Z���v�P�����š� �o� �‰�Z�}�v�]�‹�µ�������À�������o�����&�W�E�Z�&��
�‰�}�µ�Œ���Œ���o���v�����Œ���o�����•�]�P�v���š�µ�Œ�����������o�������}�v�À���v�Ÿ�}�v���������‰���Œ�š���v���Œ�]���š�����v���(� �À�Œ�]���Œ���î�ì�î�ï�X

�W�€�o�� �W���š�Œ�]�u�}�]�v���U �^���]���v�����•���š���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �~�D���Œ�]���r���o� �o�]�� �>���v�l���•�š���Œ�•

�Z���v�(�}�Œ�����Œ���š��� �À���o�}�‰�‰���Œ �•�}�v ���Æ�‰���Œ�Ÿ�•�����š�•�}�v �Œ�€�o�� ���� �����v�š�Œ�� ���� �Œ���•�•�}�µ�Œ�����• �����v�• �o�� ���}�u���]�v�� �����• �‰�Œ���Ÿ�‹�µ���• ���� �•���•
�����Ÿ�À�]�š� �•���š���� �o�� ���}�v�v���]�•�•���v���� �����• �u�]�o�]���µ�Æ ���µ �v�]�À�����µ �v���Ÿ�}�v���o���š�]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o

• �W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ�����}�u�]�š� ���������‰�]�o�}�š���P�������µ���W�o���v���E���Ÿ�}�v���o�����[�����Ÿ�}�v�•���‰�}�µ�Œ���o���•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�����š���Œ� �������Ÿ�}�v�����]�o���v���&�&�^�����v�v�µ���o��
�����v�•���o�����������Œ�������µ���W�E�����X

• �Z���‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�� ������ �o���� �&�&�^�� ���µ�� �•���]�v�� ���µ�� ���µ�Œ�����µ�� �/�&�Z�����D�/�^ �W�� �‰�}�•�š���� ������ �s�]�����r�W�Œ� �•�]�����v�š���� ���š�� �‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�� ���µ�� �•���]�v�� ���µ��
�P�Œ�}�µ�‰�����������š�Œ���À���]�o���h ���•�‰�������•���v���š�µ�Œ���o�•���‰�Œ�}�š� �P� �•�����š���u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v �i�X

• �D�]�v�]�•�š���Œ���������•���^�‰�}�Œ�š�• �W���Œ���v�}�µ�À���o�o���u���v�š���������o�����•�]�P�v���š�µ�Œ�����������o�������Z���Œ�š���������•�����v�P���P���u���v�š�•��� ���}�Œ���•�‰�}�v�•�����o���•���‰�}�µ�Œ���o���•��
�}�Œ�P���v�]�•���š���µ�Œ�•�����[� �À���v���u���v�š�•�X

• ���o�µ���������•���Œ� �(� �Œ���v�š�•���h
®��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�����µ�Œ�����o��
®�i�������•���(� ��� �Œ���Ÿ�}�v�•�����š�������•���o�]�P�µ���•���‰�Œ�}�(���•�•�]�}�v�v���o�o���•�X
• �Z� �‰�}�v�•���������o�����•�}�o�o�]���]�š���Ÿ�}�v���������o�����&�����E���•�µ�Œ���o�������}�v�v�����‰�Œ�]�•�������v�����}�u�‰�š�����������o�����(���µ�v�����•���µ�À���P���������•���u�]�o�]���µ�Æ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•��

�o�}�Œ�•�������•�����u� �v���P���u���v�š�•���š�}�µ�Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•�X
• �W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ���P�Œ�}�µ�‰�����������š�Œ���À���]�o �W���������‰�š���Ÿ�}�v�������•���‰�Œ���Ÿ�‹�µ���•���•�‰�}�Œ�Ÿ�À���•���(�����������µ�����Z���v�P���u���v�š�����o�]�u���Ÿ�‹�µ���������v�•���o����

�������Œ�������µ���W�o���v���E���Ÿ�}�v���o�����[�������‰�š���Ÿ�}�v�����µ�����Z���v�P���u���v�š�����o�]�u���Ÿ�‹�µ�������µ �^�‰�}�Œ�š�������Z�}�Œ�]�Ì�}�v���î�ì�ï�ì���~�W�E���������^�‰�}�Œ�š���î�ì�ï�ì�•�X
• �Z���v���}�v�š�Œ�������À�������o�����>�W�K���&�Œ���v���� ���µ�š�}�µ�Œ�����µ���‰�Œ�}�P�Œ���u�u�������]�}���]�À�[�•�‰�}�Œ�š�•���~�]�v�š� �P�Œ���Ÿ�}�v�����µ�����}�‰�]�o���������•�µ�]�À�]�����µ���‰�Œ�}�P�Œ���u�u����

���v�����}�µ�Œ�•�U���‰�Œ�}�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���������Œ� � ���]�Ÿ�}�v�����[�µ�v���o�]�À�Œ���š�����•�•�}���]���v�š���o�����&�&�^�•�X
• ���v�]�u���Ÿ�}�v�����À�������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����‰�}�µ�Œ���o�����‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v���������o�����&�&�^�������o�����Œ���o�����š�µ�Œ�������µ���'�µ�]�������u� �š�Z�}���}�o�}�P�]�‹�µ����

� �À���o�µ���Ÿ�}�v�����š�������Œ�š�}�P�Œ���‰�Z�]�����������o�[���o� ���������•���u�}�µ�À���u���v�š�•���������š���Œ�Œ���]�v�����[�}�Œ�]�P�]�v�����l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�����~�����Z���D���l���Z�'�D�•�X

��� �À���o�}�‰�‰���Œ �o�� �‰�Œ���Ÿ�‹�µ�� �‰�}�µ�Œ �š�}�µ�• ���µ�•�•�] ���]���v ���µ�‰�Œ���• �����• �(� ��� �Œ� �• �‹�µ�� �����• �‰�µ���o�]���• ���Æ�š� �Œ�]���µ�Œ�•

• �D���o�o���©�����‰� �����P�}�P�]�‹�µ�� �W���D�}���]�o�]�•���Ÿ�}�v���������‰���Œ�š���v���]�Œ���•�����µ�š�}�µ�Œ�����µ���‰�Œ�}�i���š���������u���o�o���©�����‰� �����P�}�P�]�‹�µ���U�����Œ� ���Ÿ�}�v�����[�µ�v��
�P�Œ�}�µ�‰�����������š�Œ���À���]�o�U����� �.�v�]�Ÿ�}�v�������•�����}�v�š�}�µ�Œ�•�����µ���‰�Œ�}�i���š�����š�������•�����}�v�š���v�µ�•���������o�����u���o�o�������v���o�]���v�����À�������>���µ�Œ�������µ�Œ���v���U�����Z���Œ�P� ����
�������u�]�•�•�]�}�v���•�µ�Œ���������‰�Œ�}�i���š�X��

���u� �o�]�}�Œ���Œ �o�� �À���o�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v ���� �o�� �Œ�]���Z���•�•�� ���� �v�}�š�Œ�� ���Æ�‰���Œ�Ÿ�•�� �‰�}�µ�Œ ��� �À���o�}�‰�‰���Œ���š�‰� �Œ���v�v�]�•���Œ �o���• �Œ���•�•�}�µ�Œ�����•
�.�v���v���]���Œ���• ���� �o�� �&� ��� �Œ���Ÿ�}�v���.�v���� �Œ���v�(�}�Œ�����Œ �•�� �����‰�����]�š� �� ���µ�š�}�.�v���v�����Œ �•�}�v �‰�o���v ���[�����Ÿ�}�v�•

• �^�µ�]�À�]�������•�����}�v�š�Œ���š�•���������‰�Œ���•�š���Ÿ�}�v�����š�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�����µ���•���]�v�����µ���P�Œ�}�µ�‰�� ��� ���]� �M
• ��� �.�v�]�Ÿ�}�v�����µ���‰�o���v�������� ���Z���Œ�P�������µ���(�µ�š�µ�Œ���•���o���Œ�]� �����µ�������^�ð�ò���u�]�•������ ���]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���î���i�}�µ�Œ�•���‰���Œ���•���u���]�v�������v���î�ì�î�ð���•�µ�Œ���o����

���}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���v���Ÿ�}�v���o���X

�D�]�•�•�]�}�v�• ���� ���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v ���µ �W�€�o��

• ���}�v�š�����š���Œ� �P�µ�o�]���Œ�����À�������o���•�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�•�U���•�µ�]�À�]�������•���‰�Œ�}�i���š�•�����š�����]�����������o�[�}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v���•�š�Œ���š� �P�]�‹�µ���X
• �Z� �‰�}�v�•�������µ�Æ���•�}�o�o�]���]�š���Ÿ�}�v�•�����Æ�š���Œ�v���• �W���D�]�v���•���������D���Ì���µ�P���•���~�ô�ï�•�U���'�Œ�}�©�����������s���µ�i�}�µ�Œ�•���~�õ�ï�•�U���'�Œ�}�©���������•���>���µ�Œ�]���Œ�•���~�ï�ì�•�X
• �W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ���P�Œ�}�µ�‰�����������š�Œ���À���]�o���‰�}�µ�Œ���o�����Œ���v�}�µ�À���o�o���u���v�š���������o�[���P�Œ� �u���v�š�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���v���Ÿ�}�v���o�X
• �W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ���:�µ�Œ�Ç�����µ���W�Œ�]�Æ�����}�����o�]�v���î�ì�î�ï�X
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3.1. COMMISSION ENVIRONNEMENT ET SCIENTIFIQUE

CSR AURA

�W���Z�:�����Y�h���^�Z�K�D���^�d���E

�&���µ�š������������� �v� �À�}�o�����o�[�����Ÿ�À�]�š� �����•�š���š�Œ���•���Œ� ���µ�]�š���X

�E�}�µ�•�����À�}�v�•���‰���Œ�Ÿ���]�‰� �������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���Œ� �µ�v�]�}�v�•�����������}�u�]�š� �����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�(���������Œ� �•���Œ�À�����v���š�µ�Œ���o�o�� �W
• �^�}�µ�Ÿ���v�����µ�Æ���‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v�•����� �‰���Œ�š���u���v�š���o���•���W�����]�������������ô�î���¦�����µ�������^�î�ò���‰�}�µ�Œ���o�����‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v���������>�^�����î�ð
• �D�]�•�����������]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���������u���š� �Œ�]���o�����]�}�o�}�P�]�����W���‰���•�������������u���v�����•�����Æ�‰�Œ�]�u� ���•

�W�Œ�}�i���š �î�ì�î�ð �W
• �W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v ���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���• �W�v�}�µ�•���‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�}�v�•���o���•�������Ÿ�}�v�•�����À�������o���•���‰���Œ�š���v���]�Œ���•���Z�����]�š�µ���o�•���‰���Œ����� �‰���Œ�š���u���v�š���•�}�µ�•���o����

���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v���Œ� �P�]�}�v���o�����������o�����>�W�K���‹�µ�]���P���Œ�����o���������•�������������}�v�v� ���•�X
• �W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v ���µ �u�]�o�]���µ �v���š�µ�Œ���o�W

�W���Œ�š���v���Œ�]���š���À�����o�� �����E �W���u�]�•�������v���‰�o�����������[�µ�v�����v�}�µ�À���o�o�������}�v�À���v�Ÿ�}�v���Œ� �P�]�}�v���o�������À�������o���������E
• �W�µ���o�]�����Ÿ�}�v�• �W�o�[���]���������µ�Æ�������^���‰�}�µ�Œ���o���•���‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v�•���������o���µ�Œ�����µ�o�o���Ÿ�v�����•�š���u���]�v�š���v�µ���X
• �D�]�•�� �� ���]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v ���� �u���š� �Œ�]���o �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�� �W�D���š� �Œ�]���o�� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���� ������ ���]�}�•�‰� �o� �}�o�}�P�]���X�� �h�v�� �o�}�š�� ������ �u���š� �Œ�]���o�� ���•�š��

���]�•�‰�}�v�]���o�����‰�}�µ�Œ���o���•�����}�u�]�š� �•�����š�����o�µ���•���~�À�}�]�Œ���]�v�À���v�š���]�Œ�������]�•�‰�}�v�]���o�����•�µ�Œ���o�����•�]�š�����Á���������^�Z�•�X
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3.2. BILAN 2023 DES ACTIONS DE LA COMMISSION 
SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT

COMITÉ SPÉLÉOLOGIQUE RÉGIONAL 
CENTRE-VAL DE LOIRE (CSR CVL)

�Z���•�‰�}�v�•�����o�����������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������š�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�W���^�}�‰�Z�]�����&�Œ�}�v�š �r�(�Œ�}�v�š�X�•�}�‰�Z�]���ð�ñ�›�P�u���]�o�X���}�u
�����Œ�}�v�Ç�u���•�W�������^���A�����}�u�]�š� ����� �‰���Œ�š���u���v�š���o���������^�‰� �o� �}�o�}�P�]�� �V�����^�Z���A�����}�u�]�š� ���^�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ�����Z� �P�]�}�v���o �V���&�&�^���A���&� ��� �Œ���Ÿ�}�v��

�&�Œ���v�����]�•���� ������ �^�‰� �o� �}�o�}�P�]�� �V�������v�� �A�����}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ���� ���[���•�‰�������•�� �E���š�µ�Œ���o�• �V���&�����E���A���&� ��� �Œ���Ÿ�}�v�� �����•�� ���}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ���•�� ���[���•�‰�������•��
�E���š�µ�Œ���o�• �V���&�E�����A���&�Œ���v�������E���š�µ�Œ�������v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �V���^�&���W�D���A���^�}���]� �š� ���&�Œ���v�����]�•�����������o�[���š�µ���������š���������o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���D���u�u�]�(���Œ���•�V��
���Z�����>���A�����]�Œ�����Ÿ�}�v���Z� �P�]�}�v���o�� �������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�U���������o�[���u� �v���P���u���v�š�����š�����µ���>�}�P���u���v�š���V���Z�E�Z���A���Z� �•���Œ�À�����E���š�µ�Œ���o�o�����Z� �P�]�}�v���o���V��
���Z�'�D���A�����µ�Œ�����µ���������Z�����Z���Œ���Z���•���'� �}�o�}�P�]�‹�µ���•�����š���D�]�v�]���Œ���• �V�����s�>���A�������v�š�Œ���r�s���o���������>�}�]�Œ�� �V�����K�W�/�>���A�����K�u�]�š� ���������W�/�>�}�š���P���X

�W�}�µ�Œ �Œ���‰�‰���o�W
�r ���}�v�À���v�Ÿ�}�v���������‰���Œ�š���v���Œ�]���š�����^�Z�����s�>�l�����v�����s�>�l�������v���ð�í���~�î�ì�î�ì�r�î�ì�î�ñ�•
�r ���}�v�À���v�Ÿ�}�v���������‰���Œ�š���v���Œ�]���š�������^���ï�ó�l�����v�����s�>�l�^�&���W�D���~�î�ì�í�ô�r�î�ì�î�ï�•
�r �����^���ï�ò �W�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�����[���������•�������À�]�š� ���Z�E�Z�����}�]�•�������•���Z�}���Z���������v�����s�>���~�����‰�µ�]�•���í�õ�õ�ï�•
�r ���^�Z�����s�> �W�����P�Œ� �u���v�š�����µ���Ÿ�š�Œ�����������o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���~�î�ì�î�ì�r�î�ì�î�ñ�•
�r �����^���ï�ó �W�����P�Œ� �u���v�š�����µ���Ÿ�š�Œ�����������o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���~�Œ���v�}�µ�À���o�o���u���v�š���î�ì�î�ð�r�î�ì�î�õ�•

�í�• ���Æ�‰�o�}�Œ���Œ���š� �š�µ���]���Œ �o���• �Œ� �•�����µ�Æ �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•���š�o���• �‰�Z� �v�}�u���v���• �l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���• ���µ �•���Œ�À�]���� ���� �o�� ���}�v�v���]�•�•���v����

���}�u�‰�Œ���v���Œ�� �o�� �(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š ���µ �•�Ç�•�š���u�� �l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�� ���µ�À���o���[�K�Œ�o� ���v�• �W
�>�������o�µ�����������‰�o�}�v�P���µ�Œ�•�U���^�‰� �o� �} �^�µ�����‹�µ���Ÿ�‹�µ�� �>�}�]�Œ���š���~�^�^�>�•�U�������Œ� ���o�]�•� �����v���î�ì�î�ï���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�������Ÿ�}�v�•���•�µ�Œ���o���•���Œ� �•�����µ�Æ���v�}�Ç� �•��

���µ���>�}�]�Œ���š���W��

î �Z� ���o�]�•���Ÿ�}�v�����[�µ�v�����•�•���]���������š�Œ�������P�����•�µ�Œ���o���•���‰���Œ�š���•���������>�]�u���Œ�����~�•�µ�������[�K�Œ�o� ���v�•�•�����o�]�u���v�š���v�š���o�����‰���Œ�š�]�������À���o�����µ���•�Ç�•�š���u����

�l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�������µ���À���o�����[�K�Œ�o� ���v�•�X

î �W�}�µ�Œ�•�µ�]�š���������•���•�µ�]�À�]�•���v�]�À�����µ�����[�����µ�r�š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���������•���•�}�µ�Œ�����•�����µ���>�}�]�Œ���š���~�•�}�µ�Œ�����•���‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�����š���•�}�µ�Œ�����•�������v�•���o�����o�]�š��

���v�����À���o�•�U���‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v���������o�[�Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���������•�����}�v�v� ���•�������v�•���<���Œ�•�š�}�o�}�P�]���X

î �K���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•���•�µ�Œ���o�����(���µ�v�������µ���Œ� �•�����µ���v�}�Ç� �X

î �d���•�š�����v���u�]�o�]���µ���v�}�Ç� �������������µ�Æ���G�µ�}�Œ�]�u���š�Œ���•���^�d�Z�����D���u�]�•���������]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���‰���Œ���o�����•�}���]� �š� ���d�Z���Y�h�������š���š���v�š���Ÿ�À���•��������

�i���µ�P�����P�����‰���Œ�����]�o�µ�Ÿ�}�v�X

î �W�}�µ�Œ�•�µ�]�š���������•���u���•�µ�Œ���•�����������}�µ�Œ���v�š�������v�•���o���•���P���o���Œ�]���•���v�}�Ç� ���•�����µ���u�}�Ç���v���������‰�o���š�����µ�Æ���]�v���o�]�v�}�u� �š�Œ�]�‹�µ���•

î �d�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���������•���v�}�µ�À���o�o���•���P���o���Œ�]���•�����Æ�‰�o�}�Œ� ���•�������v�•���o�����‰���Œ�Ÿ�������À���o�������•���•�}�µ�Œ�����•���������o�[�����`�u�������µ���u�E���u�}�X

î ���Æ�‰� �Œ�]���v�������������u���•�µ�Œ�����������o�������]�•�•�}�o�µ�Ÿ�}�v���]�v���•�]�š�µ�������v�•���o�����Œ� �•�����µ���v�}�Ç� �����À�������o���•���h
®�����o���]�š���������P�•
®�i

î �^� ���µ�Œ�]�•���Ÿ�}�v���������o�����•�}�µ�Œ�����������•����� ���Z���š�•�X

���u� �o�]�}�Œ���Ÿ�}�v ���� �o�� ���}�v�v���]�•�•���v���� ���� �o�� ���]�}���]�À���Œ�•�]�š� �����À���Œ�v�]���}�o�� �W

�����‰�µ�]�•���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����v�v� ���•�U���o�������^�Z�����s�>���Œ� ���o�]�•�����µ�v��
�]�v�À���v�š���]�Œ�����������o�����(���µ�v���������À���Œ�v�]���}�o�����������o�����Œ� �P�]�}�v�������v�š�Œ���r�s���o��
�������>�}�]�Œ���X�������©�������v�v� �������v���}�Œ���U���µ�v�����‰���Ÿ�š�������]�Ì���]�v�����������•�]�š���•��
�•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�U���Œ� �‰���Œ�Ÿ�•���•�µ�Œ���ñ����� �‰���Œ�š���u���v�š�•���������o�����Œ� �P�]�}�v�U��
�}�v�š�� �(���]�š�� �o�[�}���i���š�� ���[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� ���š�l�}�µ�� ������ �‰�Œ� �o���À���u���v�š��
�������(���µ�v���������À���Œ�v�]���}�o���X���Y�µ���š�Œ���������������•���•�]�š���•�U���P� �Œ� �•���‰���Œ��
�o���������v�U���}�v�š��� �š� ���À�]�•�]�š� �•�������v�•���o�����������Œ�����������o�������}�v�À���v�Ÿ�}�v��
������ �‰���Œ�š���v���Œ�]���š�� ���v�š�Œ���� �o���� ���^�Z�� ���s�>�� ���š�� �o���� �����v�� ���s�>�� ���š�� �o����
�����v���ð�í�X�������š���]�v�À���v�š���]�Œ�������•�š���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�����v�����}�µ�Œ�•�U���u���]�•���µ�v��
� �š���š�������•�����}�v�v���]�•�•���v�����•�������š�µ���o�o���•���•���Œ�����‰�µ���o�]� �������v�•���o���•��
�Z�����Z���Œ���Z���•���E���š�µ�Œ���o�]�•�š���•���~�•�}�µ�•���‰�Œ���•�•�����î�ì�î�ð�•�X

�h�v�����]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����š���•���v�•�]���]�o�]�•���Ÿ�}�v�����µ�‰�Œ���•���������&�E����
�����v�š�Œ���r�s���o���������>�}�]�Œ�������}�v�����Œ�v���v�š���o�����(���µ�v�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v����
���‹�µ���Ÿ�‹�µ���� �~�•�š�Ç�P�}�(���µ�v���•�X�� ���}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� ���µ�� ���}�•�•�]���Œ��
�š�����Z�v�]�‹�µ�����h ���Œ�µ���•�����š�����]�}���]�À���Œ�•�]�š� �i���Œ� ���o�]�•� ���‰���Œ���o�[���Z���U��
�����v�•���o�����‰���Œ�Ÿ�����h �E���‰�‰���•���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���• �i�X��

�~���Œ�µ���•���š���]�}���]�À���Œ�•�]�š� �r �W�}�Œ�š���]�o ���� �o�� ���]�}���]�À���Œ�•�]�š� ���v �����v�š�Œ���r�s���o ���� �>�}�]�Œ�� �~���]�}���]�À���Œ�•�]�š���r�����v�š�Œ���À���o�����o�}�]�Œ���X�(�Œ
�€�Z�©�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X���]�}���]�À���Œ�•�]�š���r�����v�š�Œ���À���o�����o�}�]�Œ���X�(�Œ�l���}�u�‰�Œ���v���Œ���l���}�•�•�]���Œ�•�r�š�Z���u���Ÿ�‹�µ���•�l���Œ�µ���•�r���š�r���]�}���]�À���Œ�•�]�š���•�•.

Figure 1 : Site web de l’Agence Régionale de la Biodiversité
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�î�• ���}�v�š�Œ�]���µ���Œ �� �o�� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�U �� �o�� �P���•�Ÿ�}�v���š���µ �•�µ�]�À�] ���µ �‰���š�Œ�]�u�}�]�v�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v

�����‰�µ�]�•���u���]�v�š���v���v�š���î�����v�•�U���o�������^�Z�����s�>���]�v�š���Œ�À�]���v�š���•�µ�Œ���µ�v���P�}�µ�+�Œ�����v�}�µ�À���o�o���u���v�š���Œ����� ���}�µ�À���Œ�š�������v�•���o�����>�}�]�Œ�����š�����Z���Œ�X���>����
�P�}�µ�+�Œ�������µ�����o�}�•�����µ�����µ�o�������•���Œ�À�]���‰���v�����v�š���������v�}�u���Œ���µ�•���•�����v�v� ���•����������� �‰�}�š�}�]�Œ���~�(���Œ�Œ���]�o�o���U���À���Œ�Œ���U����� ���Z���š�•���u� �v���P���Œ�•�����v���š�}�µ�š��
�P���v�Œ���•�X���/�o�����•�š���u���]�v�š���v���v�š���•�]�š�µ� �������v�•���o�����Ì�}�v�����‰���Ç�•���P���Œ�������[�µ�v���o�}�Ÿ�•�•���u���v�š�����v�����}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�X���������•�]�š�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�����•�š���}�����µ�‰� ��
�‰���Œ���µ�v���������o�o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�����������Z���µ�À���r�•�}�µ�Œ�]�•�����v���‰� �Œ�]�}�������Z�]�À���Œ�v���o���X���>�������}�v�•���]�o����� �‰���Œ�š���u���v�š���o�����µ���>�}�]�Œ�����š�����Z���Œ���~�������ð�í�•�U�������v�•��
�o�����������Œ�����������•�}�v���‰�o���v�����v���(���À���µ�Œ�������•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�U�������.�v���v��� ���o�����u�]�•�������v���‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������������•�]�š�� �W���µ�v���‰� �Œ�]�u���š�Œ�����P�Œ�]�o�o���P� ���‰���Œ�u���š��
���µ�Æ�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�����[������� �����Œ�������o���������À�]�š� �U���š�}�µ�š�����v���‰�Œ�}�š� �P�����v�š���o�[���������•�������•�����Z�µ�š���•���������‰���Œ�•�}�v�v���•���~�‰�µ�]�š�•���������ò�u�•�X���h�v���‰���v�v�����µ��
���[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v������� �š� ���Œ� ���o�]�•� ���‰���Œ���o�������^�Z�����š���o�����������ð�í�U�����.�v�����[�]�v�(�}�Œ�u���Œ���o���•���Z�����]�š���v�š�•�X���>�[���������•�����µ���•�]�š�������•�š���•�}�µ�u�]�•���������µ�š�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v��
���š���������}�u�‰���P�v���u���v�š���‰���Œ�������•���•�‰� �o� �}�•�����µ�����^�Z�����s�>�X���h�v�������}�v�À���v�Ÿ�}�v�����[���������•���À�����!�š�Œ�����•�]�P�v� �������v�š�Œ�����o�������^�Z�����s�>�U���o�����������ð�í�����š���o����
c o m m u n e .

�h�v���•�µ�]�À�]�������•���š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���•���•�µ�Œ���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����v�v� ���•�����•�š���Œ� ���o�]�•� �������v�•���������P�}�µ�+�Œ���U�����À�������o�[���‰�‰�µ�]���.�v���v���]���Œ�����µ���������ð�í�����.�v��
���[� �š�µ���]���Œ���o�����š�Z���Œ�u�}���‰�Œ� �(� �Œ���v�����������•�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�����š���o�[� �À���v�š�µ���o���]�u�‰�����š���������š�Œ���À���µ�Æ���������v���©�}�Ç���P�����~���P�Œ���v���]�•�•���u���v�š�����v�š�Œ� ���•�X

�>�������^�Z�����s�>���Œ� ���o�]�•�����o�����•�µ�]�À�]�������•�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�����v���‰� �Œ�]�}�������Z�]�À���Œ�v���o�����•�µ�Œ���µ�v���Œ� �•�����µ���������š�Œ�}�]�•���•�]�š���•���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•���•�µ�Œ���o����
���}�u�u�µ�v�����������s���o���v���]�•�•�������}�v�š���(���]�š���‰���Œ�Ÿ�����o�����P�}�µ�+�Œ�������µ�����o�}�•�����µ�����µ�o�X�������•���š�Œ�}�]�•���•�]�š���•���•�����•�]�š�µ���v�š�������v�•���µ�v���Œ���Ç�}�v���������u�}�]�v�•��������
�í���l�u�X�������‰�µ�]�•���u���]�v�š���v���v�š���ð�����v�•�U���o�������^�Z�����s�>���Œ� �P�µ�o�����o���•���À�]�•�]�š���•���Z�]�À���Œ�v���o���•���������o�����P�Œ�}�©�������[�K�Œ���Z���]�•���U�������À�]�š� ���u���i���µ�Œ�����‰�}�µ�Œ���o����
�Œ� �P�]�}�v�X���>�[���������•�����•�š���]�v�š���Œ���]�š���������.�v���}���š�}���Œ���������.�v���u���Œ�•�X���>�������}�u�‰�š���P�����Z�]�À���Œ�v���o�������•�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•���•�µ�Œ�������•���š�Œ�}�]�•���•�]�š���•���u�}�v�š�Œ����
�µ�v�����o� �P���Œ�����‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v�����À�������í�ó�ñ�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�����}�u�‰�š�����]�o�]�•� ���•�U�����À�������õ�����•�‰�������•�����]�+� �Œ���v�š���•�X��

���À�������o�����•�}�µ�Ÿ���v���������o�������Z�����>�U���o���������^���ï�ó���‰�}�µ�Œ�•�µ�]�š���•�}�v��� �š�µ�������•�µ�Œ���o������� �Œ���P�o���u���v�š�����o�]�u���Ÿ�‹�µ�������š���o�����š�Z���Œ�u�}�r�‰�Œ� �(� �Œ���v������
�����•�����}�o�}�v�]���•�����������Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�����v�������À�]�š� �X���/�o�•���}�v�š��� �‹�µ�]�‰� ���•�µ�Œ���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����v�v� ���•�U�������•�������À�]�š� �•�����]���o� ���•�U�����.�v���������•�µ�]�À�Œ�������À�������‰�Œ� ���]�•�]�}�v��
�o���•�����}�µ�Œ�����•�����[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v���������š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���•�������o�[���Æ�š� �Œ�]���µ�Œ�����š�������o�[�]�v�š� �Œ�]���µ�Œ�����µ���u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�X

�ï�• �Z���‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v �����v�• �o���• �]�v�•�š���v�����•

�>�������^�Z�����s�>�����]�v�•�]���‹�µ�����o���������^���ï�ó���•�}�v�š���‰�Œ� �•���v�š�•�����µ�����K�W�/�>�����µ���W�o���v�����[�����Ÿ�}�v���Z� �P�]�}�v���o�������Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•���‰�]�o�}�š� ���‰���Œ���o�������Z�����>�X��
�>�������^�Z�����s�>�����•�š��� �P���o���u���v�š���‰�Œ� �•���v�š�����µ�����K�W�/�>�����µ���‰�o���v�����[�����Ÿ�}�v����� �‰���Œ�š���u���v�š���o�����[�����Ÿ�}�v�•�����v���(���À���µ�Œ�������•�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•��

���µ���>�}�]�Œ�����š�����Z���Œ�X���h�v�������}�v�À���v�Ÿ�}�v���������‰���Œ�š���P�������������}�v�v� ���•���À�����!�š�Œ�����•�]�P�v� ���������v�•���������������Œ���X

�^�� �(�}�Œ�u���Œ���š�(�}�Œ�u���Œ �•���• �����Z� �Œ���v�š�• �W
�>�����&�&�^�����•�š���u���u���Œ�������µ�����K�W�/�>�����µ���W�E�������Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�����š�����o�o���������µ�v�������}�v�À���v�Ÿ�}�v���v���Ÿ�}�v���o�������À�������o�����&�����E�����š���o�����^�&���W�D�X��

�����v�•���������������Œ���U�����o�o�����À�����v�}�u�u���Œ�������•���h ��� �o� �P�µ� �•�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�• �i�����µ���v�]�À�����µ����� �‰���Œ�š���u���v�š���o�����š���Œ� �P�]�}�v���o�X�����[���•�š���‰�}�µ�Œ�‹�µ�}�]�U���o����
���^�Z�����s�>���À�����‰�Œ�}�‰�}�•���Œ�����v���î�ì�î�ð���µ�v�����(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����������•�Ÿ�v���Ÿ�}�v���������•���•�������Z� �Œ���v�š�•���‰�}�µ�Œ���u�]���µ�Æ�����}�v�v���`�š�Œ�����o���•�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�����š��
���‰�‰�Œ���v���Œ���������o���•���]�����v�Ÿ�.���Œ�����v���‰� �Œ�]�}���������[�Z�]�����Œ�v���Ÿ�}�v�X��

�>�����Œ���•�‰�}�v�•�����o�����������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������š�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����µ�����^�Z�����s�>�������•�µ�]�À�]���µ�v�����(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����µ���Œ� �•�����µ��������
�u� �Ÿ���Œ���h �D�]�o�]���µ�Æ���^�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�����š���<���Œ�•�š �i���~�D�^�<�•�����µ�����E�Z�^���•�µ�Œ���o���•���‰�Œ� �o���À���u���v�š�•�����š��� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�v���P�������v���u�]�o�]���µ�Æ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•��
���.�v���������u�]���µ�Æ�����}�u�‰�Œ���v���Œ�������š���‰�Œ�}�š� �P���Œ���o�����‰���š�Œ�]�u�}�]�v�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�X��

�&�]�P�µ�Œ�����î���W���W���v�v�����µ�����[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•���•�µ�Œ���o���•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�����µ���P�}�µ�+�Œ�������µ�����o�}�•�����µ�����µ�o�����š���]�v�À���v�š���]�Œ���������•�����•�‰�������•���‰�Œ� �•���v�š���•
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���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v ���µ�‰�Œ���• ���� �o�� ���}�u�u�µ�v���µ�š� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�� �W
�>���•�������Ÿ�}�v�•���Œ� �P�]�}�v���o���•���•�}�v�š���‰�}�Œ�š� ���•�������o�������}�v�v���]�•�•���v�������������o�������}�u�u�µ�v���µ�š� ���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���������š�Œ���À���Œ�•�������•�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�•��
�v���Ÿ�}�v���o���• �W
• �>�������^�Z�����s�>������� �š� ���•�}�o�o�]���]�š� ���‰�}�µ�Œ���(���]�Œ�����µ�v�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���}�Œ���o�����o�}�Œ�•�������•�����•�•�]�•���•���E���Ÿ�}�v���o���•���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š��

�<���Œ�•�Ÿ�‹�µ�����~���E���<�•���•�µ�Œ���o�����š�Z� �u���Ÿ�‹�µ�����h �>���•���u�]�o�]���µ�Æ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�• �W���Y�µ���o�•���‰���Œ�š���v���Œ�]���š�•���‰�}�µ�Œ���o���µ�Œ���‰�Œ� �•���Œ�À���Ÿ�}�v �M �i�X
• �>�������^�Z�����s�>�������‰�µ���o�]� ���µ�v�����Œ�Ÿ���o�����•�µ�Œ���o�����P���•�Ÿ�}�v�����µ���P�}�µ�+�Œ�������µ�����o�}�•�����µ�����µ�o�������v�•���o�����>�}�]�Œ�r���š�r���Z���Œ�������v�•���o�����^�‰� �o� �}�•���}�‰����

�~�Œ���À�µ���� ���v�v�µ���o�o���� �����•�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�•�� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���� ���š�� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�� ������ �o���� �&�&�^�• �W���Z�©�‰�•�W�l�l�P�����X�+�•�‰���o���}�X�(�Œ�l�•�‰�]�‰�X
�‰�Z�‰�M���Œ�Ÿ���o���ð�ð�ô���~�‰�X���î�ñ�ñ�•�X

• �>�����^�^�>���~�‰�o�}�v�P���µ�Œ�•�����µ���>�}�]�Œ���š�•�������‰�µ���o�]� ���µ�v�����Œ�Ÿ���o�����•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����‰���Œ�u���©���v�š���������u�]���µ�Æ�����}�u�‰�Œ���v���Œ�����o�����•�Ç�•�š���u�����l���Œ�•�Ÿ�‹�µ����
���µ�� �s���o�� ���[�K�Œ�o� ���v�•�� �����v�•�� �o���� �Œ���À�µ���� �<���Œ�•�š�}�o�}�P�]���� �~�E�£�ô�í�� �r�� �í�r�î�ì�î�ï�� �‰���P���•�� �ï�ï�� ���� �ð�ð�•�X���Z�©�‰�•�W�l�l�‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v�•�X�+�•�‰���o���}�X�(�Œ�l
���µ�o�o���Ÿ�v�X�‰�Z�‰�M�]���A�î�ó�ñ�ò�í�·

�ð�• ���}�u�u�µ�v�]�‹�µ���Œ�U �]�v�(�}�Œ�u���Œ���š�•���v�•�]���]�o�]�•���Œ �o�� �P�Œ���v�� �‰�µ���o�]��

�/�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v �����v�• �����• ���v�]�u���Ÿ�}�v�• �v���Ÿ�}�v���o���• �h �P�Œ���v�� �‰�µ���o�]�� �i �W

�>�}�Œ�•�������•���i�}�µ�Œ�v� ���•�����µ���‰���š�Œ�]�u�}�]�v���U���o���������^���ï�ó������
���•�•�µ�Œ� �� �o���� �À�]�•�]�š���U�� ���� �o���� �����u���v������ ������ �o���� ���}�u�u�µ�v���U�� �����•��
�•�}�µ�Œ�����•�����µ���>�]�u���v���}�v�U���‰���š�Œ�]�u�}�]�v�����P� �}�o�}�P�]�‹�µ���U���Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ����
���š�� �(���µ�v�]�•�Ÿ�‹�µ���X�� ������ �•�}�v�š�� �����•�� �•�}�µ�Œ�����•�� �v���š�µ�Œ���o�o���•�� �‹�µ�]��
�}�v�š��� �š� �������‰�š� ���•�����v���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�������‰���Œ�Ÿ�Œ���������í�ñ�ì�ó���‰�}�µ�Œ��
���o�]�u���v�š���Œ�����v�������µ���o�����À�]�o�o�����������d�}�µ�Œ�•�X�����o�o���•���Œ���P�}�Œ�P���v�š��������
�(���µ�v�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�������}�v�š�������Œ�š���]�v���•�����•�‰�������•���•�}�v�š�����v�����}�µ�Œ�•��
���[�]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�����µ�‰�Œ���•�������•���•�‰� ���]���o�]�•�š���•�X��

�����v�•���o�[�/�v���Œ���U���o�}�Œ�•�������• �:�}�µ�Œ�v� ���• ���µ �W���š�Œ�]�u�}�]�v���U���o���������^�����ï�ò�����š���o���������v��
���s�>���}�v�š���‰�Œ�}�‰�}�•� �����µ���P�Œ���v�����‰�µ���o�]���U���µ�v������� ���}�µ�À���Œ�š���������•�������À���•�����µ���d�Œ���v�P���Œ�����š��������
�W���o�o�µ���µ�X�������•�������µ�Æ���•�]�š���•���•�}�v�š���‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š� �����µ�������v�����s�>�X���/�o�•���}�v�š���•���Œ�À�]�����[���Æ�š�Œ�����Ÿ�}�v��
�������‰�]���Œ�Œ�����‰�µ�]�•�����������Z���u�‰�]�P�v�}�v�v�]���Œ���•�����À���v�š�����[�!�š�Œ�����Œ�����Z���š� �•���‰���Œ���o���������v�����s�>�����š��
�‰�Œ�}�š� �P� �•���‰�}�µ�Œ���!�š�Œ���������•�������Œ�]�•���u���i���µ�Œ�•���‰�}�µ�Œ���o���•�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�X��

�����©���� �•�}�Œ�Ÿ���� � �š���]�š�� � �P���o���u���v�š�� �µ�v���� �•�}�Œ�Ÿ���� ���À������ �o���� �P�Œ�}�µ�‰���� �W�Z�}�š�}�����v�U��
�������}�u�‰���P�v� �� ���µ�� �����^���� �ï�ò�� �‹�µ�]�� ���� �‰���Œ�š���P� �� �•���•�� ���}�u�‰� �š���v�����•�� ���v�� �‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]����
�•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�X��

�����v�•���o�����>�}�]�Œ���š�U���o�}�Œ�•������ �o���(�!�š������ �o�� �•���]���v�����U���o���������^���ð�ñ�������š���v�µ���µ�v���•�š���v�������v�����}�u�u�µ�v�����À�������o�������Z�'�D�����.�v���������(���]�Œ����
��� ���}�µ�À�Œ�]�Œ�����µ���‰�µ���o�]�����o���•���•�‰� ���]�.���]�š� �•�����š���o���•���(�Œ���P�]�o�]�š� �•�����µ���u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�X��

�����v�•�����]�+� �Œ���v�š�•����� �‰���Œ�š���u���v�š�•�U���o�}�Œ�•���:�}�µ�Œ�v� ���• �E���Ÿ�}�v���o���• ���� �^�‰� �o� �}�o�}�P�]���U�o���•�������^���}�v�š���(���]�š���À�]�•�]�š���Œ�������•�������À���•�����Œ�Ÿ�.���]���o�o���•��
���š�l�}�µ�������•�� �����À�]�š� �•�� �v���š�µ�Œ���o�o���•�U�����.�v�������� �(���]�Œ���� ��� ���}�µ�À�Œ�]�Œ�����µ���P�Œ���v���� �‰�µ���o�]���� ������ �‰���š�Œ�]�u�}�]�v���� �u� ���}�v�v�µ�����š�������� �o���� �•���v�•�]���]�o�]�•���Œ������ �•����
�(�Œ���P�]�o�]�š� �����š���o�[�]�u�‰�}�Œ�š���v�������������•�����‰�Œ� �•���Œ�À���Ÿ�}�v���~�P� �}�o�}�P�]�‹�µ���U���Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���U���(���µ�v�]�•�Ÿ�‹�µ���•�X��

�����Ÿ�}�v�• �o�}�����o���• �W
�����v�•���o�������Z���Œ�U���o���������^���í�ô�����š���o���������v�����s�>���}�v�š���(���]�š���µ�v�����•�}�]�Œ� ���r���}�v�(� �Œ���v�������‰�}�µ�Œ���o�����‰�µ���o�]�����•�µ�Œ���o���•��� �š�µ�����•���‹�µ�[�]�o�•���u���v���v�š���•�µ�Œ��

�o�����•�]�š�������µ���W���š�}�µ�]�o�o���š�U�����v�����}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v�����À�������o���������v�����s�>���P���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ�� �W���/�v�À���v�š���]�Œ���������•���š�Œ���•���v�}�u���Œ���µ�•���•�������À�]�š� �•���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�U��
���v���]���v�v���•���u�]�v���•�����[���Æ�š�Œ���]�š���������(���Œ�U���Z�]�•�š�}�]�Œ�������µ���•�]�š���U����� ���}�µ�À���Œ�š�����������o�����(���µ�v���������À���Œ�v�]���}�o���U���•���v�•�]���]�o�]�•���Ÿ�}�v�����µ�Æ�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•��
�‹�µ�]���µ�Ÿ�o�]�•���v�š�������•�������À�]�š� �•�X��

�d�}�µ�i�}�µ�Œ�•�������v�•���o�������Z���Œ�U���>���������^���í�ô�����š���o�������^�Z�����s�>���}�v�š��� �P���o���u���v�š���‰�Œ�}�‰�}�•� ���µ�v�����i�}�µ�Œ�v� ������� ���}�µ�À���Œ�š�������µ�‰�Œ���•�������•���•���}�o���]�Œ���•��
���[�µ�v����� ���}�o�����~���D�í�����š�����D�î�•�X���>�����i�}�µ�Œ�v� �����•�[���•�š���‰���Œ�š���P� �������v�š�Œ�������]���‰�}�Œ���u���U����� ���}�µ�À���Œ�š�������µ���u���š� �Œ�]���o���•�‰� �o� �}�U����� ���}�µ�À���Œ�š�����������o����
�(���µ�v���������À���Œ�v�]���}�o���U���À�]�•�]�š�������[�µ�v���������À�]�š� �X��

Figure 3 : Visite des sources du Limançon

�&�]�P�µ�Œ�����ð���W�����Œ�Ÿ���o�����•�µ�Œ���o���������À�������� �W���o�o�µ���µ�&�]�P�µ�Œ�����ð���W�����Œ�Ÿ���o�����•�µ�Œ���o���������À���������W���o�o�µ���µ
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3.2. BILAN 2023 DES ACTIONS DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT (CSR CVL)

�����v�•���o�����>�}�]�Œ���š�U�������‰�µ�]�•���ï�����v�•�U���o���������^���š�Œ���À���]�o�o�����•�µ�Œ���µ�v���‰�Œ�}�i���š���������•���v�Ÿ���Œ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�������v���(�}�Œ�!�š�����[�K�Œ�o� ���v�•�X�������©�������v�v� ���U���]�o������
� �š� ���‰���Œ�u�]���o���•���‰�Œ���u�]���Œ�•���>���µ�Œ� ���š�•���������o�[���‰�‰���o�������‰�Œ�}�i���š���h �^���v�Ÿ���Œ���������v���š�µ�Œ�� �i���o���v��� ���‰���Œ���o�����u�]�v�]�•�š���Œ�����������o�����d�Œ���v�•�]�Ÿ�}�v��� ���}�o�}�P�]�‹�µ����
���š���������o�������}�Z� �•�]�}�v�������•���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•�����š���‰�]�o�}�š� ���‰���Œ���o���������Œ���u���X���>�����•���v�Ÿ���Œ�������‰�}�µ�Œ���}���i�����Ÿ�(���������(���]�Œ������� ���}�µ�À�Œ�]�Œ�����µ���P�Œ���v�����‰�µ���o�]����
�o�����(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š�����[�µ�v���u���•�•�]�(���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�����~�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������•�������À�]�š� �•�U���Œ�€�o���•�������•���P�}�µ�+�Œ���•�������v�•���o�����(�}�Œ�!�š�����[�K�Œ�o� ���v�•�Y�•�������š�Œ���À���Œ�•��
�µ�v�����o�����š�µ�Œ�����‰���Ç�•���P���Œ���X���������•�}�v�š���í�ì���š�����o���•���‰� �����P�}�P�]�‹�µ���•���]�v�š���Œ�����Ÿ�À���•�����]�•�‰�}�•� ���•���•�µ�Œ���µ�v�����]�Œ���µ�]�š���������ò���l�u�X���/�o���•���Œ�����]�v�•�š���o�o� �����š��
�]�v���µ�P�µ�Œ� �����v���î�ì�î�ð�X

�>�������^�Z�����s�>�������Œ� ���o�]�•� �����]�+� �Œ���v�š�•���•�µ�‰�‰�}�Œ�š�• �‰� �����P�}�P�]�‹�µ���•�‰�}�µ�À���v�š���•���Œ�À�]�Œ���������•�µ�‰�‰�}�Œ�š�•���o�}�Œ�•�����[���v�]�u���Ÿ�}�v�•���•���}�o���]�Œ���•���}�µ��
�P�Œ���v�����‰�µ���o�]���X���/�o�•���À�}�v�š���!�š�Œ�����u�]�•���������]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�������•�����]�+� �Œ���v�š�•�����o�µ���•�����š�������^�X

���u�]�•�•�]�}�v �š� �o� �À�]�•� �� �W�>���������^���í�ô�������Œ� ���o�]�•� �������µ�Æ��� �‰�]�•�}�����•���������o�[� �u�]�•�•�]�}�v���Œ� �P�]�}�v���o�����h �����•���(�}�µ�Œ�u�]�•�������v�•���o���•���i���u�����• �i��
���]�(�(�µ�•� �����•�µ�Œ���&�Œ���v�������ï�������v�š�Œ���r�s���o���������>�}�]�Œ�����•�µ�Œ���o�����(���µ�v���������À���Œ�v�]���}�o���X���>�����‰�Œ���u�]���Œ��� �‰�]�•�}����������� �š� �����]�+�µ�•� ���o�����î�ð���•���‰�š���u���Œ�����î�ì�î�ï
�~�����µ�Æ�]���u���� �•�µ�i���š�•�� �W���Z�©�‰�•�W�l�l�(�Œ���v�����ï�r�Œ���P�]�}�v�•�X�(�Œ���v�����š�À�]�v�(�}�X�(�Œ�l�����v�š�Œ���r�À���o�r�����r�o�}�]�Œ���l�‰�Œ�}�P�Œ���u�u���•�l�(�Œ���v�����r�ï�z�����v�š�Œ���r�À���o�r�����r
�o�}�]�Œ���z�����•�r�(�}�µ�Œ�u�]�•�r�����v�•�r�o���•�r�i���u�����•�M�]���A�ñ�î�ï�í�ô�ï�ô

�>���� �����µ�Æ�]���u���� � �‰�]�•�}������ ���� � �š� �� ���]�+�µ�•� �� �o���� �í�î�� �v�}�À���u���Œ���� �î�ì�î�ï �~�����µ�Æ�]���u���� �•�µ�i���š�•�� �W���>�� ���Z���š�����µ ���[���]�v���Ç�r�o���r�s�]���]�o���š�•���•
�•�µ���o�]�u���• �i���Œ���]�v�• �r ���}���µ�u���v�š���]�Œ�� ���v �Œ���‰�o���Ç �~�(�Œ���v�����X�š�À�•

�&�]�P�µ�Œ�����ñ���W�����Æ���u�‰�o���•���������š�����o���•���‰� �����P�}�P�]�‹�µ���•�����µ���•���v�Ÿ���Œ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ��

Figure 6 : Premier et deuxième 
� �‰�]�•�}�����•���h
ô�����•���(�}�µ�Œ�u�]�•�������v�•��
�o���• �i���u�����•
ô�i
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3.3. BILAN 2023 DES ACTIONS DE LA COMMISSION 
SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT

CSR NOUVELLE-AQUITAINE

�>�����Œ�€�o�����������o�������^�Z���E�}�µ�À���o�o���r���‹�µ�]�š���]�v�������•�š������ �W
• �‰�Œ�}�‰�}�•���Œ�������•���i�}�µ�Œ�v� ���•���������(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���}�µ�����[�}�Œ�P���v�]�•���Œ�������•���•�š���P���•
• �u���©�Œ�������v���Œ���o���Ÿ�}�v���o���•�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���o�]�•�š���•�����š���o���•���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•
• ���v���}�µ�Œ���P���Œ���o���•���•���]���v�����•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�À���•
• �•�}�µ�š���v�]�Œ�������•�������Ÿ�}�v�•���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š
• ���]�����Œ�������o�����u�]�•�������v���(�}�Œ�u�������������}�•�•�]���Œ�•
• �Œ�����µ���]�o�o�]�Œ�����š�����]�+�µ�•���Œ���o���•���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•

�í�• ���^�Z�E�� �W

���•�^�š���P�����Œ���Z� �}�o�}�P�]��
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3.3. BILAN 2023 DES ACTIONS DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT CSR NOUVELLE-AQUITAINE

���•�^�š���P���Œ� �P�]�}�v���o �d�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�� �v�]�À�����µ �í

�����š���• �W���î�î�����š���î�ï�����À�Œ�]�o���î�ì�î�ï
• Lieu�W�����Z���Œ���v�š���U �í�ò���D�}�µ�o�]�v�•���•�µ�Œ���d���Œ���}�]�Œ�����~�s�]�o�Z�}�v�v���µ�Œ�•�X
• �^���o�o���������•�����•�•�}���]���Ÿ�}�v�•��� �‹�µ�]�‰� �������[�µ�v�������µ�]�•�]�v���U���u�]�•�����������]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���P�Œ�����]���µ�•���u���v�š���‰���Œ���o�������}�u�u�µ�v���X��
• �,� �����Œ�P���u���v�š���t���'�`�š�������µ���>�µ�‹�µ���š���������Z���Ì���o�o���•�X
• �&�}�Œ�u���Ÿ�}�v �‰� �����P�}�P�]�‹�µ�� �W�d�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ�����}�µ�À���Œ�š�������µ�Æ����� ���µ�š���v�š�•���(� ��� �Œ� �•���}�µ���Œ���u�]�•���������v�]�À�����µ�X
• �W�Œ�}�P�Œ���u�u�� �W


î �^���À�}�]�Œ���Œ� ���o�]�•���Œ���µ�v�����š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�������À�������]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�����]�•�š�}���y���}�µ�����µ�š�Œ���•���u���š� �Œ�]���o�•���š�}�‰�}���•�}�µ�•���š���Œ�Œ���X

î �^���À�}�]�Œ���š�Œ���v�•���Œ�]�Œ�����o���•�����}�v�v� ���•���š���Œ�Œ���]�v���i�µ�•�‹�µ�[���µ�������•�•�]�v���•�µ�Œ���‰���‰�]���Œ���u�]�o�o�]�u� �š�Œ� �X

î �W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v���������o���������•�������������}�v�v� ���•���<���Œ�•�š�����µ.

�>�[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�‹�µ�������•�š���‰�Œ� �À�µ�����µ�v�]�‹�µ���u���v�š���‰�}�µ�Œ���Œ� ���o�]�•���Œ���µ�v�����Z���u�]�v���u���v�š���‰�}�µ�Œ���(�����]�o�]�š���Œ���o�����Œ���‰�}�Œ�š�����š���o���������•�•�]�v���š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ����
�•�µ�Œ���‰���‰�]���Œ�X���>�[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�����������]�+� �Œ���v�š�•���o�}�P�]���]���o�•���š�}�‰�}�����š�������•�•�]�v�����•�•�]�•�š� ���‰���Œ���}�Œ���]�v���š���µ�Œ���~�����K�•���(���Œ�����o�[�}���i���š�����[�µ�v���v�]�À�����µ���î���‹�µ�]���•���Œ����
�‰�Œ�}�P�Œ���u�u� ���‰�Œ�}���Z���]�v���u���v�š�����v���î�ì�î�ï�X

• ���v�������Œ���u���v�š �W

î �D���š�Z�]���µ�������Z�'���Z�K�E�U���}�Œ�P���v�]�•���š���µ�Œ�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�(��

î �/�•�������o�o�����D���Z�^���d�U���]�v�š���v�����v����

î �d�Z�]���Œ�Œ�Ç���D���Z���,���E���U���}�Œ�P���v�]�•���š���µ�Œ�����š���������Œ�����š�����Z�v�]�‹�µ����

î �W�Z�]�o�]�‰�‰�������h�^�^���Z���U���������Œ�����š�����Z�v�]�‹�µ��

î �����Œ�v���Œ�����,�/�s���Z�d�U���������Œ�����š�����Z�v�]�‹�µ��

�t�Z���š�•���‰�‰ �W�µ�v���P�Œ�}�µ�‰��������� �š� �����Œ� � ���‰�}�µ�Œ���‰���Œ�u���©�Œ�����o�[� ���Z���v�P�������[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�U���‰�Z�}�š�}�•�U�����š���X

• �W�Œ�}�P�Œ���u�u���•�š���P���š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�� �î�í�r�î�î�r�î�ï ���À�Œ�]�o �î�ì�î�ï �W
�s���v���Œ�����]���•�}�]�Œ:


î ���Œ�Œ�]�À� �������]�Œ�����š���u���v�š�����µ���'�`�š�����o�����>�µ�‹�µ���š���������Z���Ì���o�o���•�X

î �������µ���]�o�������•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•�������‰���Œ�Ÿ�Œ���������í�ô�Z�X

�^���u�����]���u���Ÿ�v:���‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v���š�}�‰�}�����v���•���o�o��
�^���u�����]�����‰�Œ���•�r�u�]���]:�����Æ���Œ���]�����•���š�}�‰�}�������v�•���o�����'�Œ�}�©���������•���Z���u�����µ�Æ���•�]�š�µ� ���������ñ�ì�ì���u���������o�����•���o�o���X
���]�u���v���Z�����u���Ÿ�v:���Œ���‰�}�Œ�š���š�}�‰�}�����v���•���o�o��
���]�u���v���Z�������‰�Œ���•�r�u�]���]:


î �W�}�µ�Œ�•�µ�]�š�����������o�����š�}�‰�}�����v���•���o�o��

î �W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v���������<���Œ�•�š�����µ�X

î �&�]�v�����µ���•�š���P���������í�ò�Z�X

• �^�š���P�]���]�Œ���• �W

�^�d���'�/���/�Z���^ �E�}�u �W�Œ� �v�}�u ���o�µ��

1 ���Z�E���h�� ���o���Æ�]�• �Z�^���������Z���Œ���v�š��

2 �>�������� �&�Œ���v���]�• �'�ï�^�����}�Œ���}�P�v��

3 �s���E�[�d���s�����Z �d�Z�]�����µ�o�š �^�‰� �o� �}�����o�µ�������Z���š���o�o���Œ���µ�����]�•

�ð ���h�s�K�/�^�/�E L i s e �/�v���]�À�]���µ���o�o�������Z���Œ���v�š��

�ñ ���/�E���E�� D an i e l �]�v���]�À�]���µ���o���í�ó

6 �D���Z�^���d �/�•�������o�o�� ���^�������Z���Œ���v�š��

7 �,���d�^���, �:�}�Z���v �����Z�E�����}�Œ���}�P�v��

�ô ���h�W�/�E �,� �o�}�b�•�� �^�‰� �o� �}�����o�µ�������Z���š���o�o���Œ���µ�����]�•

9 �����>�,�K�D�D�� �d�Œ�Ç�•�š���v �^�‰� �o� �}�����o�µ�������Z���š���o�o���Œ���µ�����]�•

10 �����>�,�K�D�D�� �>�Ç���]�� �^�‰� �o� �}�����o�µ�������Z���š���o�o���Œ���µ�����]�•

11 �^�h�Z�Z���h�>�d Y o an n �^�‰� �o� �}�����o�µ�������µ�����µ�Œ���‹�µ�}�]�•

12 �'���h�����Z�d �&�����]���v�v�� �����^���ð�ó
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���• �^�š���P�� �Œ� �P�]�}�v���o �d�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�� �v�]�À�����µ �î

�����š���•�W���î�õ�����š���ï�ì����� �����u���Œ�� �î�ì�î�ï
• �>�]���µ �W �W�Ç�Œ� �v� ���• ���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�U �ò�ð ���h�^�^�h�Z���Y �~�D���•�•�]�( �����• ���Œ�����]�o�o���•�•
• �&�}�Œ�u���Ÿ�}�v�W�}�µ�À���Œ�š�������µ�Æ���•�‰� �o� �}�•�����µ�š�}�v�}�u���•���o�]�����v���]� �•�������o�����&� ��� �Œ���š�]�}�v���&�Œ���v�����]�•�����������^�‰� �o� �}�U�������i�}�µ�Œ���������o���µ�Œ�����}�š�]�•���š�]�}�v��

���š�����Ç���v�š����� �i���������•�����}�v�v���]�•�•���v�����•�����v���š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���X
• �W�Œ�}�P�Œ���u�u���W
�^���À�}�]�Œ���µ�Ÿ�o�]�•���Œ���µ�v�����]�•�š�}���y���À���Œ�•�]�}�v���î�����š���‰�Œ�}���µ�]�Œ�����µ�v�����š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���������o�[���]���������[�µ�v���o�}�P�]���]���o���]�v�š� �P�Œ���v�š���µ�v���u�}���µ�o���������������o���µ�o��
���š���µ�v���u�}���µ�o���������������•�•�]�v�X
• �>�����À���]�o�o�������µ���•�}�]�Œ �W�����Œ�Œ�]�À� ���•�����µ���P�`�š�����������'���Œ�]�v�����]�v�����š�����µ�������Ç�}�o���Œ�����������Z�µ�•�l�Ç�X
• 1���Œ���i�}�µ�Œ �W���d�}�‰�}�������v�•���o�����P�Œ�}�©�����������<���Œ�Z���o�Ì���š�����~�����u�}�µ�•


î �W�Œ�]�•���•���������u���•�µ�Œ���•�����v�������À�]�š� ���‰���Œ���P�Œ�}�µ�‰�����������î���‰���Œ�•�}�v�v���•�X���D� �š�Z�}���������[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�����µ�����]�•�š�}�y�X��

î �����•�•�]�v���•�µ�Œ���o���������Œ�v���š���š�}�‰�}�X

• 2è m e���i�}�µ�Œ���W���Œ���‰�}�Œ�š���š�}�‰�}�����µ���P�`�š�����������'���Œ�]�v�����]�v�X

î �Z� ���µ�‰� �Œ���Ÿ�}�v�������•�����}�v�v� ���•�����µ�����]�•�š�}�y���‰���Œ�����o�µ���š�}�}�š�Z�������o�[���]���������µ���o�}�P�]���]���o���W�}���l���š�d�}�‰�}�U���À� �Œ�]�.�����Ÿ�}�v���������o�������}�Z� �Œ���v������

�����•�����}�v�v� ���•�X��

î�/�v�š� �P�Œ���Ÿ�}�v�������•�����}�v�v� ���•�������v�•���o�����o�}�P�]���]���o���d�}�‰�}�����o�[�Z�U���‰���Œ���u� �š�Œ���P���•�U���µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�������•���(�}�v���Ÿ�}�v�•�������������•�•�]�v�U���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v��

�������o�����š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���X
�D���š� �Œ�]���o���µ�Ÿ�o�]�•� ���W�����]�•�š�}�y���À���Œ�•�]�}�v���î���~�‰�}�µ�Œ�������µ�Æ���‰���Œ�•�}�v�v���•�•�U�����Z���Œ�P���µ�Œ���������š� �o� �‰�Z�}�v�����������‰�š�����o�������µ�����]�•�š�}�y�U���G�����}�v��������

�À���Œ�v�]�•�������}�v�P�o���•�����������}�µ�o���µ�Œ���À�]�À�����‰�}�µ�Œ���‰�}�•�]�Ÿ�}�v�v���Œ���o���•���•�š���Ÿ�}�v�•�U�������Œ�v���š���(�}�Œ�u���š�����ñ���u���Æ�]���u�µ�v�]�����[�µ�v�����Œ�]�š� �Œ�]�µ�u���}�µ�����[�µ�v�����Œ���Ç�}�v�U��
�}�Œ���]�v���š���µ�Œ���‰�}�Œ�š�����o�����•�µ�Œ���o���‹�µ���o���o�����(�}�v���Ÿ�}�v�����o�µ���š�}�}�š�Z�����•�š�������Ÿ�À� �������š�����µ�Œ�}�v�š��� �š� ���]�v�•�š���o�o� �•���o���•�������µ�Æ���o�}�P�]���]���o�•���W�}���l���š�d�}�‰�}�����š��
�d�}�‰�}�����o���[�Z�X

�Z�©�‰�•�W�l�l�‰���‰���Œ�o���•�•�X���Z�������X���Z�l�W�}���l���š�d�}�‰�}�í�ï�X�Z�š�u�o
�Z�©�‰�W�l�l�š�}�‰�}�����o�����]�Œ���X�(�Œ�����X�(�Œ�l�š���o�����Z���Œ�P���u���v�š�X�Z�š�u�o
�>���•���•�š���P�]���]�Œ���•���•�[���v�P���P���v�š�������š���Œ�u�]�v���Œ���o�����š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�������}�u�u���v��� �����o�}�Œ�•�����µ���•�š���P�������š���o�����(�}�µ�Œ�v�]�Œ�����µ�Æ�����v�������Œ���v�š�•�����v���À�µ����

���µ�����]�o���v�����µ���•�š���P���X

• ���v�������Œ���u���v�š �W

î �D���š�Z�]���µ�������Z�'���Z�K�E�U���}�Œ�P���v�]�•���š���µ�Œ�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�(���r���ì�ò���ô�ì���ô�ô���ó�ô���ô�í���r�P�}�µ�š�����Œ�P���Œ�}�v�›�Á���v�����}�}�X�(�Œ

î �W���•�����o���D���d�,���>�/���Z�U���}�Œ�P���v�]�•���š���µ�Œ���š�����Z�v�]�‹�µ�����r���ì�ò���ô�ï���ó�ï���ð�õ���î�ñ���r���‰���•�����o�X�u���š�Z���o�o�]���Œ�›�(�Œ�����X�(�Œ

î �&�����Œ�]�������^���h�s���'���U���}�Œ�P���v�]�•���š���µ�Œ���š�����Z�v�]�‹�µ�����r���ì�ò���î�õ���ò�ó���ï�í���í�í���r���(�����X�•���µ�À���P���›�P�u���]�o�X���}�u

î �d�Z�]���Œ�Œ�Ç���D���Z���,���E���U���}�Œ�P���v�]�•���š���µ�Œ���š�����Z�v�]�‹�µ�����r���ì�ó���ó�ò���ì�ô���ì�ò���ì�ï���r�š�Z�]���Œ�Œ�Ç�X�u���Œ���Z���v���X�í�õ�›�(�Œ�����X�(�Œ

• �^�š���P�]���]�Œ���• �W

�E�}�u �d���o �u���]�o ���o�µ��

�Z���,���D�/�������Œ�]�}�µ�•�Z �ì�ó���ò�ô���ð�ñ���í�í���ð�ï�����Œ�]�}�µ�•�Z�›�u���]�o�}�X���}�u ���o�µ�����>���]�Ì�����D���v���]���~�'���Œ���Ì�]�•

�����Z�'���Z�K�E���D���š�Z�]���µ �ì�ò���ô�ì���ô�ô���ó�ô���ô�í �P�}�µ�š�����Œ�P���Œ�}�v�›�Á���v�����}�}�X�(�Œ�'�^�������}�Œ�Œ���Ì��

�D���Z���,���E�����d�Z�]���Œ�Œ�Ç �ì�ó���ó�ò���ì�ô���ì�ò���ì�ï�•�‰���o���}�í�õ�›�(�Œ�����X�(�Œ �^���d���d�µ�o�o��

�W���>�>�/�����Z���s�]�Œ�P�]�v�]�� �ì�ò���ô�ô���õ�ì���õ�ð���ô�ì �À�]�Œ�P�]�v�]���X�‰���o�o�]�����Œ�›�P�u���]�o�X���}�u�����^���ð�ò���>�}�š

�D���Z�K�h�^�����h���:�}�#�o �ì�ò���ì�ô���ð�õ���ð�ò���ï�î�u���Œ�}�µ�ô�î�›�P�u���]�o�X���}�u �^���,�s���>�]�u�}�P���•

Figure 1 : Topo papier �&�]�P�µ�Œ�����î���W�����Æ���Œ���]�����•���š�}�‰�}�������v�•���o�����'�Œ�}�©���������•���Z���u�����µ�Æ
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���X �^�š���P�� �,�Ç���Œ�} �‰�Œ� �À�µ ���v �î�ì�î�ï �Œ���‰�}�µ�•�•� ���v �î�ì�î�ð �W
�D���v�‹�µ�����������Œ�����Œ� �(� �Œ���v�š���Z�Ç���Œ�}�P� �}�o�}�P�µ���X���>�����•�]�š�������•�š�������š� �����š���o�[�Z� �����Œ�P���u���v�š�����µ�•�•�]�X

�î�• �W�Œ�}�i���š �^�š�Ç�P�}�(���µ�v�� �W

�����š���• �W���î�í�l�í�î�l�î�ì�î�ï
�>�]���µ �W���'�]�Œ�}�v���������K�Z�������h�y�����v���‰�Œ� �•���v�Ÿ���o�����À�������À�]�•�]�}�����v���‰���Œ���o�o���o�� �W��
• �W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v���������o�����^���W���E�^�K�U���o�����&�&�^�����š�����^�Z�E�������š���‰�Œ�}�i���š���&�X�E�X����
• ���]�o���v�������•���Œ� ���}�o�š���•��
• �>�]�•�š���������•���•�]�š���•���Œ���u���Œ�‹�µ�����o���•��
• �Z� ���o�]�•���Ÿ�}�v�����[�µ�v���]�v�À���v�š���]�Œ�� �W���^�š�Ç�P�}�(���µ�v�� �&�Œ���v���� �~�•�š�Ç�P�}�(���µ�v���r�(�Œ���v�����X�}�Œ�P�•
• �s���o�]�����Ÿ�}�v���������o�����.�v�������•���Œ� ���}�o�š���•���•�µ�Œ���o�����E�}�µ�À���o�o�������‹�µ�]�š���]�v���X���>���•���î�������Œ�v�]���Œ�•����� �‰���Œ�š���u���v�š�• �W���>���v�����•�����š���W�Ç�Œ� �v� ���•��

���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•���}�v�š���.�v�]�����v���î�ì�î�ï �W���À�}�]�Œ�����Z�������^���ð�ì�����š���ò�ð�X��

�ï�• ���•�•�]�•���• �v���Ÿ�}�v���o���• ���� �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���• �~���E���<�• �W

Figure 3 : Exemples 
de topo des stagiaires

Figure 4 : 
Photos du stage
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�����v�•���o�[���©���v�š�����������o�����•�}�Œ�Ÿ���������•�������š���•���‰�Œ�}�P�Œ���u�u� �•�����v���i�µ�]�v���î�ì�î�ï�U���À�}�]���]���o�����o�]�•�š���������•�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�• �W

�^���u�����] �W
• �K�µ�À���Œ�š�µ�Œ��


î ���^�Z���E�����:�}�#�o���Z�K�z

î ���^�Z���K���W�Z�]�o�]�‰�‰�������µ�����•�•� 

î �&�&�^���'���#�o���<���v���l�}

• �>�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�����µ�����o�]�u���š���.�v�����Œ� �š����� �U���������ô�ì���D���������v�}�•���i�}�µ�Œ�•
• �>���•���P�Œ�}�©���•�����š���o�����l���Œ�•�š�������o�[���v�š�Z�Œ�}�‰�}�����v�����~�‰���•�•� �����š�������š�µ���o�•
• �>�����•�‰� �o� �}�o�}�P�]���U���µ�v�������µ�š�Œ�����(�����}�v���������À�}�]�Œ���o�����u�}�v�����U���o�������o�]�u���š�U�����š���o�����v���š�µ�Œ����
• �W���o� �}���o�]�u���š�•�����š���]�u�‰�����š�•�����µ�����Z���v�P���u���v�š�����o�]�u���Ÿ�‹�µ��
• �>���•�����v�i���µ�Æ���(�}�Œ�š�•���•�µ�Œ���o���•�����Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v�•�����v���‰�o�}�v�P� �����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v��
• �>�������Z���v�P���u���v�š�����o�]�u���Ÿ�‹�µ���������v�•���o���•�������v�Ç�}�v�•��
• ���Z���v�P���u���v�š�•�����o�]�u���Ÿ�‹�µ�������š���‰�Œ���Ÿ�‹�µ�����������o�����•�‰� �o� �}�o�}�P�]����
• �>���•���P�Œ�}�©���•�����š���o���•���l���Œ�•�š�•�������o�[���v�š�Z�Œ�}�‰�}�����v�����(�µ�š�µ�Œ��
• �>�����Œ�€�o�����•���v�Ÿ�v���o�o���������•���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•
• �>���•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�������À���Œ�v�]���}�o���•���(�����������µ�Æ�����Z���v�P���u���v�š�•�����o�]�u���Ÿ�‹�µ���•��
• �>�������Z���v�P���u���v�š�����o�]�u���Ÿ�‹�µ�������š���•���•���]�u�‰�����š�•���•�µ�Œ���o�����•�š�Ç�P�}�(���µ�v�����(�Œ���v�����]�•����
• �>���•�������•�•�}�µ�•�����µ�����Z���v�P���u���v�š�����o�]�u���Ÿ�‹�µ�� �W���P�Œ�}�©���•���}�Œ�v� ���•�����š���������}�v���Œ� �Ÿ�}�v�•
• �>�����‰���o� �}�l���Œ�•�š���‹�µ���Œ���Ç�v�}�]�• �W���µ�v�����v�Œ���P�]�•�š�Œ���u���v�š�������•��� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�•�����o�]�u���Ÿ�‹�µ���•�����š�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���o���•�������v�•���o�����š���u�‰�•��

�‰�Œ�}�(�}�v���X
• ���Z���v�P���u���v�š�•�����o�]�u���Ÿ�‹�µ���• �W���������‹�µ�[���‰�‰�}�Œ�š�����o�[���Œ���Z� �}�o�}�P�]�������š���o���•���‰�Œ� �}�����µ�‰���Ÿ�}�v�•���‰�}�µ�Œ���o�������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����µ���‰���š�Œ�]�u�}�]�v����

�•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�������v�•���o�����(�µ�š�µ�Œ�X
• �Z� �P�Œ���•�•�]�}�v���������o�����v���]�P�������š���������o�����P�o�������������v�•���o���•���P�}�µ�+�Œ���•���������o�����W�]���Œ�Œ�����^�š���D���Œ�Ÿ�v�r�>���Œ�Œ��
• ���š���š�����š��� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v���������o�[���v�P�o�������u���v�š�������•���l���Œ�•�š�•�����µ���u���•�•�]�(���������'���À���Œ�v�]�����t�D�}�v�š���‰���Œ���µ
• ���Æ���u�‰�o�����������•�}�µ�Œ�������������o������� �À���v�v�������Z�]�•�š���µ�•����
• �>�����Œ�������v�•���u���v�š�������•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�������À���Œ�v�]���}�o���•�������v�•���o������� �‰���Œ�š���u���v�š�����µ���>�}�š

�^���u�����] �•�}�]�Œ �•�}�]�Œ� �������µ���š�P���•�Ÿ�}�v �W���W���Œ�������µ���Y�µ���Œ���Ç���t���^���u�����]���•�}�]�Œ���•�}�]�Œ� �����‰�µ���o�]�‹�µ����

���]�u���v���Z�� �W
• �Z� �•�����µ�Æ���������u���•�µ�Œ���•���h �‹�µ���o�]�š� �������•�������µ�Æ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���• �i
• ���š���o�]���Œ���h�'���•�Ÿ�}�v�������•�����•�‰�������•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�U�����}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v���•�‰� �o� �}�•�����š���P���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ���•���������•�]�š���•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�i
• ���š���o�]���Œ���h�>���•���u�]�o�]���µ�Æ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•���W���‹�µ���o�•���‰���Œ�š���v���Œ�]���š�•���‰�}�µ�Œ���o���µ�Œ���‰�Œ� �•���Œ�À���Ÿ�}�v���M���i
• �>�����P���•�Ÿ�}�v�������•�������À�]�š� �•���������Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�������v�•���o������� �‰���Œ�š���u���v�š�����µ���>�}�š
• �>�[�]�u�‰�����š�����µ�����Z���v�P���u���v�š�����o�]�u���Ÿ�‹�µ�����•�µ�Œ���o�����P���•�Ÿ�}�v�����š���o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�����µ���P� �}�‰���š�Œ�]�u�}�]�v�����l���Œ�•�Ÿ�‹�µ����
• �W�K�<�r�^�‰���o���} �W���>�[�]�v�À���v�š���]�Œ�����‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�(�������•���‰�}�o�o�µ�Ÿ�}�v�•�������•���•�]�š���•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�����v���K�����]�š���v�]����
• �������o�����•�µ�Œ�À���]�o�o���v�������Z�Ç���Œ�}�o�}�P�]�‹�µ���������o�����•� ���µ�Œ�]�•���Ÿ�}�v�������•�����Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v�•�X
• �'�Œ�}�©���•���o�����}�Œ���š�}�]�Œ���•���‰�}�µ�Œ���o�����•�‰� �o� �}�o�}�P�]�������š�������•���•�]�š���•���•�µ�]�À�]�•�������v�Ç�}�v��
• �'�Œ�}�©���•���•���v�Ÿ�v���o�o���•�����µ�����Z���v�P���u���v�š�����o�]�u���Ÿ�‹�µ����
• ���Æ�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�����µ���Œ�����}�v�������v�•���o���•�������À�]�š� �•��

���o�€�š�µ�Œ���������•�����E���<�������í�ï���Z

3.3. BILAN 2023 DES ACTIONS DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT CSR NOUVELLE-AQUITAINE
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3.3. BILAN 2023 DES ACTIONS DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT CSR NOUVELLE-AQUITAINE

�ð�• �Z� �µ�v�]�}�v�• �î�ì�î�ï �W

• �í�ñ�l�ì�í�l�î�ì�î�ï �W���Z� �µ�v�]�}�v���&�&�^���'�Œ���v�����^�µ���r�K�µ���•�š���W���h��
• ���µ���ô�����µ���í�ì�l�ì�ð �W���Z� �µ�v�]�}�v�����µ���'�������t�s���Œ���<�]�š�}�µ���•���µ�o����
• �}���š�}���Œ�����î�ì�î�ï �W���Z� �µ�v�]�}�v�����}�^���]���>�Ç�}�v���‰���Œ�•�}�v�v�������µ�����^�Z�E����
• ���E���< �W���í�ì���Œ� �µ�v�]�}�v�•���‰�Œ� �‰���Œ���š�}�]�Œ���•�����v���À�]�•�]�}���}�µ���‰�Œ� �•���v�Ÿ���o�o��
• �o�����î�î���i���v�À�]���Œ���î�ì�î�ð �W���Œ� �µ�v�]�}�v�������o�]�u���š���Œ�����‰�Œ� �•���v�Ÿ���o���������}�Œ�������µ�Æ���W���W�X���Z�}�µ�•�•�����µ��


î �W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�������•�������Z�]���Œ�•���•�µ�Œ �W���P���•�Ÿ�}�v���‹�µ���v�Ÿ�š���Ÿ�À�����������o�[�����µ�����š���µ�•���P���•�����P�Œ�]���}�o���•�X
• ���µ���î�ó�����µ���î�õ�l�ì�ñ�l�î�ì�î�ï �W���Z� �µ�v�]�}�v�����}�����v�À�X�t�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������'�E�����Z���š�����µ�Œ�}�µ�Æ��


î �W�Z���^���E�d���d�/�K�E���>�/�s�Z���d���&���h�E�����^�K�h�d���Z�Z���/�E�����&�&�^���l���í���W���Z�����>�h����

î ���W�Œ�}�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���o�]�À�Œ���š�����Z�]�Œ�}�������•�µ�]�À�Œ����

• �ì�ð�l�ì�ó�l�î�ì�î�ï �W���Z� �µ�v�]�}�v�����}�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�t�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����s�]�•�]�}��
• �í�ì�l�í�î�l�î�ì�î�ï �W���Z� �µ�v�]�}�v�����}�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�t�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����'�Œ���u���š��
• ���µ���ô�����µ���í�ì�l�í�î�l�î�ì�î�ï �W���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ�Æ�����E���<
• �ì�í�r�ì�î�l�í�î�l�î�ì�î�ï �W���^� �u�]�v���]�Œ�������^�Z�E�������Z���^�^���D�W�K�h�z���t���ð�ì�X��

���• ���]�À���Œ�• �Œ� �µ�v�]�}�v�• �t ���µ�š�Œ���• �W
• �ì�õ�l�ì�õ�l�î�ì�î�ï �W���Z���•�•���u���o���u���v�š�������µ�•�•���v���Œ�������}�v�(���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•���t���<�]�š�}�µ
• �í�ð�l�í�ñ�l�í�ì�l�î�ì�î�ï �W���Z���v���}�v�š�Œ���•���}���š�}���Œ�����&���Œ�Œ���Œ�����ò�ñ���Z�Ç���Œ�}�P� �}�o�}�P�]�����t���<�]�š�}�µ
• �s�]�•�]�}�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•���>�X�����Œ�µ�Æ���o�o���•�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•��
• �s�]�•�]�}���l���Œ�•�š�����µ���~�À�}�]�Œ���<�]�š�}�µ�•
• �s�]�•�]�}���&�&�^���•�µ�Œ���o�����P�Œ�}�©���������•�����•�‰���o�µ�v�P�µ�����~�'���Z���•���t���<�]�š�}�µ
• �Z� �µ�v�]�}�v�����W�/���K�Z���>���•�����Ç�Ì�]���• �W���ïè m e��� ���]�Ÿ�}�v�������•�����š���š�•���P� �v� �Œ���µ�Æ�����µ�������•�•�]�v���������o�������}�Œ���}�P�v�����W�X���Z�}�µ�•�•�����µ


î ���]�o���v���������í�ì�����v�•���������•�µ�]�À�]�����µ�������•�•�]�v�r�À���Œ�•���v�š���������o�������}�Œ���}�P�v��
• �í�ð�l�í�î�l�î�ì�î�ï �t���Z� �µ�v�]�}�v���W�Z���� �W���‰�o���v���������Œ���•�š���µ�Œ���Ÿ�}�v�����‹�µ�]�š���]�v���������•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•��


î �s�]�•�]�} �W�����X���>�����Œ���š�}�v���‰�Œ� �•���v�š��

î �d�Z���u���•�������}�Œ��� �• �W

�X���Z���‰�‰���o�������•�����v�i���µ�Æ�����š�������•�������Ÿ�}�v�•�����µ���W�E����
�X���K�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�����š�����]�o���v���������o�[���v�]�u���Ÿ�}�v�����š���������o�����u�]�•�������v���ˆ�µ�À�Œ�������µ���W�Z�������î�ì�î�ï
�X���W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�����µ���‰�Œ�}�P�Œ���u�u�������Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�������À���Œ�v�]���}�o���•���‰�Œ�]�}�Œ�]�š���]�Œ���•�����v���E�}�µ�À���o�o���r���‹�µ�]�š���]�v��
�X���W���Œ�•�‰�����Ÿ�À���•���î�ì�î�ð�X

���• ���P�Œ� �u���v�š ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š ���^�Z�E�� ���X �����i�}�v�P�Z���U�W�X�Z�}�µ�•�•�����µ�U�K�X���}�o�o�}�v
�>�����•�µ�]�À�]�����v�v�µ���o�����•�š���}���o�]�P���š�}�]�Œ�� �W���o�[�}���š���v�Ÿ�}�v���������o�[���P�Œ� �u���v�š�����Ç���v�š��� �š� ���v�}�Ÿ�.� ���o�����í�ñ�l�í�í�l�î�ì�î�í�U���v�}�µ�•���v�[���À�]�}�v�•���‰���•�����v���}�Œ����

�(�}�µ�Œ�v�]���o���•���i�µ�•�Ÿ�.�����Ÿ�(�•�������u���v��� �•�����v�v�µ���o�o���u���v�š�����µ���Ÿ�š�Œ�����������o�[���Œ�Ÿ���o�����î���X�����]�v�•�]���v�}�µ�•�����À�}�v�•���(�}�µ�Œ�v�]���o���•�����v�v� ���•���î�ì�î�í�����š���î�ì�î�î�����v��
�•���‰�š���u���Œ�����î�ì�î�ï�X��

�W�}�µ�Œ �Œ���‰�‰���o �o�[���P�Œ� �u���v�š ���µ �Ÿ�š�Œ�� ���� �o�� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v ���� �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �~���X�W�X���•���•�š�������}�Œ��� �‰�}�µ�Œ �ñ ���v�•�X
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3.3. BILAN 2023 DES ACTIONS DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT CSR NOUVELLE-AQUITAINE

BILAN DES COMMISSIONS ENVIRONNEMENT/SCIENTIFIQUE 
CDS NOUVELLE AQUITAINE – ANNÉE 2023

�í�• �����^ �í�ò �W

• �,�Ç���Œ�}�o�}�P�]�� �W���î���Œ� �µ�v�]�}�v�•���•�µ�Œ���o���•���•�}�µ�Œ�����•���������o�����d�K�h�s�Z�������À�������o�[���X�W�X�d�X���X��
• ���Œ���Z� �}�o�}�P�]�� �W


î �^�š���P�������Œ���Z� �}�o�}�P�]�����v�]�À�����µ���í�����Z���Œ���v�š���• �W���À�}�]�Œ�����]�o���v���Œ� �P�]�}�v���o�����]�r�����•�•�µ�•
• �^�š���P�����š�}�‰�}���v�]�À�����µ���í���À�}�]�Œ�����]�o���v���Œ� �P�]�}�v���o�����]�r�����•�•�µ�•��
• �K�Œ�P���v�]�•� ���‰���Œ�����^�Z�E�� �W��


î ���]�}�•�‰� �}�o�}�P�]���r�‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v��
• �����v�•���o�����������Œ�������µ���o�������o���^���}�o���]�Œ���U�����X�>�����Œ���š�}�v���������v�]�u� ���ò���•�}�Œ�Ÿ���•���•���v�•�]���]�o�]�•���Ÿ�}�v�������o�������]�}�•�‰���}�o�}�P�]�����‰�}�µ�Œ���o�������}�o�o���P����������

�D�}�v�š���Œ�}�v�X

�î�• �����^ �í�ó �W

• ���µ�� �‰�}�]�v�š�� ������ �À�µ���� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���U�� �v�}�µ�•�� ���À�}�v�•�� �µ�v���� ���}�v�À���v�Ÿ�}�v�� ���À������ �o���� �����d�D�� �‰�}�µ�Œ�����‰�‰�µ�Ç���Œ���o���� �����Z���D���� �‹�µ�]�� ���� �µ�v����
�u�]�•�•�]�}�v�����������]���P�v�}�•�Ÿ�������µ���l���Œ�•�š���o�]�©�}�Œ���o �W�������•����� ���}�µ�À���Œ�š���•���]�v�š� �Œ���•�•���v�š���• �W���P���o���Œ�]���•���(�}�•�•�]�o���•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•���š�Œ�}�v�‹�µ� ���•��
�‰���Œ���o�[� �Œ�}�•�]�}�v���u���Œ�]�v���X

• �/�o���v�[�Ç�������‰���•�����µ���������Œ� �µ�v�]�}�v�•���E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�����v���î�ì�î�ï���v�]���������•�µ�]�À�]�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�X
• �W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v���•�š���P���•�����Œ���Z� �}�o�}�P�]�������š���š�}�‰�}�����v�����Z���Œ���v�š���•��
• ��� ���}�µ�À���Œ�š�����������‰�}�]�•�•�}�v�•���P�Œ���À� �•�����š���‰���Œ�•�}�v�v���P�� �M����� ���o���Œ���Ÿ�}�v���}�8���]���o�o�������v�����}�µ�Œ�•��
• ��� ���}�µ�À���Œ�š���•���������•�]�P�v���•�����[�}�Œ�]�P�]�v�����������o�������}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���������o�[���‹�µ�����µ�����������^���]�v�š���•�X�������•�µ�]�À�Œ���X��
• �D���•�µ�Œ���•�����[�µ�v�������]�Ì���]�v�����������•�}�µ�Œ�����•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�����v�����}�µ�Œ�•�U�����}�v�š���o���������‰�š���P�����������'�Œ�}�•���Z�}���X�������o�o���•�r���]���•�}�v�š���P� �}�o�}�����o�]�•� ���•�U��

�µ�v�����•� �Œ�]�����������u���•�µ�Œ���•���Z�Ç���Œ�}���}�v�š��� �š� �����+�����š�µ� ���•�����À�����������•���•�š���Ÿ�}�v�•�����������������}�•�‰�Z���Œ�}�u���X�����µ���u���š� �Œ�]���o�����v���‰�o������������
���]�•�‰���Œ�µ���•�µ�]�š�������µ�Æ�����Œ�µ���•���.�v���î�ì�î�ï�U�����}�v���������Œ���u���©�Œ�������v���‰�o�������X

• ���v���‰�Œ�}�i���š���‰�}�µ�Œ���î�ì�î�ð �W���•�š���P�������]�}�•�‰� �}�o�}�P�]�����}�Œ�]���v�š� ���������š� �Œ�]�}�o�}�P�]���X���^�}�µ�Ÿ���v�����^�Z�E�����v� �����•�•���]�Œ���X���W�}�•�•�]���o�����•�µ�Œ���o�����í�ó�X
• �����v�]���o�����]�v���v�š�������‰�Œ���Ÿ�‹�µ���u���v�š���š���Œ�u�]�v� ���•�}�v���o�����}���‰�}�µ�Œ���o�����•�š�Ç�P�}�(���µ�v�������š���������š� �Œ�]�} �W���•�‰�����š�Œ�}�‰�Z�}�š�}�u���š�Œ���U�����]�v�}���µ�o���]�Œ���•�U��

�W�,�r�u���š�Œ���•�Y��

�ï�• �����^ �í�õ �t �W�Œ�}�i���š �î�ì�î�ï �W

• �W�Œ�}�i���š���•�š�Ç�P�}�(���µ�v�������v�����}�Œ�Œ���Ì�����t�����]�o���v���š�Œ���v�•�u�]�•���^���‰���v�•�}��
• ���}�r�}�Œ�P���v�]�•���š���µ�Œ�����µ���•�š���P�����d�}�‰�}�����^�Z�E�����v�]�À�����µ���í
• �^�š���P�����d�K�W�K�����^�Z�E�����v�]�À�����µ���î �W���d�Z�X���D���Œ���Z���v�����t���W���•�����o���D���š���o�]���Œ��


î �����š���• �W���î�õ�r�ï�ì���í�î�l�î�ì�î�ï

î �ï���•�š���P�]���]�Œ���•��

î �s�}�]�Œ�����]�o���v�����^�Z�E����

�ð�• �����^ �î�ð �W

�>�������o �^���}�o���]�Œ�����š���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�l�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ��
���]�+� �Œ���v�š�•�����}�v�š�����š�•�����š���Œ� �µ�v�]�}�v�•�����À�������o�����>�Ç��� �������P�Œ�]���}�o�����������W� �Œ�]�P�µ���µ�Æ���‰�}�µ�Œ���������‰�š���Œ���o�����o�������o���•���}�o���]�Œ�������µ�Æ�����d�^���'���•�Ÿ�}�v��
�W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�����E���š�µ�Œ�� �W��
• ���}�v�À���v�Ÿ�}�v�����v�����}�µ�Œ�•���������.�v���o�]�•���Ÿ�}�v �W��


î �^�}�Œ�Ÿ���•�����]�}�•�‰� �}�o�}�P�]�����‰�Œ�}�P�Œ���u�u� ���•

î ���}�v�(� �Œ���v�����•�����]�}�•�‰� �}�o�}�P�]����

î �^�š���P���•���•�µ�Œ�������•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•���������š���Œ�Œ���]�v�U�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�U���]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š���Ÿ�}�v�������������À�]�š� �•

î �W�X���Z�}�µ�•�•�����µ�U�����X���>�����Œ���š�}�v�U���Z�X�����}�µ�Œ�����Œ�]����

�D���v�]�(���•�š���Ÿ�}�v �•�µ�Œ �o�[�����µ �~�^�Z�����•
• �>�����í�ñ���i�µ�]�v���u���Ÿ�v �W�����}�µ�Œ�����]�o�o���•���‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�����µ���^�Z�����U�����µ���Œ�€�o�����������o�[�Z�Ç���Œ�}�P� �}�o�}�P�µ������� �‰���Œ�š���u���v�š���o�U�����µ���^�D�����U�������•��

���À���v��� ���•�����µ�����Z�'�D���•�µ�Œ���o���•���v�}�µ�À�����µ�Æ���}�µ�Ÿ�o�•���W�����v�À�]�Œ�}�v���ô�ì���‰���Œ�•�}�v�v���•���‰�Œ� �•���v�š���•�X��
• �h�v�����u�]�v�]���š�����o�����Œ�}�v���������À�������o���������^���î�ð�X
• �>�����í�ñ���i�µ�]�v�����‰�Œ���•�r�u�]���]���W���d�X�������o�‰���Ç�Œ�}�µ�Æ���~�^�Z�����•�U���W�X���Z�}�µ�•�•�����µ�U���D�X�������o���Œ�}�v�U���D�X���Z�}�µ�]�o�o� ���~�����^�í�ò�•
• �&�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������•��� �o�µ�•�����š���‰���Œ�š���v���]�Œ���•���������o�[�����µ���������•�µ�Œ�(���������l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�� �t���î�����š���o�]���Œ�•�����v���‰���Œ���o�o���o�� �~�î�ð���‰���Œ�•�}�v�v���•�•���W


î �h�v�����‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�����[�µ�v�����Œ�]�À�]���Œ�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���U�����v���]���v�������‰�š���P�����‰�}�µ�Œ���µ�v���P�Œ�}�µ�‰��

î �h�v�����•�}�Œ�Ÿ�����P� �}�o�}�P�]�������š���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�������v���•�µ�Œ�(�����������µ�r�����•�•�µ�•���������o�����P�Œ�}�©�����������������µ�•�•�������‰�}�µ�Œ���o�����îè m e���P�Œ�}�µ�‰����

î ���Œ� ���Ÿ�}�v�����[�µ�v���o�]�À�Œ���š���‰� �����P�}�P�]�‹�µ�����������š���Œ�Œ���]�v���‰�}�µ�Œ�������©�����}�������•�]�}�v�����š���(�}�µ�Œ�v�]���������Z���‹�µ�����‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š��

• �>�����í�ñ���i�µ�]�v�����‰�Œ���•�r�u�]���] �W���&�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����v���o�}�P�µ�����‰���Œ���d�Z�]���Œ�Œ�Ç�������Œ�]�š���µ���������o�����P�Œ�}�©�����������s�]�o�o���Œ�•�X
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�E�}�v�š�Œ�}�v �����^�/�'�E
�^�µ�]�š���� ���� �µ�v�� ���}�v�š�����š�� ���[�µ�v���� �•�š���P�]���]�Œ���� ���À������ �o���� �W�Œ� �•�]�����v�š�� ���µ�� �����^�U�� �E�}�v�š�Œ�}�v�� �����•�]�P�v�� �•�}�µ�Z���]�š���]�š�� �µ�v�� �‰���Œ�š���v���Œ�]���š�� �����v�•�� �o����

���}�u���]�v�������[�]�v�š���Œ�‰�Œ� �š���Ÿ�}�v�•�������•���‰���Ç�•���P���•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�X���h�v�����‰�Œ���u�]���Œ�����•�}�Œ�Ÿ�����š���Œ�Œ���]�v���(�µ�š���}�Œ�P���v�]�•� �����‰���v�����v�š���o�����•�µ�]�À�]���š�Œ�������P����
�������E� �P�Œ�����}�u�������~�'�ï�^�•�����.�v���������u�}�v�š�Œ���Œ���o���•���‰�Z� �v�}�u���v���•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•���o���•���‰�o�µ�•��� �À�]�����v�š�• �V���•�����š���µ�Œ���E�}�v�š�Œ�}�v�U���^�������µ���^�š�����v�P���o�r���^�š��
�&�Œ�}�v�š���o�����Œ�]�À�]���Œ�������š���o�������Œ�}�v�v�������u�}�v�š�X���>�[�]�v�š� �Œ�!�š���������������•�����š���µ�Œ�U�����[���•�š�����[�!�š�Œ�����‰�Œ�}���Z�����������o�����(���]�o�o�������µ���W�µ�Ç�����š�������•���'�Œ���v�]�š�l�'�v���]�•�•�X��
�h�v�����‰���Œ�Ÿ���������•�������µ�Æ���������•�µ�Œ�(�������������•���µ�o���v�š���•�µ�Œ���o�������Z���Œ���v�š�����~�����v���]���š�•�����š���µ�v�����‰���Œ�Ÿ�����•�µ�Œ���o�������}�Œ���}�P�v�����~���Œ�}�v�v���•�X��

�>�����î�í���i�µ�]�v���Œ���•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�������•���š�Œ���À���µ�Æ�����µ���P�Œ�}�µ�‰���������E�}�v�š�Œ�}�v���W�X���Z�}�µ�•�•�����µ���•�µ�Œ���o�����‰���Œ�Ÿ���������Œ�š�������µ���•�����š���µ�Œ�X
�W�Z���•�����î �W


î �î�ì���•���‰�š���u���Œ�� �W���•�}�Œ�Ÿ���������E�}�v�š�Œ�}�v�����}�v�����Œ�v���v�š���o�����l���Œ�•�š�����š���o���•�����]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v�•���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�����[�µ�v���P�Œ�}�µ�‰�����������ô���‰���Œ�•�}�v�v���•��
�����µ�o�š���•�X���&�}�Œ�u���Ÿ�}�v���•�µ�Œ���o���•���‰�Z� �v�}�u���v���•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•���������š���Œ�Œ���]�v�X���h�v���������u���v��������������� ���}�µ�À���Œ�š�������µ���u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v��
���•�š�������u���v��� �����•�µ�Œ���µ�v���������À�]�š� �X���>���•���:�E�^���v�[�}�v�š���‰���•���‰���Œ�u�]�•���������o���•���]�v���o�µ�Œ�������}�v���������‰�Œ� �À�}�]�Œ�X��


î �î�õ���•���‰�š���u���Œ�� �W���h�v�����‰�Œ���u�]���Œ�����Œ���•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�����À�������o���•��� �o�µ�•���������µ���o�]���µ�����v���u���]�Œ�]���U���Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š���o���������^���î�ð�U���D�u�����o����
�D���]�Œ��������� �š� ���š�Œ���•���]�v�š� �Œ���•�•� �����‰���Œ���v�}�š�Œ�����]�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v�������v�•���������‰�Œ�}�i���š�U���À�}�]�Œ���µ�v���•���v�Ÿ���Œ�����[�]�v�š���Œ�‰�Œ� �š���Ÿ�}�v���������Œ� ���Œ���•�µ�Œ���o����
�l���Œ�•�š�}�o�}�P�]�������š���o�����P� �}�o�}�P�]�����������•�µ�Œ�(�����������µ�š�}�µ�Œ���������E�}�v�š�Œ�}�v�X

�^�µ�]�À�] ���o�]�u���Ÿ�‹�µ�����š�Z�Ç���Œ�}�o�}�P�]�‹�µ�� �•�µ�Œ �����µ�Æ �����À�]�š� �• �š���•�š�•
�h�v���•�µ�]�À�]�����o�]�u���Ÿ�‹�µ�������š���Z�Ç���Œ�}�o�}�P�]�‹�µ�������•�š�����v�����}�µ�Œ�•���•�µ�Œ���o���•�������À�]�š� �•�����������}�µ�Ì�]�������š���������d���u�v�]���•�������‰�µ�]�•�����À�Œ�]�o���î�ì�î�ï�X���>���•��

�����µ�Æ �•�Ç�•�š���u���•�� �Z�Ç���Œ�}�o�}�P�]�‹�µ���•�� �‰�}�•�•�������v�š�� �����•�� ���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�•�� �š�Œ���•�� ���]�+� �Œ���v�š�•�X�� �>���•�� �u���•�µ�Œ���•�� �‰���Œ�u���©�Œ�}�v�š�� ���[�}���•���Œ�À���Œ�� �o����
�Œ� �‰�}�v�•�����]�u�‰�µ�o�•�]�}�v�v���o�o���������•�������µ�Æ�������À�]�š� �•�����v���(�}�v���Ÿ�}�v�������•���‰�Œ� ���]�‰�]�š���Ÿ�}�v�•�U���o�[�]�v���Œ�Ÿ���������•�������µ�Æ���•�Ç�•�š���u���•�U���o���•���š���u�‰�•���������À�]�����v�P���•��
���š���X���>���•���u���•�µ�Œ���•���‰���Œ�u���©�Œ�}�v�š�U�����v���}�µ�š�Œ���U���������À� �Œ�]�.���Œ�����[� �À���v�š�µ���o�o���•�����}�Œ�Œ� �o���Ÿ�}�v�•�����v�š�Œ�����o���•���š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���•���������o�[���]�Œ�����Æ�š� �Œ�]���µ�Œ�U��
�������o�[���]�Œ�������o�[�]�v�š� �Œ�]���µ�Œ�������•�������À�]�š� �•�����š�������•���š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���•���������o�[�����µ�X

�>���•�����Œ�µ���•�����Æ�����‰�Ÿ�}�v�v���o�o���•���•�µ�Œ�À���v�µ���•�����v����� �����u���Œ�����}�+�Œ�]�Œ�}�v�š���µ�v���������µ�������•�����[� �š�µ�������~���}�v�v� ���•�������À���v�]�Œ�•�X
�W���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�• �W���&�Œ�������s�]���o���•�U���:� �Œ� �u�Ç���W���Œ�������U���D���v�}�v���d�]�•�•�]���Œ���U�����Z�o�}� ���'�}�u�����µ�o�š

�W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v ���µ �u�]�o�]���µ �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���š�Œ���o���v���� ���µ ���}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ�� ���µ �u�]�o�]���µ �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v �� �o�[� ���Z���o�}�v ��� �‰���Œ�š���u���v�š���o
���}�v�(�}�Œ�u� �u���v�š�������o�����^�š�Œ���š� �P�]�����E���Ÿ�}�v���o���������•�����]�Œ���•���W�Œ�}�š� �P� ���•�U���ï�ì �9�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���������À�Œ�����!�š�Œ�����•�}�µ�•���‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�����š���í�ì �9��

�•�}�µ�•���‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���(�}�Œ�š���������o�[�Z�}�Œ�]�Ì�}�v���î�ì�ï�ì�X
�>�����‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ�������^�î�ð�����µ�Æ�����]�+� �Œ���v�š���•���]�v�•�š���v�����•���������‰�Œ� �•���Œ�À���Ÿ�}�v�����µ���u�]�o�]���µ���v���š�µ�Œ���o�����v���î�ì�î�ï���v�}�µ�•���]�v���]�š���������‰���v�•���Œ��

�‹�µ�����o�����&� ��� �Œ���Ÿ�}�v���&�Œ���v�����]�•�����������^�‰� �o� �}�o�}�P�]�������}�]�š���•�[���u�‰���Œ���Œ�������•���}�µ�Ÿ�o�•���Œ� �P�o���u���v�š���]�Œ���•����� �i�����u�}���]�o�]�•� �•���‰���Œ���o���•�����µ�š�Œ���•�������š���µ�Œ�•��
�������o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���‰�}�µ�Œ���Œ���v���Œ�����‰�o�µ�•���À�]�•�]���o�����•�}�v�������Ÿ�}�v���À�]�•�r���r�À�]�•�������•�����µ�š�}�Œ�]�š� �•�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���o���•���W�������d�U��
���Z�����>�U���K�&�������š���Y���E�}�µ�•�������À�}�v�•���(���]�Œ�����À���o�}�]�Œ���o�����o�����š�µ�Œ�����‰�o�µ�•���}�µ�À���Œ�š�����‹�µ�����v�}�µ�•���(���]�•�}�v�•���������o������� ���o�]�v���]�•�}�v���������o�����^�E���W�U���‹�µ�]���]�P�v�}�Œ����
�����v�•���•�����u�]�•�������v���ˆ�µ�À�Œ���������š�µ���o�o�����o�[�µ�v���������•���•���‰�Œ�}�‰�Œ���•���‰�Œ�]�v���]�‰���•���‹�µ�]���À���µ�š���‹�µ�����h
®�o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�����[�µ�v�������]�Œ�����•���Œ�������[���µ�š���v�š���‰�o�µ�•��
���+�����Ÿ�À�������š�����µ�Œ�����o�����‹�µ�[���o�o�����•���Œ�����‰�}�Œ�š� �����‰���Œ���o���•�����]�š�}�Ç���v�•�U���o���•�������š���µ�Œ�•�����š���o���•���]�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�•���������•�}�v���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���X �i���~�^�E���W���î�ì�ï�ì�•�X

�E�}�µ�•�����}�v���µ�]�•�}�v�•���µ�v�����Œ� �G���Æ�]�}�v���‰�}�µ�Œ���u���v���Œ���µ�v���������Ÿ�}�v���‰�]�o�}�š�����•�µ�Œ���µ�v�������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���•�]�š���•���������‰�Œ���Ÿ�‹�µ���������v�•���o������� �‰���Œ�š���u���v�š��
�������o�������}�Œ���}�P�v�������v���o�]���v�����À�������o�������}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ�������µ���D�]�o�]���µ���^�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�X���>�����'�Œ�}�©���������������]�o�o���µ���U���������‰���Œ���•�}�v���•�š���š�µ�š���������P�Œ�}�©����
�o�����}�Œ���š�}�]�Œ���U���•�[�Ç���‰�Œ�!�š���Œ���]�š�����•�•���Ì�����]���v�X

�Z� �G���Æ�]�}�v���‰�}�Œ�š� �����‰���Œ���Y�µ���v�Ÿ�v���>���µ�Œ���v�š�����š���•�}�µ�u�]�•�������µ�������X���>�[�]��� �������•�š�������u�¸�Œ�]�Œ�X

���À�}�o�µ�Ÿ�}�v ���� �o�[���Œ�Œ�!�š� �‰�Œ� �(�����š�}�Œ���o ���� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v ���� ���]�}�š�}�‰�� ���� �o�� �P�Œ�}�©�� ���� �o�� �&�}�v�š���v�P�µ�]�o�o���Œ��
���v���î�ì�î�ï�U���o���������^�î�ð�������‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�]���•���•��� ���Z���v�P���•�����À�������o���•���Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�•���������o�[���š���š���~�����d�U�����Z�����>�U���K�&���•�����š���o���������E���‰�}�µ�Œ��

�‰�Œ�}�u�}�µ�À�}�]�Œ���µ�v�����u�}���]�.�����Ÿ�}�v�����µ�����}�v�š���v�µ���������o�[���W�W���X��
�>���•���u�}���]�.�����Ÿ�}�v�•���‰�}�Œ�š���v�š���•�µ�Œ���W��


î�µ�v�����(�����]�o�]�š���Ÿ�}�v�������•�����������•���������o�����&�&�^���‰�}�µ�Œ���o�������}�v���µ�]�š�����������•���•�������Ÿ�}�v�•�����v���(���À���µ�Œ���������o�[� �š�µ���������š���������o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�����µ���•�]�š���U��

î �o�����Œ�����}�v�v���]�•�•���v���������µ�������Œ�����š���Œ�����(���À�}�Œ�����o���������o�����‰�Œ� �•���Œ�À���Ÿ�}�v�����µ���•�]�š�����������•���•�������Ÿ�}�v�•�U�����š���������o�����‰�Œ�]�•�������v�����}�u�‰�š����������

�•�}�v�����À�]�•�������v�•���o�����P���•�Ÿ�}�v�������•�����������•�����µ���•�]�š���X
�Z� �µ�v�]�}�v�����������}�v�����Œ�š���Ÿ�}�v���o�����õ���u���]���î�ì�î�ï�U�������d���������o�������}�Œ���}�P�v���������W� �Œ�]�P�µ���µ�Æ���r�����À�����������d�U�����Z�����>�U���K�&���U�������E�U���Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š��

���µ���W�Z�������E�}�µ�À���o�o�r���‹�µ�]�š���]�v���U���Y�µ���v�Ÿ�v���>���µ�Œ���v�š���~�W�Œ� �•�]�����v�š�������^�î�ð�•���V���:�}�#�o���Z�}�Ç���~�W�Œ� �•�]�����v�š�����^�Z�E���•���V���z���v�v�]���l���������l���Œ���~���]�Œ�����š���µ�Œ��
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�(���&�&�^�•�X

�Z� �µ�v�]�}�v�� ������ ���}�v�����Œ�š���Ÿ�}�v�� �o���� �í�ô�� ��� �����u���Œ���� �î�ì�î�ï�U�� �����d�� ������ �o���� ���}�Œ���}�P�v���� ���� �W� �Œ�]�P�µ���µ�Æ���r�� ���À������ �����d�U�� �Y�µ���v�Ÿ�v�� �>���µ�Œ���v�š��
�~�����^�î�ð�•���V���&�o�}�Œ���v�š���D���Œ�o���š���~���d�E���&�&�^�•�X

�W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v �.�v���v���]���Œ�� �� ���Æ�‰�o�} �>���}�•
�>���������^�������‰���Œ�Ÿ���]�‰� ���‰���Œ���o�������]���]�•�����[�µ�v�������]�������.�v���v���]���Œ���������o�[���Æ�‰� ���]�Ÿ�}�v���•�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ�����<�î�ï���‰�}�Œ�š� �����‰���Œ���o�[���•�•�}���]���Ÿ�}�v�����Æ�‰�o�}�r

�>���}�•�X�����Æ�‰�o�}���>���}�•�����}�u�‰�š�����ï���(� ��� �Œ� �•�����������}�Œ���}�P�v�����‰���Œ�u�]���•���•���u���u���Œ���•�X���>�[���Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v�������‰���Œ�u�]�•���������š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���Œ�����v�À�]�Œ�}�v���ó���l�u��
�������P���o���Œ�]���•�U�����}�v�š���‰�Œ���•���������ñ���l�u�����v���‰�Œ���u�]���Œ���X���������v�}�u���Œ���µ�Æ���‰�Œ� �o���À���u���v�š�•�����]�}�•�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ���•���}�v�š��� �P���o���u���v�š��� �š� �����+�����š�µ� �•�X

�Z� �µ�v�]�}�v�• ���]�À���Œ�•���•

î�ñ�i���v�À�]���Œ�W�Z� �µ�v�]�}�v�����À�������o���������E�U���.�v���o�]�•���Ÿ�}�v�������•���Œ���‰�‰�}�Œ�š�•���]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š���Ÿ�}�v�������•�������À�]�š� �•���~�‰���Œ�Ÿ���������^�����µ���‰�Œ�}�i���š�����Z�����>�•

î�í�ð �(� �À�Œ�]���Œ �W�����K�W�/�>���E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�����}�š�����µ�Æ�������o�����]�Œ���•���������o�����s���o�o� �����������o�����s� �Ì���Œ���U���D���v�}�v���d�]�•�•�]���Œ��

î�î �u���Œ�• �W�����K�W�/�>���E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì���s���o�o� ���������•�������µ�v���•�U���D���v�}�v���d�]�•�•�]���Œ�������š�����Z�Œ�]�•�Ÿ���v���d�}�µ�Œ�Œ�}�v

î�î�ô ���À�Œ�]�o �W�W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ�Æ�����•�•�]�•���•�������•���í�ì�����v�•�����[�����Ÿ�À�]�š� �����W�/���K�Z�����µ�Æ�����z�•�/���^���t���W���š�Œ�]���l���Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š���o���������^���î�ð�����š��

�o�����Œ� �P�]�}�v���E�}�µ�À���o�o�������‹�µ�]�š���]�v��
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3.3. BILAN 2023 DES ACTIONS DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT CSR NOUVELLE-AQUITAINE


î�ò �i�µ�]�v �W���}�u�‰�š���P���������•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�����À�������o���������E�������o�����P�Œ�}�©�������������}�µ�]�u�����K�µ���•�š�U�����Z�Œ�]�•�Ÿ���v���d�}�µ�Œ�Œ�}�v

î�î�ñ �}���š�}���Œ�� �W�� �Z� �µ�v�]�}�v�� ���À������ �o���� �����E�r�E���� �‰�}�µ�Œ�����]�•���µ�š���Œ�� �����•�� �u�}�����o�]�š� �•�� ���[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�� ���š�� �����•�� �‰�}�•�•�]���o���•�� �]�v�š� �Œ�!�š�•��

�Œ� ���]�‰�Œ�}�‹�µ���•�U�������v�•���µ�v������� �u���Œ���Z�������������}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v�����š�����[�]�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v�������v�•���o���•���‰�Œ�}���o� �u���Ÿ�‹�µ���•�����������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v��
�����•���•�]�š���•���������Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�U���D���v�}�v���d�]�•�•�]���Œ���U�������Œ�v���Œ�����>�����Œ���š�}�v�U���Y�µ���v�Ÿ�v���>���µ�Œ���v�š


î�î�ì �v�}�À���u���Œ�� �W�����}�u�u�]�•�•�]�}�v����� �‰���Œ�š���u���v�š���o���������•�����]�Œ���•���‰�Œ�}�š� �P� ���•�U���Y�µ���v�Ÿ�v���>���µ�Œ���v�š

î�î�ð �v�}�À���u���Œ�� �W���K�W�/�>���E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�U���P�Œ�}�©�������[���Ì���Œ���š�U�����Z�Œ�]�•�Ÿ���v���d�}�µ�Œ�Œ�}�v

î�í�î ��� �����u���Œ�� �W�����K�W�/�>���E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�������o�����Z�}���Z�����������µ���}�µ�Œ�š�U���•�����š���µ�Œ�����µ���W���Œ�����Œ� �P�]�}�v���o���W� �Œ�]�P�}�Œ�������Z���Œ���v�š���•���>�]�u�}�µ�•�]�v��

�Y�X���>���µ�Œ���v�š�����š���W�X���Z�}�µ�•�•�����µ���t���Œ���‰�Œ�]�•�������������}�v�š�����š�•�����À�������o�����W���Œ�����E���š�µ�Œ���o���W� �Œ�]�P�}�Œ�����>�]�u�}�µ�•�]�v�X

���•���������^ �î�ð �r ���]�o���v �����• ���o�µ���• �‰�}�µ�Œ �î�ì�î�ï
���K���W���W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�������Ÿ�À�������µ���•�µ�]�À�]���Z�Ç���Œ�}�o�}�P�]�‹�µ���������•���•�]�š���•���������d���u�v�]���•�����š�����}�µ�Ì�]��
���^�����Z�E �W�:�}�µ�Œ�v� �����������‰�Œ�}�u�}�Ÿ�}�v���������o�����•�‰� �o� �}�o�}�P�]�����•�}�µ�•���š�}�µ�š���•���•���•���(�}�Œ�u���• �W


î �h�v�����Œ���v���}�v�v� �������}�u�u���v�š� �����•�µ�Œ���o�����š�Z���u�������µ���<���Œ�•�š�������:���Ç�������~���}�Œ���}�P�v���•�U�����À���������Æ�‰�o�]�����Ÿ�}�v�����µ�����}�v�š���Æ�š�����P� �}�o�}�P�]�‹�µ����
�o�}�����o���~�(���]�o�o�����������>���������•�•���P�v���•�����š���o�[�Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���������•�����Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v�•���o�����o�}�v�P�����µ�����]�Œ���µ�]�š�X


î ���Æ�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�������o�����•���o�o���������•���(�!�š���• �W
�X�������Œ�š���������•���š�Œ�������P���•���Z�Ç���Œ�}�o�}�P�]�‹�µ���•���Œ� ���o�]�•� �•�������v�•���o�����•�����š���µ�Œ���~� �u���Œ�P���v���������µ�����}�o�Ç�•�U�����Œ�Ÿ���o���•�����š���š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���•�������•��
�‰�Œ�]�v���]�‰���o���•����� ���}�µ�À���Œ�š���•�����µ���•�����š���µ�Œ

�X�����Æ�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ�������}�u�u���v�š� �����•�µ�Œ���o���•���š�Z���u���• �W�����}�v���Œ� �Ÿ�}�v�U���P� �}�u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]���U�����]�}���]�À���Œ�•�]�š� �X��
�X���W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v���������u���š� �Œ�]���o�•
�X���/�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v���Œ�����>�����Œ���š�}�v���•�µ�Œ���o�����&���µ�v�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v��

�D���o�P�Œ� ���µ�v���v�}�u���Œ�����Œ� ���µ�]�š���������‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•���‰���Œ���Œ���‰�‰�}�Œ�š�������î�ì�î�î�U���v�}�µ�•���‰�}�µ�À�}�v�•�����]�Œ�����‹�µ�����o�����i�}�µ�Œ�v� �����(�µ�š���Œ� �µ�•�•�]���X

�>�[���Æ�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���������‰�Z�}�š�}�•���•�µ�Œ���o���•���š�Z���u���•���•�µ�]�À���v�š���W�����u���Œ�}�µ�•�•���U��
�&���µ�v���U�� �D�]�v� �Œ���o�}�P�]���� ���š�� �‰�Z� �v�}�u���v���•�� �l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�� ���� ���«�Œ� �� �o���•��
�Ç���µ�Æ�������•���‰�o�µ�•�����µ�Œ�]���µ�Æ�J�J���>�[�]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v���Œ�����>�X���(�µ�š���µ�v����
�����o�o���� �Œ� �µ�•�•�]�š���U�� �]�o�� ���� �•�µ�� ���v�]�u���Œ�� �•���� �‰���Œ�Ÿ���� ���À������ �������µ���}�µ�‰�� ������
�š���o���v�š�����š�����[�Z�µ�u�}�µ�Œ���J�J

�>�[���Æ�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���À�������o�o���Œ���(���]�Œ�����µ�v���š�}�µ�Œ�����µ�����€�š� ���������d���Œ�Œ���•�•�}�v��
�‰�}�µ�Œ���o���•�� �i�}�µ�Œ�v� ���•�� ���µ�� �‰���š�Œ�]�u�}�]�v���� �‹�µ�]�� ���µ�Œ�}�v�š�� �o�]���µ�� �o���� �í�ó�l�ì�õ�X��
���o�o���•���•���Œ�}�v�š���u�]�•���•�����v���À���o���µ�Œ���‰���Œ���o�[�µ�v�������•���u���u���Œ���•�����µ�������Z�E�U��
�:� �Œ�€�u�����>���z�D���Z�/���X

�'�ï�^ �W
���}�u���]�v�� �Œ� �µ�v�]�}�v�•�t�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�(�W
• �î�� �u���Œ�• �W�� ���}�v�š�����š�•�� ���À������ �o���� �^�Ç�v���]�����š�� ������ �Œ�]�À�]���Œ���� ���Œ�}�v�v���� ���š�� �����o�o���U�� �À�]���� �o���� �>���'�d���X�� �K���i�����Ÿ�(�� �W�� ���}�u�‰�Œ���v���Œ���� ���}�u�u���v�š��

���]�Œ���µ�o���v�š���o���•���Œ�]�À�]���Œ���•���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�����v���u�]�o�]���µ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�����š���o���•���‰�Z� �v�}�u���v���•�����[���•�•�����Z���u���v�š���Œ� ���µ�Œ�Œ���v�š�•�X��
• �d�Œ�}�]�•���‰�Œ�}�i���š�•���•�}�v�š���u�]�•�����v���‰�o������ �W��


î �&�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������•���š�����Z�v�]���]���v�•���Œ�]�À�]���Œ���• �W���î���•�}�Œ�Ÿ���•���š���Œ�Œ���]�v���•�]�š�����������������µ�•�•������

î �&�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������•��� �o�µ�•���o�����í�ñ���i�µ�]�v �V���À�}�]�Œ�������^���î�ð��

�&�]�P�µ�Œ�����ñ���W�����8���Z�����������o�����Œ���v���}�����}�u�u���v�š� ��
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�K���•���Œ�À���Ÿ�}�v�• �l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���• �•�µ�Œ �µ�v�� �Œ�]�À�]���Œ�� �•���v�•�]���o�� �‰�Œ�]�}�Œ�]�š���]�Œ�� �W �o�� ���}�µ�o�}�µ �W

î �D�]�•���•�����v���ˆ�µ�À�Œ�����������•�š���Ÿ�}�v�•���������Œ� �(� �Œ���v�����•���~�����Œ�š�}�P�Œ���‰�Z�]�������š���'�W�^�•�������‰�µ�]�•���o�[���u�}�v�š�������^�������µ���^�š�����v�P���o���i�µ�•�‹�µ�[�������o����

���}�v�G�µ���v���������À�������o�������Œ�}�v�v�����������}�µ�Œ�����]�o�o���•�X

î �î���‰� �Œ�]�}�����•��� �š�µ���]� ���• �W��

�X�����À�Œ�]�o �W���v�]�À�����µ���u�}�Ç���v���.�v���Z�]�À���Œ���‰���v�����v�š���ð���•���u���]�v���•
�X���}���š�}���Œ�������v���‰�o���]�v�����•� ���Z���Œ���•�•�������µ�Œ���v�š���ð���•���u���]�v���•


î �D���•�µ�Œ���•����� ���]�š���~���}�µ�Œ���v�š�}�u���š�Œ���•���}�µ���•�����µ�����v����� ���]�š���(���]���o���U�����}�v���µ���Ÿ�À�]�š� �U���‰�Z�}�š�}�•�����š���u���•�µ�Œ���•���������•�����Ÿ�}�v�X���D���•�µ�Œ���•��
���K�µ���v�š�•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�����š���Œ�µ�]�•�•�����µ�Æ�����K�µ���v�š�•�X


î �Z���‰� �Œ���P���������•���‰�Z� �v�}�u���v���•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���• �W�����}�o�]�v���•�U���‰���Œ�š���•�U��� �u���Œ�P���v�����•�U���Œ� �•�µ�Œ�P���v�����•

î ���]���o�]�}�P�Œ���‰�Z�]����

î �h�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�����[�}�µ�Ÿ�o�•���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�‹�µ���•���•�}�µ�•���o�]�����v�������(�}�µ�Œ�v�]�•���‰���Œ���^�Z���� �W���D�E�d�U���‰���v�š���•�U���P� �}�o�}�P�]���U���Y�'�/�^�Y

î�������‰�Œ�}�i���š���‹�µ�]��������� �u���Œ�Œ� �����À�������o�[���]�������������î���•�š���P�]���]�Œ���•�����d�^���'�W�E�����š���o�����^�Z���������v���•�}�µ�Ÿ���v�U�����•�š���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š���]�v�š� �Œ���•�•���v�š��

�����Œ���o���•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•����� �À�}�]�o���v�š�������•���‰�]�•�š���•���������Œ�����Z���Œ���Z���•�����}�u�‰�o� �u���v�š���]�Œ���•�����š����� �u�Ç�•�Ÿ�.�����‰�}�µ�Œ���o���•��� �o�µ�•���o���•�����•�•�����•��
�Œ� ���µ�Œ�Œ���v�š�•�X���E�}�µ�•���•�}�u�u���•���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�������v�•���o�����‰�Z���•�������]���P�v�}�•�Ÿ���X���h�v���Œ���‰�‰�}�Œ�š�����•�š�����v�����}�µ�Œ�•���������.�v���o�]�•���Ÿ�}�v���‰�Œ� �À�µ���‰�}�µ�Œ��
��� ���µ�š���î�ì�î�ð�X��

�K���•���Œ�À���Ÿ�}�v �����• �À���Œ�]���Ÿ�}�v�• ���� ���}�v���µ���Ÿ�À�]�š� ���v �‰� �Œ�]�}���� ���� ���Œ�µ��
�D���•�µ�Œ���������•���À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�����������}�v���µ���Ÿ�À�]�š� �����š���������š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ�����•�µ�Œ���ò���‰�}�]�v�š�•�����[�����µ�����µ���Z�}�µ�8�P�v�����}�]�•���‰���v�����v�š���o�������Œ�µ����������
��� �����u���Œ�����t���Z�}���]�v�����}�µ�Œ�����Œ�]���U�������À�]�����&���µ���}�v�U�����Œ�]���������•�š���v�P�X

���}�u���]�v�� �š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]��

î �^�}�Œ�Ÿ�����P�Œ�}�©�����������o�����P�Œ���v�P���������E���P�Œ�����}�u���� �W���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�������š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���Œ��

î �'�Œ�}�©�����‰���Œ�š�����������E���P�Œ�����}�u���� �W���&�}�Œ�u���Ÿ�}�v���š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�����‰�}�µ�Œ���ï���‰���Œ�•�}�v�v���•��

î �^�}�Œ�Ÿ�����š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���������������µ�•�•�������W�����Œ�Œ�!�š���•�µ�Œ���o���u�]�v�}�]�Œ�������•�����u�}�v�š�����š�������Œ�Œ���(�}�µ�Œ���‰�Œ� �•���v���������������K2���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����E���ð �9�X��

�~�:�����‹�µ���•�r�Z�}�o�]�v���W���š�Œ�]���l���Z�}�µ�•�•�����µ�•�X

î�W�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v���•�µ�Œ���o�����E�}�Œ�������}�Œ���}�P�v�������v�š�Œ�����o�����(���]�o�o�������µ���W�µ�Ç�����š���o�����•�Ç�v���o�]�v���o���������•�š�����Œ���‰�]�v���������Z�]���Z���u�}�v�š�����À�������o�[�]�v�š���Œ���o�µ����

���µ���Z�^�����í�ò�����š�������v�•���o�����������Œ�������µ���•�š���P�����‰�}�µ�Œ���o�����^�Ç�v���]�����š���Z�]�À�]���Œ�������Œ�}�v�v�������š�������o�o���X

�&�]�P�µ�Œ�����ò���W�������Œ�š�}�P�Œ���‰�Z�]�������µ���Œ� �•�����µ���Z�Ç���Œ�}�o�}�P�]�‹�µ�������š�������•���‰�Z� �v�}�u���v���•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•
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�&�]�P�µ�Œ�����ó���W���^���Z� �u�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o���������o�����‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v
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�ñ�• �����^�ï�ï���š���o�µ���•


î �>�����‰�Œ�}�i���š���������•�E�/���&�&���h
®�����•�•�]�v�r�À���Œ�•���v�š�����µ���'���o�}�µ���Z���Ç
®�i������� �š� ����� �‰�}�•� �X

î ���]�À���Œ�•���•��� �š�µ�����•���W���•�]�š�����������^�š���r�W�Œ� �•���v�Ÿ�v���U���•�]�š���•�������v�•���o���������•�•�]�v���������o�[���µ�]�o�o���X

î �>�����^�}���]� �š� ���>�]�v�v� ���v�v�������������}�Œ�������µ�Æ�����•�š���Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š�����•�•�}���]� �������µ�����Z���^���‰�}�µ�Œ���o�[�}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v �W

�X���������•�}�Œ�Ÿ���•���‰�o�µ�Œ�]���]�•���]�‰�o�]�v���]�Œ���•���~�P� �}�o�}�P�]���l�•�‰� �o� �}�o�}�P�]���U���u�Ç���}�o�}�P�]���U�����v�š�}�u�}�o�}�P�]���X�X�X�•�X���s�}�]�Œ�����}�u�‰�š���•���Œ���v���µ�•
�X���•�µ�Œ���o�����•�]�š�������µ�����Z���^�X

���Œ���Z� �}�o�}�P�]���U �Z�]�•�š�}�]�Œ���U �‰�Œ� �Z�]�•�š�}�]�Œ��

î �W�}�µ�Œ�•�µ�]�š�����������o�[� �š�µ���������š���������o�����À���o�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v���������•�]�š���•���~�����•�š���o�v���µ���������D���•�u���•�U���>���v�•�����•�X

î �W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ�����Z���v�Ÿ���Œ���������u�]�•�������v���À���o���µ�Œ���������o�[� �P�o�]�•�����^�š���r�W�Œ� �•���v�Ÿ�v���������&�Œ�}�v�š���v�����X

î �'���•�Ÿ�}�v�������•�����Œ�š���(�����š�•���š�Œ�}�µ�À� �•�������v�•�������•���P�Œ�}�©���•���V���o�]���v�����À�������o���•���u���]�Œ�]���•�U���v�}�š���u�u���v�š�����o���•�]�u�}�v�U�������v�•���o�����������Œ�������µ��

�‰�Œ�}�i���š���������u�µ�•� �����u�µ�v�]���]�‰���o�����š���^�š�r�Y�µ���v�Ÿ�v�r�����r�����‰�o�}�v�P�����µ���•�µ�i���š���������o�����P�Œ�}�©�����������o�����&�}�v�š�����µ���Z�}�����~�Œ���u�]�•���������o�����u���]�Œ�]����
���[���Œ�š���(�����š�•�����š�����[�}�•�•���u���v�š�•���‰���Œ�u�]���o���•�‹�µ���o�•��Ursus spelaeus�•�X
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�ò�• �����^ �ð�ì

���• �d�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]��
�&�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�U���Œ� ���o�]�•���Ÿ�}�v�•���������š�}�‰�}�������v�•���‹�µ���o�����µ�š �M���K���i�����Ÿ�(���Œ�����Z���Œ���Z� �M���'� �}�o�}�����o�]�•���Ÿ�}�v�•�����v���•�µ�Œ�(�������U���u���š� �Œ�]���o���]�v�v�}�À���v�š�Y

�E���>�Z �W���>�����š�}�‰�}������� �š� ���‰�Œ�]�•���������‰���Œ�š�������Œ�����o�o�����Œ�����}�µ�‰����
������ �v�}�u���Œ���µ�Æ�� ���}�u���]�v���•�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�� ���š�� ���µ��
�l���Œ�•�š�X�����o�o�������•�š���]�v���}�v�š�}�µ�Œ�v�����o�����‰�}�µ�Œ���‰�o�������Œ�������•���}���i���š�•���}�µ��
�����•�����}�o�}�v�]���•�����������Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•���}�µ�����v���š���Œ�u���•���������•�����}�µ�Œ�•�X��

���v�� �î�ì�î�ï�U�� �µ�v���� �i�}�µ�Œ�v� ���� ������ �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �]�v�]�Ÿ���o���� ���� �o����
�š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���� ���v�� �•���o�o���� �=�� �µ�v���� �i�}�µ�Œ�v� ���� ������ �š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���� �•�µ�Œ��
�•�]�š���U���‰�}�µ�Œ���î���‰���Œ�•�}�v�v���•�X

�d�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�����=���Œ���‰�}�Œ�š�����š���]�v�š� �P�Œ���Ÿ�}�v�������v�•���<���Œ�•�š�[�����µ��
���[�µ�v�����P���o���Œ�]�����������P�Ç�‰�•���������v�•���o���•���>���v�����•�X�������©�����š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]����
�•���Œ�À�]�Œ���� ���� �o�}�����o�]�•���Œ�� �o���•�� �o�]���µ�Æ�� ������ �‰�Œ� �o���À���u���v�š�� �‰�}�µ�Œ�� �o����
�•�š�Ç�P�}�(���µ�v���X

���• ���]�}�•�‰� �}�o�}�P�]��

î �^�š���P���•�����]�}�•�‰� �}�o�}�P�]���U���]�v�À���v�š���]�Œ���•���(���µ�v���U���‰�Œ� �•���Œ�À���Ÿ�}�v�����[���•�‰�������•�U���‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v�•�U���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v���•�š�Ç�P�}�(���µ�v�����‰�Œ�}�i���š��

�^���W���E�^�K�U���Y

î �&�}�Œ�u���Ÿ�}�v���•�š�Ç�P�}�(���µ�v�����•�µ�Œ���î���i�}�µ�Œ�•���������Œ���•�•���u�‰�}�µ�Ç���t���ð�ì�U���o���•���î�ñ�����š���î�ò���u���Œ�•���î�ì�î�ï�U���‰�}�µ�Œ���ô���‰���Œ�•�}�v�v���•�����µ�������^�ð�ì���~���v��

���}�u�u�µ�v�����À�������o���������^���ò�ð�����š�������•���µ�v�]�À���Œ�•�]�š���]�Œ���•�•

î �W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�������o�[�]�v�À���v�š���]�Œ�����‰�}�µ�Œ���o�����•�š�Ç�P�}�(���µ�v�����•�µ�Œ���ò���i�}�µ�Œ�v� ���•�����À�������õ�������À�]�š� �•�����}�v�����Œ�v� ���•�X

î�W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�������o�������}�v�(� �Œ���v�������������Œ���•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v���������o�[�]�v�À���v�š���]�Œ�����•�µ�Œ���o�����•�š�Ç�P�}�(���µ�v�������À�������o�����^���W���E�^�K�����µ�����}�v�•���]�o���Z� �P�]�}�v���o��

�������o�����E�}�µ�À���o�o�������‹�µ�]�š���]�v�����������}�Œ�������µ�Æ�X���ï���‰���Œ�•�}�v�v���•�����µ�������^���ð�ì��� �š���]���v�š���‰�Œ� �•���v�š���•�X

î ���µ�š�Œ���������Ÿ�}�v �W���W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ�Æ�����•�•�]�•���•���E���Ÿ�}�v���o�����������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���<���Œ�•�Ÿ�‹�µ���������'�Œ���u���š���~�ð�ò�•

î ���µ���Œ���P���Œ�������µ���(���]���o�����v�}�u���Œ�����������o�]�����v���]� �•�����µ���•���]�v�����µ�������^���ð�ì�U�����š��������� �(���µ�š�����[���À�}�]�Œ�������•���‰���Œ�•�}�v�v���•�����v�P���P� ���•�������v�•��

�o�������}�u���]�v�����h ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�r�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�� �i�U���o�����‰���Œ�•�}�v�v�������}�v�š�����š���Œ���•�š�����o�����W�Œ� �•�]�����v�š�����µ���^�‰� �o� �}�����o�µ���������•���>���v�����•�X

�ó�• �����^ �ð�ó

���}�u�‰�š�� �Œ���v���µ �����• �Œ�����Z���Œ���Z���•�U ���Æ�‰� ���]�Ÿ�}�v�• �^�š�Ç�P�}�(���µ�v��
���v�v� �� �î�ì�î�ï �‰���Œ �o�� �����^ �ð�ó

�‰���Œ �&�����]���v�v�� �'���µ�����Œ�š

���‰�Œ���•�����À�}�]�Œ���‰���Œ�Ÿ���]�‰� �������µ�v���•�š���P�����‰�}�µ�Œ���À�}�]�Œ���‹�µ���o�o���•��� �š���]���v�š���o���•���š�����Z�v�]�‹�µ���•���~�����v�}�š�Œ�����v�]�À�����µ�U���o�����‰���•�•�}�]�Œ�����(�µ�š���o�[�]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š��
�o�����‰�o�µ�•���µ�Ÿ�o�]�•� �•�������u���©�Œ�������v���ˆ�µ�À�Œ�����‰�}�µ�Œ�����©�Œ���‰���Œ���o���•���‰���Ÿ�š���•�����!�š���•�U���o���•���(���]�Œ�����•�}�Œ�Ÿ�Œ���������o���µ�Œ�•���š���v�]���Œ���•���‰�}�µ�Œ�������Œ�š���]�v���•�U���v�}�µ�•��
�•�}�u�u���•�� ���o�o� �•�� �v�}�µ�•�r�u�!�u���� ���v�� ���Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v�� ���À������ �D�X
®�&�Œ���v���}�]�•�� �>���(�����À�Œ���U�� �Œ���•�‰�}�v�•�����o���� �^���W���E�^�K�� ������ ������ ���Z���v�Ÿ���Œ�� ���v�� �>�}�š�� ���š��
�'���Œ�}�v�v�������š���•�‰� ���]���o�]�•�š���X���D�]�•�������‰���Œ�š���o���•���‰�Œ� �o���À���u���v�š�•�U���]�o�������(���]�š���‹�µ���o�‹�µ���•���u���•�µ�Œ���•�����}�v�����Œ�v���v�š���v�}�š���u�u���v�š���o�����‹�µ���o�]�š� ���������o�[�����µ��
�~�š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���U�������]���]�š� �Y�•�X

�����v�•�� �o�[�����µ�U�� �o���•�� ���v�]�u���µ�Æ�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� �(�Œ� �‹�µ���v�š�•�� �(�µ�Œ���v�š�� �o���•�� ���Œ�š�Z�Œ�}�‰�}�����• �W�� �]�•�}�‰�}�����•�� ���À������ �í�ð�� �‰���©���•�� �]�����v�Ÿ�‹�µ���•�� ���š�� �o���•��
���u�‰�Z�]�‰�}�����•�����}�u�u�����o���•�����•���o�o���•�����À�����������•���‰���©���•���]�v� �P���o���•�����}�u�u�����o���•���P���u�u���Œ���• �V���E�}�µ�•���v�[�]�Œ�}�v�•���‰���•���‰�o�µ�•���o�}�]�v�U�������•���•�‰� ���]���o�]�•�š���•��
�À�}�v�š���•�������Z���Œ�P���Œ���������o������� �š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v���‰�o�µ�•���‰�Œ� ���]�•���X���D�!�u�������v��� �š�µ���]���v�š���o�[�����E�������������•���‰���Ÿ�š���•�����!�š���•�X

�^�µ�]�š���������o���������u���v�������������o�����^���W���E�^�K�����������Z�}�]�Æ���������•�]�š���•���������Œ�����Z���Œ���Z�������v���>�}�š�����š���'���Œ�}�v�v���U���o���������^���ð�ó�������š�Œ���À���]�o�o� ���•�µ�Œ���µ�v����
�o�]�•�š���������������À�]�š� �•���o�]� ���������o�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�������•�����o�µ���•�����š�������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���P� �}�o�}�P�]�‹�µ���X

���� �‹�µ�] ���}�v�v���]�š �‰�}�µ�Œ �D���d�� �ð�ó�U ���o�µ�� ���µ �&�µ�u� �o�}�]�• �W
�����o�[���•�š�����µ����� �‰���Œ�š���u���v�š�U�������v�•�������•�������o�����]�Œ���•���u���Œ�]�v�•�����µ�����Œ� �š����� �����À�����������•�������À�]�š� �•�����]���v����� �À���o�}�‰�‰� ���•�U���o���•���P�Œ�}�©���•��������

���}�µ�Ÿ�P�µ���•�U�� �o���� �W�}�µ�o� �Ÿ���� �u���]�•�� ���µ�•�•�]�� �o���� �>�}�µ�À���U�� �‰���Ÿ�š���� �����À�]�š� �� �‰�o�µ�š�€�š�� �Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o���U�� �]�v�}�v�������o���� �����v�•�� �•���� �‰���Œ�Ÿ���� �����•�•���� ���À������ �µ�v����
���Æ�•�µ�Œ�P���v���������µ�����}�Œ�������µ�����Z���u�]�v�X���d�}�µ�š���•���š�Œ�}�]�•�����Æ�‰�o�}�Œ� ���•���‰���Œ���o���•���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�����µ�����o�µ�����D���š�����ð�ó�X���E�}�À�]�����•�������v�•�������š�����Æ���Œ���]�����U��
�]�o�•���}�v�š��� �š� ���š�Œ���•�����}�v�š���v�š�•�����[�Ç���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Œ�X

�&�]�P�µ�Œ�����ô���W���d�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�����������o�����P�Œ�}�©�����������W�}�µ�Œ�š���}�µ
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3.3. BILAN 2023 DES ACTIONS DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT CSR NOUVELLE-AQUITAINE

�W�}�µ�Œ �o�� ���o�µ�� ���µ �&�µ�u� �o�}�]�•���š�o�� ���o�µ�� ���[���P���v�W
�����v�•�� �o���� �‰���Ç�•�� ������ �^���Œ�Œ���•�U�� ���}�v�i�}�]�v�š���u���v�š�� ���À������ �o���� ���o�µ���� ���[���P���v�U�� ���Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v�� ������ �Œ�µ�]�•�•�����µ�Æ�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�� ���� �&�}�v�Ÿ�Œ�}�µ�� ���š��

�>���•�š�}�µ�Œ�v���o�o���•�X���>�����‰���Ç�•���������^���Œ�Œ���•�����•�š�������Œ�����š� �Œ�]�•� ���‰���Œ���µ�v���v�]�À�����µ�������o�����]�Œ�����‰���µ��� �‰���]�•�U���o�����µ�•�š�Œ���U���‰�o�µ�•���}�µ���u�}�]�v�•���u�}�o���•�•�]�‹�µ�������}�v����
�‰�o�µ�•���}�µ���u�}�]�v�•�����Z���Œ�P� �����v���•�����o���•�����š�����Œ�P�]�o���•�U���š�Œ���•���Z� �š� �Œ�}�P���v�����������‹�µ�]���o�����Œ���v�����š�Œ���•���(�Œ���P�]�o���������o�[� �Œ�}�•�]�}�v�X���/�o�����•�š���š�Œ���•���‰���µ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ� ��
���v�� ���}�µ���Z���•�� �Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o���•�� �‰���Œ������ �‹�µ���� �•�}�µ�À���v�š�� ���o�]�u���v�š� �� �‰���Œ�� �����•�� �‰�o�µ�]���•�� �‹�µ�]�� ���‰�‰�}�Œ�š���]���v�š�� �o�}�����o���u���v�š�� �����•�� �•� ���]�u���v�š�•�X�� �^�}�v��
�•�}�µ�����•�•���u���v�š���Œ�]���Z�������v�����Œ�P�]�o�����(�}�µ�Œ�v�]���µ�v���v�]�À�����µ���]�u�‰���Œ�u� �����o�������µ�r�����•�•�µ�•�����µ�‹�µ���o���À�}�v�š�����µ�©���Œ���o���•�������µ�Æ���������‰�o�µ�]���•�X������ �‰�o���š�����µ�U��
�š�Œ���•����� ���}�µ�‰� ���‰���Œ���o�[� �Œ�}�•�]�}�v�����•�š�����}�v�����Œ�]���Z�������v���•�}�µ�Œ�����•�X���>���•�������À�]�š� �•���•�����(�}�Œ�u���v�š�����}�v���������o�����(���À���µ�Œ���������v�]�À�����µ�Æ���µ�v���‰���µ���‰�o�µ�•��
�(�Œ�]�����o���•�U���(�Œ���P�]�o���•�X���>���µ�Œ���(�}�Œ�u�������•�š���‹�µ���o���}�v�‹�µ���U�����o�o���•���‰���µ�À���v�š�����À�}�]�Œ���������v�}�u���Œ���µ�•���•�����}�v���Œ� �Ÿ�}�v�•�����}�u�u���������>���•�š�}�µ�Œ�v���o�o���•���}�µ��
�&�}�v�Ÿ�Œ�}�µ�X�������v�•���o�����P�Œ�}�©�����������>���•�š�}�µ�Œ�v���o�o���•�U�������o�����(���À���µ�Œ�����[�µ�v�����}�µ�À���Œ�š�µ�Œ�����‰�Œ�}���Z�����������o���������•�������Œ�P�]�o���µ�•���U���}�v���‰���µ�š���u�!�u�����À�}�]�Œ���o����
�Œ�µ�]�•�•�����µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�������v�•���o���‹�µ���o���v�}�µ�•�����À�}�v�•���(���]�š���o���•���‰�Œ� �o���À���u���v�š�•�X

�E�}�µ�•�����À�}�v�•�����Z�}�]�•�]�����}�v�i�}�]�v�š���u���v�š�����À�������&�Œ���v���}�]�•�������©���������À�]�š� �U�������©���������µ�U�����µ�•�•�]���‰�}�µ�Œ���•�����‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �����À�����������•���À�]�•�]�š���µ�Œ�•��
���.�v���������À�}�]�Œ�U���‹�µ���o���]�u�‰�����š�������o�����‰���µ�š�����À�}�]�Œ�X

�W�}�µ�Œ���&�}�v�Ÿ�Œ�}�µ���‹�µ�]�������µ�v�������}�v�.�P�µ�Œ���Ÿ�}�v���‰�Œ�}���Z���������������o�o�����������>���•�š�}�µ�Œ�v���o�o���•���v�}�µ�•�����À�}�v�•�����Z�}�]�•�]���µ�v�����•�}�µ�Œ�������‹�µ�]������� �š� ��
�•�}�u�u���]�Œ���u���v�š�����u� �v���P� �����‰�}�µ�Œ���o���•�������•�}�]�v�•�����µ���h ���Z���š�����µ���(�}�Œ�š �i���•�]�š�µ� �����v�����}�v�š�Œ�������•�X���>���•���‰�Œ� �o���À���u���v�š�•���}�v�š��� �š� ���(���]�š�•�������v�•��
�o�����‰���Ÿ�š�����P���o���Œ�]�������[���������•�U���������]�+� �Œ���v�š���•�����]�•�š���v�����•���������o�[� �u���Œ�P���v�����X�������©�����•�}�µ�Œ���������•�š�����v���o�]���v�����À�������µ�v�����‰���Œ�š�����•�]�š�µ� ���������v�•���µ�v��
���Z���u�‰�����µ�o�Ÿ�À� ���������v�À�]�Œ�}�v���í���l�u�������À�}�o�����[�}�]�•�����µ�X���/�o���v�}�µ�•���•���u���o���]�š���]�v�š� �Œ���•�•���v�š���������À�}�]�Œ���µ�v���o�]���v�����À�����������•�����Z���u�‰�•�����µ�o�Ÿ�À� �•�U���o�]� �•��
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�(���]�š�•�����������•�š���o�P���]�o�o���Œ���U�����µ���E�}�µ�Œ�]�•�•���š�U�������>�������Œ�š�Z�������š�������W�]�•�������v�•�����µ�������o�����]�Œ�����o�����µ�•�š�Œ���X
�����v�•���o�����•�µ�������µ����� �‰���Œ�š���u���v�š�U���]�o��� �š���]�š���‰�Œ� �À�µ���‹�µ�����������•�}�]�š���o�������o�µ�������[���P���v���‹�µ�]���}�8���]���X�����}�o���©�������µ�����o�µ�������[���P���v�����š���u�}�]�r

�u�!�u�������À�]�}�v�•�����Œ���‰���Z�µ�š� �������v�•�������•�����}�v�š�Œ� ���•���•�µ���r�}�µ���•�š�����.�v�����[� �š�µ���]���Œ���o�����P� �}�o�}�P�]�������š�����}�v�����o���•�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�•���•�‰� ���]�.�‹�µ���•��
�����������•�����š���µ�Œ�X���E�}�µ�•�����À�]�}�v�•���•� �o�����Ÿ�}�v�v� ���o�����W�]�v�š� �v���š�������š���o�����Œ� �•�����µ���������o�[�K�µ�Œ���]�•���U���Œ� �•�����µ�Æ���š�Œ���•���•�µ�‰���Œ�.���]���o�•�����À�������µ�v����� �‰���]�•�•���µ�Œ��
�����������o�����]�Œ�����o�����µ�•�š�Œ�����(���]���o���U�������v�•���µ�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���•�����o���µ�Æ�U���š�Ç�‰�]�‹�µ���u���v�š���o���v�����]�•�X���E�}�µ�•�����À�]�}�v�•���š���v�š� ���µ�v�����•�}�µ�Œ���������Z���µ���� �W��
�o�����&�}�v�����Z���µ�����U���•���v�•���•�µ�������•�X�������v�•���š�}�µ�•���o���•�������•���v�}�µ�•���v�[���À�]�}�v�•���‰���•�����v���}�Œ�����o���•�����µ�š�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v�•���v�]���À���Œ�����o���•�U���v�]��� ���Œ�]�š���•�X���W�}�µ�Œ���.�v�]�Œ��
���[���•�š���o�������o�µ�������������µ�Œ���•���‹�µ�]�������(���]�š���o���•���‰�Œ� �o���À���u���v�š�•�U���•���v�•���•�}�µ���]�•���������������‹�µ�]�����À���]�š��� �š� ��� �š�µ���]� �����š���‰�Œ� �À�µ�X

�>�[���Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v���‰�Œ� ���o�����o�����(�µ�š���‹�µ���v�����u�!�u�����‰�}�µ�Œ���v�}�µ�•���µ�v������� ���}�µ�À���Œ�š���X���>���•���‰���Ÿ�š�•���u���•�•�]�(�•�������������o�����]�Œ���•���o�����µ�•�š�Œ���•���•�}�v�š��
�����o�[�}�Œ�]�P�]�v���������•�����]�+� �Œ���v�š�•���‰���Ç�•���P���•�����µ���>�}�š�����š���'���Œ�}�v�v���U���Z�}�Œ�u�]�•���o�����&�µ�u� �o�}�]�•�X

�>�]�•�š���������•�������À�]�š� �•��� �š�µ���]� ���• �W���>�����W�}�µ�o� �Ÿ���U���>�����>�}�µ�À���U�����}�µ�Ÿ�P�µ���•�U���&�}�v�Ÿ�Œ�}�µ�U���>���•�š�}�µ�Œ�v���o�o���•�U�������•�š���o�P���]�o�o���Œ���U���>�����E�}�µ�Œ�]�•�•���š�U��
�>�������Œ�š�Z���U���W�]�]�•�U���o�[�K�µ�Œ���]�•���������^�š���:�µ�o�]���v�����š���o�����W�]�v�š� �v���š���X

���v�����©���v�����v�š���o���•���Œ� �•�µ�o�š���š�•����� �.�v�]�Ÿ�(�•���v�}�µ�•�����•�‰� �Œ�}�v�•���µ�v�������µ�š�Œ�����u�]�•�•�]�}�v�X�����o�o�����v�}�µ�•���‰���Œ�u���©�Œ�����‰���µ�š�r�!�š�Œ�����������À�}�]�Œ�����}�u�u���v�š��
�����•�����v�]�u���µ�Æ��� �À�}�o�µ���v�š�����v���(�}�v���Ÿ�}�v���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X

Figure 9 : A la recherche de stygofaune...
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3.3. BILAN 2023 DES ACTIONS DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT CSR NOUVELLE-AQUITAINE
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�‰���o� �}�v�š�}�o�}�P�]���������v�•���o�����s�]���v�v���X
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• �W�o�µ�•�]���µ�Œ�•���‰�]�•�š���•���������š�Œ���À���]�o���•�}�v�š���‰�}�•� ���•��
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3.4. BILAN DE LA CHARGÉE DE MISSION ET DES COMMISSIONS 
ENVIRONNEMENT ET SCIENTIFIQUE DU COMITÉ DE SPÉLÉOLOGIE 

RÉGIONAL OCCITANIE

COMPTE RENDU RÉSUMÉ D’ACTIVITÉS 2023

�W���Z�����>�W�,�/�E�� �:�����K�E���>�>�/�U
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Figure 1  : Nouveau site pollué signalé 
dans POK en 2023
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���À�]�•� �����]�Œ�����š���u���v�š�������•���]�v���]�����v�š�•����� ���o���Œ� �•���•�µ�Œ���^�µ�Œ�]�����š�����o�]� �•�������o�����‰�Œ���Ÿ�‹�µ�����������o�����•�‰� �o� �}�o�}�P�]�������š�����µ�������v�Ç�}�v�]�•�u���X���/�o���‰�}�µ�Œ�Œ�������o�}�Œ�•��
���v���]�v�(�}�Œ�u���Œ���•���•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���o�}�����o���•�����š���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Œ��� �À���v�š�µ���o�o���u���v�š�������o�����Œ� �•�}�o�µ�Ÿ�}�v�������������Œ�š���]�v�•�������•�X���������Œ�€�o�����•���Œ��������� �À���o�µ���Œ��
���� �o�[�µ�•���P���� ���š�� �‰�}�µ�Œ�Œ���� ���}�v���� � �À�}�o�µ���Œ�� ���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v�� �v�}�š���u�u���v�š�� �����•�� ���}�v�š�Œ���]�v�š���•�� �‹�µ�[�]�o�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� ���v�P���v���Œ���Œ�� �~���Z���Œ�P���� ������ �š�Œ���À���]�o��
�•�µ�‰�‰�o� �u���v�š���]�Œ���U�����š���X�•�X

���•�•�]�•���• �E���Ÿ�}�v���o���• ���� �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �<���Œ�•�Ÿ�‹�µ�� �~���E���<�• �W�����v�•���o�����������Œ���������•�����E���<���‹�µ�]���•�����•�}�v�š���š���v�µ���•���o���•���õ�����š��
�í�ì ��� �����u���Œ�����î�ì�î�ï�������'�Œ���u���š���~�>�}�š�•�U���W�}�l�������(���]�š���o�[�}���i���š�����[�µ�v�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�������v�•���o�����š�����o�����Œ�}�v�������h
®�'� �Œ���Œ���o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�������•��
���}�v�v� ���•�����[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�����š�����Œ� ���Œ�������•�����}�v�À���Œ�P���v�����•�����v�š�Œ�����o���•�������•���•���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�����š���o���•�������•���•���•�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ���• �i���~�š�Z���u�����ï��
�•�µ�Œ���o���•���}�µ�Ÿ�o�•���‰���Œ�u���©���v�š���������(���]�Œ���������•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�����š�������•���u���•�µ�Œ���•�����v�����}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v�•�X
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�r���‰���Œ���o���•��� ���Z���v�P���•�����š���o���•����� �u���Œ���Z���•���v� �����•�•���]�Œ���•�������o�����u�]�•�������v���‰�o���������������v�}�µ�À�����µ�Æ�X
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�u���o�P�Œ� ���o���•�����+�}�Œ�š�•���‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�]�•���•�µ�Œ���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���•���v�Ÿ���Œ�•���o���v��� �•�������‰�µ�]�•���������v�}�u���Œ���µ�•���•�����v�v� ���•�U�����µ���µ�v���v�}�µ�À���o���]�Ÿ�v� �Œ���]�Œ�����v�[�����‰�µ��
�À�}�]�Œ���•�����Œ� ���o�]�•���Ÿ�}�v���•�������}�v���Œ� �Ÿ�•���Œ���u���]�•���o���•��� ���Z���v�P���•���}�v�š���‹�µ���v�����u�!�u�����‰���Œ�u�]�•�����[���À���v�����Œ�����}�v���Œ���š���u���v�š�����š���������•�������]�Œ�]�P���Œ���À���Œ�•��
�����•���‰�Œ�}�i���š�•���‹�µ�]�������À�Œ���]���v�š���‰�}�µ�À�}�]�Œ���À�}�]�Œ���o�����i�}�µ�Œ�����[�]���]���µ�v���}�µ�������µ�Æ�����v�•�X

�>���� ���^�Z�K�� ���•�•���]���� ������ �Œ���v���Œ���� ���}�u�‰�š���� �����•�� �����Ÿ�}�v�•�� �o�]� ���•�� ���µ�Æ�� �•���v�Ÿ���Œ�•�� �l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�� ���� �š�Œ���À���Œ�•�� �o���� �•�]�š���� �]�v�š���Œ�v���š�� ��� ���]� �U�� �o����
�Œ���À�µ�����^�‰� �o� �K�������š�����v���î�ì�î�ï�����}�u�u�������Z���‹�µ�������v�v� ���������o�[���•�•���u���o� �����P� �v� �Œ���o�������µ�����^�Z�K�X�����v���}�µ�š�Œ���U���]�o�����•�š���Œ���•�š� �����v�����}�v�š�����š�����À������
�o���•�����]�+� �Œ���v�š�•���Œ���o���]�•�����������]�+�µ�•�]�}�v�������•���o�]�À�Œ���š�•�������•���•���v�Ÿ���Œ�•�����Æ�]�•�š���v�š�•�U���K�8�����•���������š�}�µ�Œ�]�•�u�����‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�����š���o�[���v�•���u���o���������•��
�‰���Œ�š���v���]�Œ���•���.�v���v���]���Œ�•�����š���š�����Z�v�]�‹�µ���•�������•���•���v�Ÿ���Œ�•�X��

�>�����•�µ�]�À�]�����À�������o���•���‰���Œ�š���v���]�Œ���•���u�}���]�o�]�•�����(�}�Œ�š���u���v�š�����Z���‹�µ�������v�v� ���X���/�o�����•�š��
���•�•���Ì�����Z�Œ�}�v�}�‰�Z���P���U���‹�µ�����������•�}�]�š���‰�}�µ�Œ���Œ���v���Œ�������}�u�‰�š���������•�������Ÿ�}�v�•���u���v� ���•�����À������
�o���•���‰���Œ�š���v���]�Œ���•���•�µ�Œ���o���•���•���v�Ÿ���Œ�•����� �i�������v�P���P� �•���}�µ�����v���}�Œ�����‰�}�µ�Œ���u���©�Œ�������v���‰�o��������
�������v�}�µ�À���o�o���•�����}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v�•���‰�}�µ�Œ���o�����‰� �Œ���v�v�]�•���Ÿ�}�v�������•���•���v�Ÿ���Œ�•�����Æ�]�•�š���v�š�•�����š���o����
���Œ� ���Ÿ�}�v���������v�}�µ�À�����µ�Æ�X

���}�v�����Œ�v���v�š�� �o���•�� �•���v�Ÿ���Œ�•�� ���Æ�]�•�š���v�š�•�� ���š�� �o���•�� �����Ÿ�}�v�•�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���•�U�� �o���•��
���u� �v���P���u���v�š�•�� �•�µ�Œ�� �o�����•���v�Ÿ���Œ �l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�� ���� ���Œ� �P�}�o�•�� �����v�•�� �o���� �>�}�š�U�� �}�µ�À���Œ�š�� ���v��
�î�ì�î�í�U�� �•���� �•�}�v�š�� ���}�v�•�}�o�]��� �•�� ���v�� �î�ì�î�ï�� ���À������ �o���� �‰�}�•���� ���[�µ�v���� �š�����o���� �‰���Ç�•���P���Œ���� �•�µ�Œ��
�o�[�]�Ÿ�v� �Œ���]�Œ�����~���]�r���}�v�š�Œ���•�X

���‰�Œ���•���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����u� �o�]�}�Œ���Ÿ�}�v�•���Œ� ���o�]�•� ���•�����v���î�ì�î�í�����š���î�ì�î�î���•�µ�Œ���o�����•���v�Ÿ���Œ
�l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�� ���� �>�� �Z�}�u�]���µ���š�'���Ì���µ�‰�}�µ�Ç �~�ï�î�•���t�������o�]�•���P���U���u�]�•�������v���‰�o�����������[�µ�v����
�v�}�µ�À���o�o�������}�Œ�v�����•�µ�Œ���o�[�]�Ÿ�v� �Œ���]�Œ�������š���u�]�•�������v���•� ���µ�Œ�]�š� ���������������‰�}�]�v�š���•�š�Œ���š� �P�]�‹�µ�����t�U���o����
�‰���v�v�����µ�����[���v�š�Œ� �������µ���•���v�Ÿ���Œ������� �š� ���Œ���u�]�•�������i�}�µ�Œ�����v���(�}�v���Ÿ�}�v�������������•�����u� �o�]�}�Œ���Ÿ�}�v�•��
�~���}�v�š���v�µ�����š���‰�}�•���•�X���������u�!�u���U���o�����o�]�À�Œ���š���‰� �����P�}�P�]�‹�µ�������µ���•���v�Ÿ���Œ�������(���]�š���o�[�}���i���š��������
�u�}���]�.�����Ÿ�}�v�•�����u� �o�]�}�Œ���Ÿ�À���•�X�����Œ�Œ�]�À���v�š�����µ���š���Œ�u�������µ���•�š�}���l�����]�•�‰�}�v�]���o���U���o�����o�]�À�Œ���š������
���o�}�Œ�•��� �š� ���Œ� � ���]�š� �����v���î�ì�î�ï���•�µ�Œ�������©�����v�}�µ�À���o�o���������•���X

�����•��� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�•���•�}�v�š�����v�����}�µ�Œ�•���•�µ�Œ���o���•���v�Ÿ���Œ �l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�� ���� �^���]�v�š�r�W� ����
���]�P�}�Œ�Œ�� �~�ò�ñ�•���}�¶���o�[�K�E�&���•�}�µ�Z���]�š�����u���©�Œ�������v���‰�o���������������v�}�µ�À�����µ�Æ�����u� �v���P���u���v�š�•�X���>����
�����^�����ò�ñ���•�µ�]�š�������•���u�}���]�.�����Ÿ�}�v�•�����š���o���µ�Œ���]�u�‰�����š��� �À���v�š�µ���o���•�µ�Œ���o�����•���v�Ÿ���Œ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���X

�>�[���+�}�Œ�š���•�[���•�š�����v�•�µ�]�š�����‰�}�Œ�š� ���•�µ�Œ���o�����‰�}�µ�Œ�•�µ�]�š�����������o�����h ���}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v �i���������v�}�µ�À�����µ�Æ���]�Ÿ�v� �Œ���]�Œ���•�U���µ�v���‰�Œ�}�i���š���]�v�š���Œ��� �‰���Œ�š���u���v�š���o��
�,���µ�š���r�'���Œ�}�v�v�����l���,���µ�š���•�r�W�Ç�Œ� �v� ���•�U���‰�µ�]�•�������v�•���o�[���µ�����U���o�����'���Œ�����}�µ�����v���}�Œ�����o�����>�}�Ì���Œ���X

�W�}�µ�Œ �o�� �•���v�Ÿ���Œ �l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�� ���v�š�Œ�� ���]�P�}�Œ�Œ�����š���}�u�u�]�v�P���• �~�ï�í�r�ò�ñ�•�U���‰�Œ�}�‰�}�•� �����v���î�ì�î�í���‰���Œ���o�����^�‰� �o� �}�����o�µ�������µ�����}�u�u�]�v�P���•��
���š�� �o���� �^�‰� �o� �}�� ���}�Œ���]���Œ���•�� �D�]�v���Œ�À�}�]�•�U���o���•�� �‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�•�U���o���•�� ���]�•���µ�•�•�]�}�v�•�� ���š�� �o���•�� � ���Z���v�P���•�� ���À������ �o���•�� �‰���Œ�š���v���]�Œ���•�� �‰�}�š���v�Ÿ���o�•�� ���š��
�����š���µ�Œ�•�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����•�����•�}�v�š���‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�]�•�������©�������v�v� ���X���h�v���‰�}�]�v�š���•�µ�Œ�������•���š�Œ���À���µ�Æ�����š���µ�v�����‰�Œ�}�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���‰�o�µ�•�������}�µ�Ÿ���U�����}�]�À���v�š��
�!�š�Œ�����(���]�š�•���‰�}�µ�Œ����� ���µ�š���î�ì�î�ð�X

���}�v�����Œ�v���v�š���o�����•���v�Ÿ���Œ �l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�� ���� �����o�À�]�•���~���µ�����•�U�����.�v���������o���À���Œ�������•�����o�}�����P���•�U���o�[�]�Ÿ�v� �Œ���]�Œ�����������¸���!�š�Œ�����Œ���À�µ�U���������‹�µ�]������
�v� �����•�•�]�š� ���������Œ���À�}�]�Œ�������Œ�š���]�v���•�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�•���������‰���•�•���P�������š�����[���v�����Œ� ���Œ���������v�}�µ�À���o�o���•�X���>�����‰�Œ�}�i���š���������v���}�Œ�����v� �����•�•�]�š� ���š�}�µ�š�����µ��
�o�}�v�P���������o�[���v�v� �����������v�}�u���Œ���µ�Æ��� ���Z���v�P���•�����š���À�]�•�]�š���•���•�µ�Œ���•�]�š���•���u���]�•���]�o�����•�š�������������i�}�µ�Œ�����}�µ���o� �X���/�o�����}�]�š���u���]�v�š���v���v�š���!�š�Œ�����‰�Œ� �•���v�š� ������
�o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v����� �‰���Œ�š���u���v�š���o�������•�‰�������•�U���•�]�š���•�����š���]�Ÿ�v� �Œ���]�Œ���•�����}�}�Œ���}�v�v� �����‰���Œ���o�������}�v�•���]�o����� �‰���Œ�š���u���v�š���o�����š���o���•�������u���v�����•��
�������•�µ���À���v�Ÿ�}�v�����}�]�À���v�š���!�š�Œ�����o���v��� ���•�X

���v���‰���Œ���o�o���o�����o���������^�������Œ� ���o�]�•� �����v���‰���Œ�š���v���Œ�]���š�����À�������o�������Z�������~���]�Œ�����Ÿ�}�v���Z� �P�]�}�v���o���������•�����+���]�Œ���•�����µ�o�š�µ�Œ���o�o���•�•���µ�v���������Ÿ�}�v��
�������Œ� �Z�����]�o�]�š���Ÿ�}�v���������o�����P�Œ�}�©���������������o�À�]�•�U���•�]�š�������v���o�]���v��� �š�Œ�}�]�š�����À�������o�����•���v�Ÿ���Œ�����v�À�]�•���P� �X

�W�}�µ�Œ�� �o���� �(�µ�š�µ�Œ���•���v�Ÿ���Œ �l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�� ���� �D� �i���v�v���•�r�>���r���o���‰ �~�'���Œ���•�U�� �o���•�� ���]�•���µ�•�•�]�}�v�•�� ���À������ �o���� ���}�v�•���]�o�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š���o�U��
�‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š���]�Œ���U���}�v�š�����]���v�����À���v��� �����À�������µ�v���������}�Œ�������[�]�Ÿ�v� �Œ���]�Œ�����š�Œ�}�µ�À� �����š���µ�v���o���v�����u���v�š���������‰�Œ�}�i���š�����+�����Ÿ�(�����v���î�ì�î�ð���~�Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v��
�����•���š�����Z���•�����^�Z�K���t�������^�����š�����}�v�•���]�o����� �‰���Œ�š���u���v�š���o�•�U���Œ�����Z���Œ���Z���•���������.�v���v�����u���v�š�•�X

���v�.�v���•�µ�Œ���o�����‰�Œ�}�i���š�����µ���•���v�Ÿ���Œ �l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�� ���µ �����µ�•�•�� �D� �i�����v���~�>�}�Ì���Œ���•�U���o���v��� �����š���P� �Œ� ���‰���Œ���o�����W���Œ�����E���Ÿ�}�v���o�������•����� �À���v�v���•��
�~�W�E���•�U���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•��� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�•�����š���Œ� �}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v�•�������•���Œ�€�o���•���}�v�š�����µ���o�]���µ�����v���î�ì�î�ï �W���o�����W�E�������•�š���u���`�š�Œ�������[�}�µ�À�Œ���P�������µ���•���v�Ÿ���Œ�U���o����
���^�Z�K�����š���o���������^���ð�ô���•�}�v�š���u���u���Œ���•�����µ�����}�u�]�š� ���������‰�]�o�}�š���P�������µ���‰�Œ�}�i���š�X���>�����W�E�����•�}�µ�Z���]�š�����‹�µ�����������•���v�Ÿ���Œ���]�v�š���P�Œ���������‰���Œ�š�����v�Ÿ���Œ�����o����
�Œ� �•�����µ���Œ� �P�]�}�v���o���������•���v�Ÿ���Œ�•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�����v���K�����]�š���v�]�������š���•�}�]�š���o�������o�o�]�•� ���‰���Œ���o�����&� ��� �Œ���Ÿ�}�v���&�Œ���v�����]�•�����������^�‰� �o� �}�o�}�P�]�����~�&�&�^���r���o�������o��
�•���v�Ÿ���Œ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�X�������v�•���µ�v���•�����}�v�����š���u�‰�•�U���µ�v�����(�}�]�•���o�����•���v�Ÿ���Œ�����Œ� � �U���o�������^�Z�K�����•�š�����Z���Œ�P� ���������Œ� ���o�]�•���Œ���o�����o�]�À�Œ���š���‰� �����P�}�P�]�‹�µ����
�o�]� �������o�[�]�Ÿ�v� �Œ���]�Œ���X

Figure 2 : Table paysagère 
�^���v�Ÿ���Œ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ��
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3.4. BILAN COMMISSIONS ENVIRONNEMENT ET SCIENTIFIQUE DU COMITÉ DE SPÉLÉOLOGIE RÉGIONAL OCCITANIE

���µ�•�•�]�U���o�������^�Z�K���������}�v�������µ���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•��� ���Z���v�P���•�����À�������o�����W�E�����š�}�µ�š�����µ���o�}�v�P���������o�[���v�v� �����î�ì�î�ï�����š��������� �‰�}�•� �����}�µ�Œ���v�š���������o�[� �š� ��
�î�ì�î�ï���µ�v�����}�•�•�]���Œ�������������u���v�������������o�������o�o�]�•���Ÿ�}�v���h �•���v�Ÿ���Œ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�� �i�������o�����&�&�^�X�����v���i�µ�]�o�o���š���î�ì�î�ï�U���o�����W�E���������o���v��� ���o�����u���Œ���Z� ���‰�}�µ�Œ��
�o�������}�v�����‰�Ÿ�}�v�����š���o�����u���`�š�Œ�]�•�������[�ˆ�µ�À�Œ�������µ���•���v�Ÿ���Œ�����š�������Œ���š���v�µ�����v���(�}�v���Ÿ�}�v���o���•���‰�Œ���•�š���š���]�Œ���•�X���>�����‰�Œ���u�]���Œ�����‰�Z���•�������������}�v�����‰�Ÿ�}�v��
�•���Œ�����‰�Œ� �•���v�š� ������� ���µ�š���î�ì�î�ð�X

�ï�• �K�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v �����• ���•�•�]�•���• �E���Ÿ�}�v���o���• ���� �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �<���Œ�•�Ÿ�‹�µ���U �õ�r�í�ì ��� �����u���Œ�� �î�ì�î�ð �� �'�Œ���u���š �~�>�}�š�•�X

�>�������^�Z�K�����š���o�������^�Z���E�}�µ�À���o�o���r���‹�µ�]�š���]�v�����}�v�š��� �š� ���u���v�����š� �•��
�‰���Œ���o�����&�&�^���‰�}�µ�Œ���}�Œ�P���v�]�•���Œ�����}�v�i�}�]�v�š���u���v�š���o���•�����•�•�]�•���•���E���Ÿ�}�v���o���•��
�������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���<���Œ�•�Ÿ�‹�µ���X�������•�������Œ�v�]���Œ���•���•�����•�}�v�š���š���v�µ���•���o���•��
�õ�����š���í�ì����� �����u���Œ�����î�ì�î�ð�������'�Œ���u���š�������v�•���o�����>�}�š�X�����o�o���•���}�v�š���Œ� �µ�v�]��
�í�ï�ì���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•���~���(�X�����]�o���v�������v�•���^�‰� �o� �K�����v�£���í�ò�í�����š���•�µ�Œ���o�[�����š�µ���o�]�š� ��
��� ���]� �������µ���•�]�š�����]�v�š���Œ�v���š�����µ�����^�Z�K�•�����µ�š�}�µ�Œ���������î�ó ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�•��
�•�µ�Œ���o�����š�Z���u�����������h �o�[�]�u�‰�����š�����µ�����Z���v�P���u���v�š�����o�]�u���Ÿ�‹�µ�����•�µ�Œ���o����
�P���•�Ÿ�}�v�����š���o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�����µ���P� �}���‰���š�Œ�]�u�}�]�v�����l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�� �i.

�W�o�µ�•�]���µ�Œ�•����� �v� �À�}�o���•�����µ�����^�Z�K���}�v�š���‰���Œ�Ÿ���]�‰� �����µ�����}�u�]�š� ��
�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������Z���Œ�P� �����µ�����}�v�š���v�µ�����µ���‰�Œ�}�P�Œ���u�u���������•�����š���o�]���Œ�•��
�‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�(�•�X�� ������ �‰�o�µ�•�U�� �o���� ���^�Z�K�� ���À���]�š�� ���v�� ���Z���Œ�P���� �o���� �‰���Œ�Ÿ����
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�������š���.�v���v���]���Œ���������������©�����}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�X�������©���������Ÿ�}�v��
�������}�v�����u�}���]�o�]�•� ���µ�v���š���u�‰�•����� �v� �À�}�o�������š���•���o���Œ�]� ���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����µ�š�}�µ�Œ��
�����•���š�����Z���•���•�µ�]�À���v�š���• �W���Œ�����Z���Œ���Z���•���������‰���Œ�š���v���]�Œ���•�U�����}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v��
�������o�����u���v�]�(���•�š���Ÿ�}�v�U�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�����š���}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�����µ�š�}�µ�Œ��

�������o�[� �À���v���u���v�š���~�‰�Œ�}�P�Œ���u�u���U�����}�•�•�]���Œ���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•�U���P���•�Ÿ�}�v�������•���]�v�•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�•�����š���•�µ�]�À�]�U�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���]�v�š���Œ�v���š�U���]�v�À�]�š���Ÿ�}�v�•��
�����•���}�8���]���o�•�U�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���‰�Œ���•�•���U���]�v�À�]�š���Ÿ�}�v�•�����š�����}�u�u�µ�v�]�‹�µ� �•�U�����]�o���v�U�����š���X�•�X

�ð�• ���}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�• ���µ ���^�Z�K �� �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���š�Œ���o���Ÿ�}�v�•���À�����o���• �P���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ���• ���[���•�‰�������• �v���š�µ�Œ���o�•

�>���� ���^�Z�K�� ���� �‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�]�� ���v�� �î�ì�î�ï�� �•���•���‰���Œ�š���v���Œ�]���š�•�U �����Z� �•�]�}�v�•���š�]�v�À���•�Ÿ�•�•���u���v�š�• ���µ �•���]�v ���� ���}�u�]�š� �• ���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�(�•�U
���[� �š�µ�����•�U ���� �P���•�Ÿ�}�v ���š�l�}�µ ���[�����Ÿ�}�v�•.

�>���� ���^�Z�K������ �Œ���v�}�µ�À���o� �����v���î�ì�î�ï�� �•�}�v�������Z� �•�]�}�v ���µ ���}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ�� �����• ���•�‰�������• �E���š�µ�Œ���o�• �K�����]�š���v�]���� ���š������ �‰���Œ�Ÿ���]�‰� ������
�o�[���•�•���u���o� �� �P� �v� �Œ���o�� ���µ �����E���‹�µ�]���•�[���•�š���š���v�µ�����o�����í�ì�l�ì�ò�l�î�ï�������^���]�v�š�r���+�Œ�]�‹�µ�����~�í�î�•�X���>�������^�Z�K�����•�š��� �P���o���u���v�š���Œ���‰�Œ� �•���v�š� �����µ��
���}�u�]�š� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�� ���µ �����E���K�����]�š���v�]�����‰���Œ���D�]���Z���o���t�]���v�]�v�����š�����Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z���������•���~�Œ���‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v���v�}�u�]�v���Ÿ�À���•���‹�µ�]���•�[���•�š���Œ� �µ�v�]��
���v���i�µ�]�o�o���š���î�ì�î�ï�X��

�>�������^�Z�K������� �P���o���u���v�š���Œ���v�}�µ�À���o� ���•�}�v�������Z� �•�]�}�v �� �&�Œ���v���� �E���š�µ�Œ�� ���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����À�������‹�µ�]���]�o���Œ���•�š�������v�����}�v�š�����š�����µ��
�����•�}�]�v���•�µ�Œ���o���•�����}�•�•�]���Œ�•�����v�����}�µ�Œ�•�X

�>�������^�Z�K�����•�š���u���u���Œ�������µ�����}�u�]�š� �Œ� �P�]�}�v���o ���� �o�� ���]�}���]�À���Œ�•�]�š� �����}�}�Œ���}�v�v� ���‰���Œ���o�������}�v�•���]�o���Z� �P�]�}�v���o�����š���o�������Z�����>�X���/�o������
�‰���Œ�Ÿ���]�‰� �������•�����Œ� �µ�v�]�}�v�����v�v�µ���o�o�������µ���í�ì���v�}�À���u���Œ�����î�ì�î�ï�������E���Œ���}�v�v�����~�í�í�•�X

Figure 4 : ANEK 2023 – Assemblée

�&�]�P�µ�Œ�����ï���W���^�}�Œ�Ÿ�����•���}�o���]�Œ�����•�µ�Œ���o�����•���v�Ÿ���Œ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ��
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3.4. BILAN COMMISSIONS ENVIRONNEMENT ET SCIENTIFIQUE DU COMITÉ DE SPÉLÉOLOGIE RÉGIONAL OCCITANIE

�>�������^�Z�K�����•�š��� �P���o���u���v�š���u���u���Œ�������µ���W�Z�����U �W�o���v �Z� �P�]�}�v���o ���[�����Ÿ�}�v�• ���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�U���]�o���v�[�Ç�������‰���•�����µ���������Œ� �µ�v�]�}�v�����v���î�ì�î�ï�X
�>�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�����š���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���������‰���Œ�Ÿ���]�‰� �������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�• ���µ�š�Œ���• �����Ÿ�}�v�• ���[�������}�u�‰���P�v���u���v�š�U ���[���Æ�‰���Œ�Ÿ�•��

���š���� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�U � ���µ�����Ÿ�}�v �� �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�U�‰���Œ�u�]���o���•�‹�µ���o�o���• �µ�v�����Œ� �µ�v�]�}�v�����À�������o�������Z�����>�����v���u���]���î�ì�î�ï���‰�}�µ�Œ���(���]�Œ�����µ�v��
�‰�}�]�v�š���•�µ�Œ���o���•���•�]�š���•�����o���•�•� �•�����[���P�µ�Ì�}�µ�����š�����µ���d�D�ó�í���~�í�í�•�U���]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�����v���i�µ�]�v���î�ì�î�ï���Œ���o���Ÿ�À���������o�[���À���v�������•�����•�‰� �o�µ�P�µ���•���~�ï�ì�•���t��
�W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�� ���µ�� �•�]�š���� ���š�� ������ �•�}�v�� �‰�Z� �v�}�u���v���� ������ �•�}�µ�Ÿ�Œ���P���� ���Æ�����‰�Ÿ�}�v�v���o�� �•�µ�Œ�À���v�µ�� ���v�� ��� �����u���Œ���� �î�ì�î�î�� �r�� �����v�•�� �o���� �������Œ���� ���µ��
�‰�Œ�}�P�Œ���u�u�������������}�v�(� �Œ���v�����•���u�]�•�����v���‰�o���������‰���Œ���o�������}�r�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����&�&�^�U���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ�Æ���Œ���v���}�v�š�Œ���•�����[�}���š�}���Œ���������&���Œ�Œ���Œ�����~�ò�ñ�•�X

�'�Œ�}�µ�‰�� ���� �š�Œ���À���]�o �h �‰���š�Œ�]�u�}�]�v�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v �i�W���������P�Œ�}�µ�‰�����������š�Œ���À���]�o���]�v�(�}�Œ�u���o�����•�š�����}�u�‰�}�•� �����µ�����^�Z�K�����š���������•�}�v�������^��
�ô�í�U���������o�������Z�����U���������o�������Z�����>�U�����š�����µ�������E�X�����v���î�ì�î�ï�U���]�o���•�[���•�š���Œ� �µ�v�]�������µ�Æ���(�}�]�• �W���o�����ì�ô�l�ì�î�����������o�u�������µ���•�]���P�������µ�����^�Z�K�����š���o�����ì�ó�l�ì�ò��
�����d�}�µ�o�}�µ�•�������µ���•�]���P�������µ�������E�����µ�š�}�µ�Œ���‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�����µ���‰�Œ�}�i���š���������Œ�����Z���Œ���Z�����•�µ�Œ���o�������]�}���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v�U�����}�}�Œ���}�v�v� ���‰���Œ���>���µ�Œ���v�š��
���Œ�µ�Æ���o�o���•�U�����]�Œ�����š���µ�Œ���������Œ�����Z���Œ���Z���•�U���o�����}�Œ���š�}�]�Œ�����d�Z�������^�U�����š�����µ�š�}�Œ�]�•� �l�.�v���v��� ���‰���Œ���o�������Z�������K�����]�š���v�]�����~�•���Œ�À�]�������Œ� �P�]�}�v���o��������
�o�[���Œ���Z� �}�o�}�P�]���•�X��

�>�������^�Z�K���•�[���•�š���(���]�š�����v���}�µ�š�Œ�����o�����Œ���o���]�•�������� �����©����� �š�µ������ ���µ�‰�Œ���•�������� �•���•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•����� ���}�v�����v�š�Œ� ���•�����}�v�š�������Œ�š���]�v���•���}�v�š��
�u���v�]�(���•�š� ���o���µ�Œ���]�v�š� �Œ�!�š�X���h�v�����Œ� �µ�v�]�}�v���•�‰� ���]�.�‹�µ�����•�µ�Œ���������š�Œ���À���]�o���•�[���•�š���š���v�µ�����o�����í�ò�l�ì�ñ�X

�Z� �•���Œ�À�� �E���Ÿ�}�v���o�� �E���š�µ�Œ���o�o�� �^�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�� ���� �o�[���Œ�]���P��:���o���������^���ì�õ�U���o�������^�Z�K�����š���o�����&�&�^���•�����•�}�v�š���Œ���‰�‰�Œ�}���Z� �•���•�µ�Œ���o�����•�µ�]�À�]��
���������������}�•�•�]���Œ�����.�v���������‰�}�Œ�š���Œ���µ�v�����À�}�]�Æ�����}�u�u�µ�v�������š���������‰�}�µ�À�}�]�Œ���š�Œ�}�µ�À���Œ���µ�v�����}�v�•���v�•�µ�•�����À�������o�����^�}�µ�•�r�W�Œ� �(�����š�µ�Œ�����•�µ�]�š�������µ�Æ��
�]�v���}�Z� �Œ���v�����•���•�}�µ�o���À� ���•�������v�•���o�����‰�Œ�}�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�������•���•�]�š���•���v�}�š���u�u���v�š�X���������v�}�u���Œ���µ�Æ��� ���Z���v�P���•�����š���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���Œ� �µ�v�]�}�v�•���]�v�š���Œ�v���•��
�}�v�š�����µ���o�]���µ�����]�v�•�]���‹�µ���������µ�Æ���Œ���v���}�v�š�Œ���•�����À�������o�����^�}�µ�•�r�W�Œ� �(�����š�µ�Œ�������š���o���µ�Œ�•���‰�Œ�]�v���]�‰���µ�Æ�������š���µ�Œ�•�����µ���‰�Œ�}�i���š�X���>���•�����]�•���µ�•�•�]�}�v�•���‰�}�µ�Œ��
�š�Œ�}�µ�À���Œ���µ�v���‰�Œ�}�i���š���‰�o�µ�•���‰���Œ�š���P� ���‰���Œ���š�}�µ�•���•�����‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À���v�š���v�}�v���•���v�•���u���o�X

���P�Œ� �u���v�š ���� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v ���� �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �W
���v�� �i�µ�]�v�� �î�ì�î�î�U�� �o���� ���^�Z�K�� ���À���]�š�� ��� �‰�}�•� �� �•�}�v�� ���}�•�•�]���Œ�� ������ �����u���v������ ������ �Œ���v�}�µ�À���o�o���u���v�š�� ������ �o�[���P�Œ� �u���v�š�� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� ������

�o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X�������������Œ�v�]���Œ�������Œ�����µ���µ�v�����À�]�•���(���À�}�Œ�����o�������v���i�µ�]�o�o���š���î�ì�î�ï�����š������� �š� ���Œ���v�}�µ�À���o� ���‰�}�µ�Œ���µ�v�������µ�Œ� �������������]�v�‹�����v�•�U���•�}�]�š��
�i�µ�•�‹�µ�[���v���i�µ�]�o�o���š���î�ì�î�ô�X

���v���}�µ�š�Œ���U�����v���î�ì�î�ï�U���o�������^�Z�K�������Œ� ���o�]�•� ���o���������u���v�������������Œ���v�}�µ�À���o�o���u���v�š���������o�[���P�Œ� �u���v�š�����µ�������^�����ò�ñ�U�������������Œ�v�]���Œ�����Œ�Œ�]�À���v�š��
����� ���Z� ���v�����X���>�������}�•�•�]���Œ������� �š� ����� �‰�}�•� �����v�����À�Œ�]�o�����š���o�����Œ���v�}�µ�À���o�o���u���v�š������� �š� ���À���o�]��� �����v���}���š�}���Œ���X

�����Ÿ�}�v�• ���[� ���µ�����Ÿ�}�v �� �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �W
������ �v�}�u���Œ���µ�•���•�� �����Ÿ�}�v�•�� �u���v� ���•�� �‰���Œ�� �o���� ���^�Z�K�� �•�}�v�š�� �š�Œ���v�•�À���Œ�•���o���•�� ���š�� �‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�� ���� �o�[� ���µ�����Ÿ�}�v�� ���� �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š��

���]���o���v�š�����]�+� �Œ���v�š�•���‰�µ���o�]���•���~���(�X�����]�r���À���v�š���o���•�������Ÿ�}�v�•���o�]� ���•�����µ�Æ���•���v�Ÿ���Œ�•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�U�����µ�Æ�����E���<�U�����š���X�•�X���>�[���v�P���P���u���v�š�����µ�����^�Z�K��
�����v�•���o���•���h �‰�Œ�}�i���š�•���•���}�o���]�Œ���• �i���Ç���‰���Œ�Ÿ���]�‰����� �P���o���u���v�š���(�}�Œ�š���u���v�š�X

�W�o�µ�•�]���µ�Œ�•���‰�Œ�}�i���š�•���•���}�o���]�Œ���•����� �i�������v�P���P� �•���•�����•�}�v�š���‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�]�•�����v���î�ì�î�ï�����š�����[���µ�š�Œ���•���}�v�š���‰�µ���!�š�Œ�����u�]�•�����v���‰�o���������P�Œ������������
�o�[�]�v�À���•�Ÿ�•�•���u���v�š�������•�����}�u�]�š� �•����� �‰���Œ�š���u���v�š���µ�Æ�����š�������•�����o�µ���•�X���>�����u���i�}�Œ�]�š� �������•���‰�Œ�}�i���š�•���•�[�]�v�•���Œ�]�À���v�š�������v�•���o�����������Œ�������µ���o�������o��
�(� ��� �Œ���o�����š���u�}���]�o�]�•���v�š�������•���o�]�����v�����•���•���}�o���]�Œ���•����� ���]� ���•�X���/�o�•���‰���µ�À���v�š��� �P���o���u���v�š���Œ�������À�}�]�Œ���µ�v���•�}�µ�Ÿ���v���.�v���v���]���Œ�����š�l�}�µ���š�����Z�v�]�‹�µ����
������ �v�}�š�Œ���� ���}�u�]�š� �X�� �>���•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�� ���]�8���µ�o�š� �•�� �Œ���v���}�v�š�Œ� ���•�� �‰�}�µ�Œ�� �u���v���Œ�� ���� ���]���v�� �����•�� �‰�Œ�}�i���š�•�� �����u���µ�Œ���v�š�U�� ���}�u�u���� ���Z���‹�µ����
���v�v� ���U���o���µ�Œ���.�v���v�����u���v�š���‹�µ�]�����v�š�Œ���`�v�����Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š���o������� �����o���P�����������o���µ�Œ�•����� �o���]�•���������Œ� ���o�]�•���Ÿ�}�v���u���]�•�����µ�•�•�]���µ�v�������]�8���µ�o�š� ������
�‰� �Œ���v�v�]�•���Œ���o���•���‰�Œ�}�i���š�•�X

�K�v���Œ���š�Œ�}�µ�À�����š�Œ�}�]�•���P�Œ���v���•���š�Ç�‰���•���������‰�Œ�}�i���š�• �W

î �W�Œ�}�i���š�•���‰�o�µ�Œ�]���]�•���]�‰�o�]�v���]�Œ���•���(���]�•���v�š���]�v�š���Œ�À���v�]�Œ���������v�}�u���Œ���µ�•���•�����]�•���]�‰�o�]�v���•�U���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�����}�u�u�����o�]�©� �Œ���]�Œ���•�X

î �W�Œ�}�i���š�•���‰�o�µ�Œ�]���]�•���]�‰�o�]�v���]�Œ���•���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�X

î �W�Œ�}�i���š�•�����[�]�v�š� �P�Œ���Ÿ�}�v���•�}���]���o���X

�����v�•�� �o���� �Œ� �P�]�}�v�� �K�����]�š���v�]���U�� �>���•�� �‰�Œ�}�i���š�•�� �À���o�}�Œ�]�•� �•�� �•�}�v�š�� �u���v� �•�� ���]�Œ�����š���u���v�š�� ���µ�� �•���]�v�� ���[� �š�����o�]�•�•���u���v�š�•�� �•���}�o���]�Œ���• �V�� �]�o�•��
�]�u�‰�o�]�‹�µ���v�š�����µ�•�•�]�������•�����•�•�}���]���Ÿ�}�v�•�U�����]�Œ�����Ÿ�}�v�•���}�µ����������� �u�]���•���������o�[�����µ�����Ÿ�}�v���E���Ÿ�}�v���o���X�����v���š���Œ�u���•�����������Z�]�+�Œ���•�U�������o�����Œ���‰�Œ� �•���v�š����
�î�ñ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���]�v�À���•�Ÿ���•�����š���µ�v���u�]�v�]�u�µ�u���������í�ó�ñ�ò���i���µ�v���•���•���}�o���]�Œ���•����� �v� �.���]���]�Œ���•���~� �o���À���•���������‰�Œ�]�u���]�Œ�������µ���o�Ç��� ���•�X���>�����o�]�•�š������� �š���]�o�o� ����
�����������•���‰���Œ�š���v���Œ�]���š�•�����š���]�v�š���Œ�À���v���v�š�•�����•�š�������Œ���š�Œ�}�µ�À���Œ�������v�•���o�������]�o���v���P� �v� �Œ���o�����µ�����^�Z�K�X

���v�� �î�ì�î�ï�U�� �o���� ���^�Z�K�� ���� �������}�u�‰���P�v� �� �‰�o�µ�•�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�� �o�[���•�•�}���]���Ÿ�}�v�� �^�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ���� ���µ�� �����P�]�Œ���� �•�µ�Œ�� �o���•�� �o�]�����v�����•��
�•���}�o���]�Œ���•���‰�}�µ�Œ���o�����‰�Œ�}�i���š�����À�������o�������}�o�o���P�������]���]���Œ�������µ�Œ���š���r���^���]�v�š�r�'���µ�����v�•���~�ï�í�•�����]�v�•�]���‹�µ�����o�������}�o�o���P�����,���v�Œ�]�����}�µ�Œ�]�o�o�}�v���t���D���v������
�~�ð�ô�•���‰�}�µ�Œ���‹�µ�[�]�o���‰�µ�]�•�•�����‰� �Œ���v�v�]�•���Œ���•�}�v���‰�Œ�}�i���š���‰� �����P�}�P�]�‹�µ�����h �����µ�����š���u�]�o�]���µ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�� �i�����µ�‰�Œ���•���������•���•�����o���•�•���•���������ñème���•�µ�Œ��
�o�[���v�v� �����•���}�o���]�Œ�����î�ì�î�ï�r�î�ì�î�ð�X

���v���}�µ�š�Œ���U���o�������^�Z�K�������Œ�����}�v���µ�]�š���•�}�v���‰���Œ�š���v���Œ�]���š�����À�������o���•����������� �u�]���•���������d�}�µ�o�}�µ�•�������š���D�}�v�š�‰���o�o�]���Œ�U�������v�•���o�����������Œ���������•��
�K�o�Ç�u�‰�]�������•����������� �u�]�‹�µ���•���������'� �}�•���]���v�����•�����v���}�+�Œ���v�š�������•���•�}�Œ�Ÿ���•���������•�‰� �o� �}�o�}�P�]�������µ�Æ���À���]�v�‹�µ���µ�Œ�•�X���h�v�����•�}�Œ�Ÿ������� ���}�µ�À���Œ�š����
�‰�}�µ�Œ�������µ�Æ����� �v� �.���]���]�Œ���•���������]�v�•�]�����µ���o�]���µ���o�����í�ò�����À�Œ�]�o���î�ì�î�ï�����µ���P�}�µ�+�Œ�����������W���]�o�o�}�š�����v�����Œ�]���P���U�����v�������Œ� �����‰���Œ���o�����^�‰� �o� �}�����o�µ�������‰�]���X

�>�������^�Z�K���������v���}�µ�š�Œ�����‰���Œ�Ÿ���]�‰� �������©�������v�v� ���������o�����Œ���u�]�•���������•���‰�Œ�]�Æ���‰�}�µ�Œ���o�[��������� �u�]�����������d�}�µ�o�}�µ�•�����‹�µ�]���•�[���•�š����� �Œ�}�µ�o� �����o����
�î�ð���u���]���î�ì�î�ï�������o�[���µ���]�š�}�Œ�]�µ�u�����µ���D�µ�•� �µ�u�����[�,�]�•�š�}�]�Œ�����E���š�µ�Œ���o�o�����������d�}�µ�o�}�µ�•���X
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3.4. BILAN COMMISSIONS ENVIRONNEMENT ET SCIENTIFIQUE DU COMITÉ DE SPÉLÉOLOGIE RÉGIONAL OCCITANIE

���v�.�v�U���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�������Ÿ�}�v�•���•�‰� ���]�.�‹�µ���•�����š�l�}�µ���š�Œ���v�•�À���Œ�•���o���•���}�v�š��� �š� ���u���v� ���•�����}�v�����Œ�v���v�š���o�������Œ� ���Ÿ�}�v�����Z�}�µ�Ÿ�o�•���‰� �����P�}�P�]�‹�µ���•�W

î �Z� � ���]�Ÿ�}�v�����š�����]�+�µ�•�]�}�v�������•���o�]�À�Œ���š�•�������•���•���v�Ÿ���Œ�•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�����[�K�����]�š���v�]���X

î ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�•�����]���o� ���•���Œ���o���Ÿ�À���•�����µ�Æ���•���v�Ÿ���Œ�•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�����š���•�µ�Œ���‰�}�l�r�•�‰���o���}�X�(�Œ�X

î ���Æ�‰� �Œ�]�u���v�š���Ÿ�}�v�����[�µ�v�����•�����‰�����P���u�������v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���o�}�Œ�•�������•���Œ���v���}�v�š�Œ���•���Œ� �P�]�}�v���o���•�������•���������^���X

î �/�v�š� �P�Œ���Ÿ�}�v�����µ���P�Œ�}�µ�‰�����������š�Œ���À���]�o�U�����Œ� � �����v���î�ì�î�ï�U���������o�����&� ��� �Œ���Ÿ�}�v���&�Œ���v�����]�•�����������^�‰� �o� �}�o�}�P�]�����•�µ�Œ�������©�����š�Z� �u���Ÿ�‹�µ���X

î ���v�P���P���u���v�š�����[�µ�v���š�Œ���À���]�o���Œ� �P�]�}�v���o���W���Œ� �G���Æ�]�}�v���•�µ�Œ���o�����v� �����•�•�]�š� ���������u���©�Œ�������v���‰�o�������������•���}�µ�Ÿ�o�•�����}�u�‰�o� �u���v�š���]�Œ���•������

�����µ�Æ�����Œ� � �•�����µ���v�]�À�����µ���v���Ÿ�}�v���o�X

î �Z� �G���Æ�]�}�v���•�µ�Œ���o�����Œ� ���o�]�•���Ÿ�}�v�����[�µ�v�����u���‹�µ���©�������µ���l���Œ�•�š�X

î �d�Œ���À���]�o���•�µ�Œ���o�������Z�}�]�Æ�����š���o�������}�v�š���v�µ�����[�}�µ�Ÿ�o�•���À�]�•�µ���o�•���~�š�Ç�‰�����G���u�u���•���•�µ�Œ���o�����•�‰� �o� �}�o�}�P�]���U���o���������v�Ç�}�v�]�•�u�������š���o�����‰�o�}�v�P� ����

�•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���U�� ���š�� ������ �Œ�}�o�o�r�µ�‰�•�� �•�‰� ���]�.�‹�µ���•�� ���µ�Æ�� �����Ÿ�}�v�•�� ���[� ���µ�����Ÿ�}�v�� ���� �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�� �~�•���v�Ÿ���Œ�•�� �l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�U�� �‰�}�l�r
�•�‰���o���}�X�(�Œ�U�����š���X�•�X

�&�]�v�� �î�ì�î�î�U�� �o���� ���^�Z�K�� ���À���]�š�� �Œ� �‰�}�v���µ�� ���� �µ�v�� ���‰�‰���o�� ���� �‰�Œ�}�i���š�•�U�� �]�v�Ÿ�š�µ�o� �� �h �����µ���[�����µ �i�� �o���v��� �� �‰���Œ���o�[���P���v������ ������ �o�[�����µ�� �����}�µ�Œ��
�'���Œ�}�v�v�������.�v���������u�]���µ�Æ���À���o�}�Œ�]�•���Œ���•���•�������Ÿ�}�v�•�����[� ���µ�����Ÿ�}�v�������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X���>�������}�•�•�]���Œ������� �š� ���Œ���š���v�µ���.�v���u���Œ�•���î�ì�î�ï�U���µ�v����
�‰���Œ�Ÿ�������µ���‰�Œ�}�i���š���������µ�•�•�]���Œ�����µ���o�����•�}�µ�Ÿ���v���������o�������Z�����>�������v�•���o�����������Œ�����������o���������u���v���������v�v�µ���o�o�������µ�����^�Z�K�����š�����µ���&���s���X���>�����‰�Œ�}�i���š��
�•�}�µ�š���v�µ�����‰�‰���o� ���h �‰�Œ�}�P�Œ���u�u�������[� ���µ�����Ÿ�}�v�������o�[�����µ�����v���u�]�o�]���µ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�����^�‰� �o� �[�����µ �i�����•�š�������u���v���Œ���•�µ�Œ���î�ì�î�ï�r�î�ì�î�ð�X���/�o�����}�v�����Œ�v����
�‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�������Ÿ�}�v�•�U���o�������Œ� ���Ÿ�}�v�����[�}�µ�Ÿ�o�•���‰� �����P�}�P�]�‹�µ���•���������‰�š� �•�����µ���u�]�o�]���µ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�����~�u���‹�µ���©���•�����š���.���Z���•���‰� �����P�}�P�]�‹�µ���•�U���À�]�•�µ���o�•��
�����•�������Ÿ�À�]�š� �•�����µ�����^�Z�K�U���o�]�À�Œ���š�•�������•���•���v�Ÿ���Œ�•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�•�U�������•�����u� �v���P���u���v�š�•���‰� �����P�}�P�]�‹�µ���•���������•�]�š���•���•�µ�‰�‰�}�Œ�š�•�����µ�Æ�������Ÿ�}�v�•��
���[� ���µ�����Ÿ�}�v�������o�[�����µ���~�}�µ�À���Œ�š�µ�Œ�����������v�}�µ�À�����µ�Æ���•���v�Ÿ���Œ�•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�•�����š���o�[�}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�����[�����Ÿ�}�v�•���‰� �����P�}�P�]�‹�µ���•���������‰�š� ���•�����µ�Æ��
�‰�µ���o�]���•�����]���o� �•���~���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�����]���o� �����•�µ�Œ���‰�}�l�r�•�‰���o���}�X�(�Œ�����š���o���•���•���v�Ÿ���Œ�•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�U���������}�u�‰���P�v���u���v�š�����[�����Ÿ�}�v�•���‰�}�µ�Œ���Œ� �•�}�µ���Œ����
�����•���•�]�š���•���‰�}�o�o�µ� �•�U���]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�����š�����v�]�u���Ÿ�}�v�•�����µ�‰�Œ���•�����[�µ�v���‰�µ���o�]�����������i���µ�v���•�U���Œ���v���}�v�š�Œ���•���Œ� �P�]�}�v���o���•�������•���������^���U���}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v��
�����•�����E���<�•�X���h�v�����‰���Œ�Ÿ���������������•�������Ÿ�}�v�•���u���v� ���•�����v���î�ì�î�ï�����•�š����� �š���]�o�o� ���������v�•���������‰�Œ� �•���v�š�����}�u�‰�š�����Œ���v���µ�����[�����Ÿ�À�]�š� �•�X���>�����‰�Œ�}�i���š���•����
�.�v���o�]�•���Œ�������v���î�ì�î�ð���•���o�}�v���o���•���‰�}�•�•�]���]�o�]�š� �•�U���o�����š�}�š���o�]�š� �������•���.�v���v�����u���v�š�•���‰�}�µ�Œ���o�����u���v���Œ���������]���v�������v�•�������•�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���}�‰�Ÿ�u���o���•��
�v�[���Ç���v�š���‰���•��� �š� ���}���š���v�µ���X

�s�}�µ�•�� �‰�}�µ�À���Ì�� �Œ���š�Œ�}�µ�À���Œ�� �����•�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�� �‰�o�µ�•�� ��� �š���]�o�o� ���•�U�� �����•�� ���}�u�‰�š���•�� �Œ���v���µ�•�U�� �����•�� �����š�µ���o�]�š� �•�� ������ �š�}�µ�š���•�� �o���•��
�����Ÿ�}�v�•�U �•�µ�Œ���o���� �•�]�š���� �]�v�š���Œ�v���š�� ���µ�� ���^�Z�K���~�Z�©�‰�•�W�l�l���•�Œ�r�}�����]�š���v�]���X�(�Œ�l�•�� �u���]�•�� ���µ�•�•�]�� �•�µ�Œ���o���•�� �•�]�š���•�� ��� ���]� �•�� ���µ�Æ���•���v�Ÿ���Œ�•�� �l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�U��
�Z�©�‰�•�W�l�l�•���v�Ÿ���Œ�•�X���•�Œ�r�}�����]�š���v�]���X�(�Œ�l�U�����š�������o�[�]�v�À���v�š���]�Œ�����‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�(�������•���•�]�š���•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�U���Z�©�‰�•�W�l�l�‰�}�l�r�•�‰���o���}�X�(�Œ�l

�Ž���^�]�P�o���•���µ�Ÿ�o�]�•� �• �W�����' �W�����•�•���u���o� �����'� �v� �Œ���o�����t�����E�^ �W���P���v�������E���Ÿ�}�v���o�������µ���^�‰�}�Œ�š���t�����K�W �W�����µ���P���š���K�‰� �Œ���Ÿ�}�v�v���o���������W�Œ�}�P�Œ���u�u�����t�����Z�'�D �W
���µ�Œ�����µ���������Z�����Z���Œ���Z���•���'� �}�o�}�P�]�‹�µ���•�����š���D�]�v�]���Œ���•���t�������^ �W�����}�u�]�š� ����� �‰���Œ�š���u���v�š���o���������^�‰� �o� �}�o�}�P�]�����t���������^�/ �W�����}�u�u�]�•�•�]�}�v����� �‰���Œ�š���u���v�š���o����
�����•�����•�‰�������•�U���^�]�š���•�����š���/�Ÿ�v� �Œ���]�Œ���•���t�������E �W�����}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ���������•�����•�‰�������•���E���š�µ�Œ���o�•���t�����^�Z�K �W�����}�u�]�š� ���������^�‰� �o� �}�o�}�P�]�����Z� �P�]�}�v���o���K�����]�š���v�]�����t��
���Z���� �W�� ���]�Œ�����Ÿ�}�v�� �Z� �P�]�}�v���o���� �����•�� ���+���]�Œ���•�� ���µ�o�š�µ�Œ���o�o���•�� �t�����Z���:���^ �W�� ���]�Œ�����Ÿ�}�v�� �Z� �P�]�}�v���o���� ��������� �u�]�‹�µ���� ���� ���� �:���µ�v���•�•���U�� ���� �o�[�����µ�����Ÿ�}�v�� ���š��
���µ�Æ�� �^�‰�}�Œ�š�•�� �t�����Z�����> �W���]�Œ�����Ÿ�}�v�� �Z� �P�]�}�v���o���� ������ �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�U�� ������ �o�[���u� �v���P���u���v�š�� ���š�� ���µ�� �>�}�P���u���v�š�� �t�����d�E�W���]�Œ�����Ÿ�}�v�� �d�����Z�v�]�‹�µ����
�E���Ÿ�}�v���o���� �t���������^�� �W�������}�o���� ��� �‰���Œ�š���u���v�š���o���� ���š�� ������ ���o�µ���� ������ �^�‰� �o� �}�o�}�P�]���� ���š�� ������ �����v�Ç�}�v�� �t���&�&�^�W���&� ��� �Œ���Ÿ�}�v�� �&�Œ���v�����]�•���� ������ �^�‰� �o� �}�o�}�P�]����
�t���&���s���W���&�}�v���•����������� �À���o�}�‰�‰���u���v�š���‰�}�µ�Œ���o�����s�]�������•�•�}���]���Ÿ�À�����t���K�E�& �W���K�8�������E���Ÿ�}�v���o�������•���&�}�Œ�!�š�•���t���W�E�� �W���W���Œ�����E���Ÿ�}�v���o�������•����� �À���v�v���•���t��
�W�E�Z �W�W���Œ�����E���š�µ�Œ���o���Z� �P�]�}�v���o���t���^�/�'���^ �W���^�Ç�•�š���u�������[�/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���‰�}�µ�Œ���o�����'���•�Ÿ�}�v�������•�������µ�Æ���^�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�X
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3.5. COMITÉ SPÉLÉOLOGIQUE RÉGIONAL 
SUD PROVENCE ALPES CÔTE D’AZUR (CSR-SUD)

ACTIVITÉS 2023

�í�• ���]�}�•�‰���o

���• �����^�ì�ò �W �W�Œ�}�i���š �h �^���]�•�}�v�v���o�]�š� �����• �Ì�}�v���• ���[���v�š�Œ� �� �i

�:�}�•�]���v�����>�/�W�^�U�����µ���'�����U�������o���v��� �������©�������v�v� �����������‰�Œ�}�i���š�X���W�Œ�]�v���]�‰�� �W��« La faune souterraine des entrées de cavités est 
���•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�����}�v�•�Ÿ�š�µ� �����������š�Œ�}�P�o�}�Æ���v���•���}�µ���������š�Œ�}�P�o�}�‰�Z�Ç�o���•�X���������µ���}�µ�‰�����[���•�‰�������•���P���Œ�����v�š���µ�v�����]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v���š�Œ���•���(�}�Œ�š�������À������
�o�����u�]�o�]���µ�����Æ�š� �Œ�]���µ�Œ�����š���v�����‰���•�•���v�š���•�}�µ�À���v�š���‹�µ�[�µ�v�����‰���Œ�Ÿ�����������o���µ�Œ���À�]���������v�•���o�����u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�X�������Œ�š���]�v���•�����•�‰�������•���µ�Ÿ�o�]�•���v�š���o����
�u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���‰�}�µ�Œ���µ�v�������Œ�]���Z�]�À���Œ�v���o�U�����[���µ�š�Œ���•���Ç���(�}�v�š���µ�v�������]���‰���µ�•�������•�Ÿ�À���o���X�����.�v�����[�}���š���v�]�Œ�������•���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•���‰�o�µ�•���‰�Œ� ���]�•���•��
�����•�������š���•�����[���‰�‰���Œ�]�Ÿ�}�v�����š�����������]�•�‰���Œ�]�Ÿ�}�v�������������•�����•�‰�������•�����µ���u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�U���v�}�µ�•���‰�Œ�}�‰�}�•�}�v�•���������(���]�Œ���������•���À�]�•�]�š���•���Œ� �P�µ�o�]���Œ���•�U��
�µ�v�����(�}�]�•���š�}�µ�•���o���•���î���u�}�]�•�U���‰���v�����v�š���î�����v�v� ���•�U�������v�•���o���•���Ì�}�v���•�����[���v�š�Œ� ���•�������������À�]�š� �•�U���v���š�µ�Œ���o�o���•���}�µ�����Œ�Ÿ�.���]���o�o���•�U���š�Œ���•�����������•�•�]���o���•�X �i

�������‰�Œ�}�i���š�����•�š�����v���‰�Z���•�������Æ�‰� �Œ�]�u���v�š���o���U���o�]�u�]�š� ���������µ�v���‰���Ÿ�š���v�}�u���Œ�����������•�]�š���•�X���^�µ�Œ���o�����ì�ò�U���v�}�µ�•�����À�}�v�•�����}�u�u���v��� �������©����
� �š�µ������ �•�µ�Œ�������µ�Æ�������À�]�š� �• �W���o���� �P�Œ�}�©���� ���µ�� �d�Œ���u�Á���Ç�� ���� �Z�}�‹�µ���(�}�Œ�š�� �~���Œ�]���� �D�������o���]�v���U�� �<���š�Ç�� �������Ç�•�U�� ���š�� �o���� �P�Œ�}�©���� ���µ�� ���Z���š�� ���� �����o�µ�]�•��
�~�W�]���Œ�Œ���r���v�š�}�]�v�����'�Œ���‰���o�}�µ�‰�����š���µ�v���������•���•�����}�o�o���P�µ���•�•�X�����v���‹�µ���š�Œ�����‰���•�•���P���•�����µ���d�Œ���u�Á���Ç�U���v�}�µ�•�����À�}�v�•����� �i�����À�µ�������•�����]�+� �Œ���v�����•��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�� �����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �~���]�‰�š���Œ���•�U�� �‰���‰�]�o�o�}�v�•�U�� ���Œ���]�P�v� ���•�U�� �u�}�o�o�µ�•�‹�µ���•�U�� ���}�o�]���Z�}�‰�}�����•�U�� �Z�Ç�u� �v�}�‰�š���Œ���•�U�� ���}�o�o���u���}�o���•�U��
�������Œ�]���v�•�U�� ���š���X�•�X�� �E�}�µ�•�� �À�}�µ�•�� �‰�Œ� �•���v�š���Œ�}�v�•�� �‰�o�µ�•�� ������ �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� �o�[���v�� �‰�Œ�}���Z���]�v�U�� ���š�� �•�µ�Œ�š�}�µ�š�� �‹�µ���v���� �o���•�� �•�‰� ���]���o�]�•�š���•�� �v�}�µ�•�� ���µ�Œ�}�v�š��
���Æ�‰�o�]�‹�µ� ���������‹�µ�[�]�o�•���‰���v�•���v�š���‰�}�µ�À�}�]�Œ���Ÿ�Œ���Œ���������v�}�•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�• �J

   

���• �����^�� �í�ï�U �����^ �ô�ï �W �À�}�]�Œ ���Œ�Ÿ���o���• �•� �‰���Œ� �•�X

�&�]�P�µ�Œ�����í���W���K���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•��
�ž���‰�Z�}�š�}�•�������š�Z�Ç���������Ç�U���<���À�]�v���W�������}���l�U�����Œ�]�����D�������o���]�v��
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3.5. COMITÉ SPÉLÉOLOGIQUE RÉGIONAL SUD PROVENCE ALPES CÔTE D’AZUR (CSR-SUD) - ACTIVITÉS 2023

�î�• ���Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•

���• �����^ �ì�ò �t �P�Œ�}�µ�‰�� ���Z�]�Œ�}�•�^�‰���o���}�•�ì�ò
�>�����'�Œ�}�µ�‰�������Z�]�Œ�}�•�^�‰���o���}�•�ì�ò������� �š� ���}�8���]���o�o���u���v�š�����Œ� � ���o�}�Œ�•���������o�[���'�����µ���ï���u���Œ�•���î�ì�î�ï�����µ�������^�r�ì�ò
�����������i�}�µ�Œ�U���í�ì���•�‰� �o� �}�•���������ð�����o�µ���•���}�v�š���‰���Œ�Ÿ���]�‰� �����µ�Æ�������Ÿ�À�]�š� �•�����µ���P�Œ�}�µ�‰�� �W
• �:�µ�]�o�o���š �W���ò���•�‰� �o� �}�•�����µ���ì�ò���}�v�š���‰���Œ�Ÿ���]�‰� �������ð���i�}�µ�Œ�v� ���•�������������‰�š�µ�Œ���������v�•���o�����•�����š���µ�Œ�����µ���>�}�P�]�•�����µ���‰�]�v�U�������o�����Œ�����Z���Œ���Z����������

�o�����‰�o�µ�•���P�Œ���v���������Z���µ�À���r�•�}�µ�Œ�]�•�����[���µ�Œ�}�‰���U���o�����'�Œ���v�������E�}���š�µ�o���X���^�µ�������•�U�����[� �š���]�š���o�����í���Œ���������‰�š�µ�Œ�����Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ�������[�µ�v�����P�Œ���v������
�v�}���š�µ�o�������v���W������ �J

• ���}�¸�š�����v�����}�Œ�•�� �W���î�� �•�‰� �o� �}�•�� ���µ���ì�ò���}�v�š���Œ� �‰�}�v���µ������ �µ�v�����‰�‰���o�����µ���P�Œ�}�µ�‰�������Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�����}�Œ�•���� �~�'�����•�� �‰�}�µ�Œ���ð���i�}�µ�Œ�•��������
�‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v�•�l�����‰�š�µ�Œ���•�������v�•���o�����(�}�Œ�!�š���������o�[�K�•�‰�������o����

• �^�µ�]�À�]�• ���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�• �W���•���o�}�v���o���•�������À�]�š� �•�U���•�µ�Œ���µ�v�����}�µ���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�������•���ð���•���]�•�}�v�•�U�����v���o�]���v�����À�������o���•���‰�Œ� ���}�v�]�•���Ÿ�}�v�•�����µ��
�W�o���v���Z� �P�]�}�v���o�����[�����Ÿ�}�v�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•���~�W�Z�����•�X

î �E�}�µ�•���š�Œ���À���]�o�o�}�v�•�����À�������<���À�]�v���W�������}���l�U�����Z���Œ�P� ���������u�]�•�•�]�}�v���‰���Œ���o���������^�������µ�‰�Œ���•�������•���•�]�š���•���'�}�Œ�P���•�����µ���>�}�µ�‰�����š���W�Œ� ���o�‰���•��

������ �'�Œ���•�•���U�� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �•�µ�]�À�]�� �����•�� �h �•�]�š���•�� �u���i���µ�Œ�• �i�� �W�� �Z���À���•�š�U�� �d�Œ���u�Á���Ç�U�� ���Z���À�Œ���� ���[�K�Œ�U�� ���À���v�� �����•�� �'�o���]�Œ���©���•�U�� �'�Œ�}�©����
���[���v���}�v�X���E�}�µ�•���•�µ�]�À�}�v�•�����µ�•�•�]�����µ���v�}�u�����µ�������^�r�ì�ò���o�[���À���v�����Œ���•�‰�U�����š�����µ���Ÿ�š�Œ�������µ����� �v� �À�}�o���š���'���W�����À�����������š�Z�Ç���������Ç�U���o���•��
���À���v�•���������o�����D�}�µ�o�]���Œ�������š���‹�µ���o�‹�µ���•���•�]�š���•���������o�����s���o�o� �����������o�[���•�š���Œ�}�v�X���E�}�µ�•���•�µ�]�À�}�v�•��� �P���o���u���v�š�����]�À���Œ�•���•�������À�]�š� �•�����µ��
��� �‰���Œ�š���u���v�š���‹�µ�]���v�}�µ�•���•���u���o���v�š���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�X

• ���š�µ���� �•�Á���Œ�u�]�v�P �W�v�}�µ�•�����À�}�v�•���(���]�š�������•�����v�Œ���P�]�•�š�Œ���u���v�š�•�������}�µ�•�Ÿ�‹�µ���•�������v�•���µ�v�������]�Ì���]�v���������������À�]�š� �•�������•���W�Œ� ���o�‰���•�U��
�����v�•���o�����������Œ�������[�µ�v���‰�Œ�}�i���š���Œ� �P�]�}�v���o�����[� �š�µ���������µ���•�Á���Œ�u�]�v�P���~�Œ���•�•���u���o���u���v�š�•�����µ�š�}�u�v���o�•�����u�}�µ�Œ���µ�Æ�������•�����Z�]�Œ�}�•�•�X

• ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v �W

î �^���v�•�]���]�o�]�•���Ÿ�}�v�������v�•���o���•�����o�µ���•���~�ñ�•�����š���o�}�Œ�•���������^�š���P�������[���v���}�v���~�‰�Œ� ���}�v�]�•���Ÿ�}�v�•�������À�]�š� �•���•���v�•�]���o���•�U���•���v�•�]���]�o�]�•���Ÿ�}�v�������•��

�������Œ���•�����š���•�š���P�]���]�Œ���•�U���Œ�����µ���]�o�����������}�v�v� ���•���•�}�µ�•���š���Œ�Œ���•�X

î �W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�•���P�Œ���v�����‰�µ���o�]�� �W�����'�K�^���~���}�v�(���=���î���•�}�]�Œ� ���•�• �V���D� ���]���š�Z���‹�µ�����^�š�r�D���Œ�Ÿ�v���s� �•�µ���]�����~���}�v�(���=���•�}�Œ�Ÿ���• �V���:�}�µ�Œ�v� ����

�������o�[���v�]�u���o�����v���À�]�o�o�����~�•�š���v���•
• ���}�o�o�����š�� ���[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�• �W�������‰�µ�]�•���v�}�š�Œ�������‰�‰���o�������o�[���µ�š�}�u�v�����î�ì�î�î�U���ï�ò���•�‰� �o� �}�•�����µ���ì�ò�U���������õ�����o�µ���•�����]�+� �Œ���v�š�•�U���v�}�µ�•���}�v�š��

���v�À�}�Ç� ���o���µ�Œ�•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�����������Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�����v�������À�]�š� �•�X��

î �Y�µ���o�‹�µ���•���•�š���Ÿ�•�Ÿ�‹�µ���•���‰�}�µ�Œ���o���•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�����}�v�����Œ�v���v�š���o�����‰� �Œ�]�}�������i���v�À�]���Œ���î�ì�î�î�������(� �À�Œ�]���Œ���î�ì�î�ð �W

�E�����}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�• 177

�E���������À�]�š� �• �ô�ð

�E�������}�u�u�µ�v���• 32

�E�������Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�• �ï�ô�í�ï

�E�������•�‰�������• 7

Figure 2 : Oreillard Gris
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�>�����Œ� �•�µ�o�š���š�����•�š���Œ� �•�µ�u� ���•�µ�Œ�������•���î�������Œ�š���• �W

Figure 3 : Nombre d’individus observés                          Figure 4 : Nombre de cavités prospectées

�K�v���‰���µ�š���}���•���Œ�À���Œ���‹�µ�[�]�o���Œ���•�š�����������µ���}�µ�‰���������Ì�}�v���•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�U�����š���������µ���}�µ�‰�������������À�]�š� �•�U���}�¶���v�}�µ�•���v�[���À�}�v�•���‰���•�����[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�U��
�u���]�•�����[���•�š���‰���•���u���o���‰�}�µ�Œ���µ�v����� ���µ�š�U���}�v���‰�Œ�}�P�Œ���•�•���Œ���Y����� �i���U�������•���‰���Ÿ�š���•���•�š���Ÿ�•�Ÿ�‹�µ���•���u�}�v�š�Œ���v�š���‹�µ�[�}�v���‰���µ�š���Œ� ���µ�‰� �Œ���Œ�����•�•���Ì��
�•�]�u�‰�o���u���v�š���������µ���}�µ�‰�����������}�v�v� ���•�X���W�}�µ�Œ���o�����•�µ�]�š���U���]�o���v�}�µ�•���(���µ���Œ���������Œ�š���]�v���u���v�š���š�Œ���À���]�o�o���Œ�����µ�•�•�]���•�µ�Œ���o�����.�v���•�•���������������•�����}�v�v� ���•�U��
���š�������š���Œ�u���U���‰�}�µ�À�}�]�Œ���}���•���Œ�À���Œ���o���•��� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�•�������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���•�µ�Œ���‹�µ���o�‹�µ���•�����v�v� ���•�X

• ���}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v���š�W���Œ�š���v���Œ�]���š�•�W���'���W�U���'�����U�������E�r�W�������U���>�W�K�U�����µ�Œ�����µ�Æ�����[� �š�µ�������v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•���Z���‰�Z�����o�����}�o�}�u���}���~���•���o�o�]���•�U��
�W�]���Œ�Œ�]���l���'�]�Œ���µ�����š �~�^���Æ�]���}�o���•�U���Z�}�o���v�����:���u���µ�o�š �~�]�v��� �‰���v�����v�š�•�U���D���Œ�]���������v�µ�š���~�W�E�D�•�X

���• �����^�� �í�ï�U �����^ �ô�ï�U �����^ �ô�ð �W �À�}�]�Œ ���Œ�Ÿ���o���• �•� �‰���Œ� �•�X

�ï�• �����‰�š���µ�Œ�• �����P���Ì

�>�� ���^�Z �^�µ�������������‹�µ�]�•�����v���î�ì�î�î���š�Œ�}�]�•�����v�Œ���P�]�•�š�Œ���µ�Œ�•���������Œ�����}�v���~�����Z�=�����������o�P�������•�X���>�[�µ�v�������������•�����‰�‰���Œ���]�o�•�����•�š���������]�•�‰�}�����µ��
�����^�ì�ò�U���v�}�µ�•���o�[���À�}�v�•���š���•�š� �U�����š���•�}�v�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�����•�š���À���o�]�������•�µ�Œ�����������}�µ�Œ�š���•���‰� �Œ�]�}�����•�U���u���]�•���•�}�v�������‰�š���µ�Œ���•���š�µ�Œ�������‰�Œ���•���î������
�ð���i�}�µ�Œ�•�����v���u�]�o�]���µ���•���š�µ�Œ�������v���š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ�� �J�������š�����v�Œ���P�]�•�š�Œ���µ�Œ�����•�š�����]�•�‰�}���‰�}�µ�Œ���À�}�•���u���•�µ�Œ���•�U���v�[�Z� �•�]�š���Ì���‰���•�������o���������u���v�����Œ �J

�h�v�����µ�š�Œ�������•�š�������v�•���o�����ì�ñ�U���o���•���u���•�µ�Œ���•�����+�����š�µ� ���•���‰���Œ���W�Z�]�o�]�‰�‰���������Œ�š�}���Z�]�}�����}�v�v���v�š�������•���Œ� �•�µ�o�š���š�•���š�Œ���•���]�Œ�Œ� �P�µ�o�]���Œ�•�U���u���]�•��
���À�����������•���À���o���µ�Œ�•���•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ���•�������î�ì�ì�ì���������‹�µ���Œ���o�•�l�u3�������v�•�������Œ�š���]�v���•�����v�š�Œ� ���•�X

�>�����š�Œ�}�]�•�]���u�������•�š�������v�•���o�����s���Œ�U�������v�•���o���•���P�Œ�}�©���•���������o�����&�}�µ�Æ�����š�����µ���D�}�µ�Œ���š�X���>���•��� �š�µ�����•���v�����(�}�v�š���‹�µ�������}�u�u���v�����Œ�U���Œ� �•�µ�o�š���š�•��
���v���î�ì�î�ð �J

�����^ �ô�ï �W
�&�����Œ�]�����Ÿ�}�v���������î���‰�Œ�}�š�}�š�Ç�‰���•�������������‰�š���µ�Œ�•�U�����K2�����š���š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���U���‰�o�µ�•���}�µ���u�}�]�v�•���•�}�‰�Z�]�•�Ÿ�‹�µ� �•�U���(�����]�o���u���v�š���Œ� ���o�]�•�����o���•��

���À�������‰���µ���������u�}�Ç���v�•���u���]�•���‰���Œ���µ�v�����}�v�����Œ�]���}�o���µ�Œ�X���>���•�����}���µ�u���v�š�•���������(�����Œ�]�����Ÿ�}�v���‰���µ�À���v�š���!�š�Œ�������v�À�}�Ç� �•�������š�}�µ�š�����‰���Œ�•�}�v�v����
��� �•�]�Œ���v�š�����v���(�����Œ�]�‹�µ���Œ���µ�v�X�����}�v�š�����š �W�����Œ�]�P�]�©�����d���]�v�š�}�v���t���Œ�]�X�š���]�v�š�}�v�›�P�u���]�o�X���}�u

Figure 5 : 
Header-BDSCS
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�ð�• ���Œ���Z� �}�U �‰���o� �}

���• �����^�ì�ò �W�^�š���P���h ���Œ���Z� �} �‰�}�µ�Œ �o���• �^�‰� �o� �}�• �i

���µ���u�}�]�•���������•���‰�š���u���Œ�����î�ì�î�ï���v�}�µ�•�����À�}�v�•�����µ���o�������Z���v�������������‰���Œ�š���P���Œ�������µ�Æ���i�}�µ�Œ�v� ���•�����[���‰�‰�Œ�}���Z�����•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������š��������
�•���v�•�]���]�o�]�•���Ÿ�}�v�������o�����‰�Œ� �Z�]�•�š�}�]�Œ���������v�•���o�����u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�����À�������o���•���Œ���•�‰�}�v�•�����o���•�����µ���u�µ�•� �������[���v�š�Z�Œ�}�‰�}�o�}�P�]�‹�µ�����������D�}�v�����}��
�~�í�ð���•�‰� �o� �}�•���(� ��� �Œ� �•���������ð�����o�µ���•�����µ���ì�ò�U�����š���î���������}�u�‰���P�v���v�š�•�•�X

�>�����u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v������� �š� ���������š�}�µ�š���š���u�‰�•���(�Œ� �‹�µ���v�š� ���‰���Œ���o�����P���v�Œ�����Z�}�u�}�U�������•���o�}�Œ�•���‹�µ�[�]�o��� �š���]�š���‰� �v� �š�Œ�����o���U�����À�������‰�Œ�}�������o���u���v�š��
�š�}�µ�š���•���•�}�Œ�š���•���������(�}�v���Ÿ�}�v�•���W�������Œ�]�•�U�����µ�o�š���•�U���•� �‰�µ�o�š�µ�Œ���•�Y���>���•���š�Œ�������•�����š���À���•�Ÿ�P���•���������������‰���š�Œ�]�u�}�]�v�����•�}�v�š���v�}�u���Œ���µ�Æ�U�������Œ�š���]�v���•��
��� ���}�µ�À���Œ�š���•���Œ���u�}�v�š���v�š�������í�U�î���u�]�o�o�]�}�v�����[���v�v� ���•�������v�•���o���•�����o�‰���•���D���Œ�]�Ÿ�u���•�X���>���•���P�Œ�}�©���•���•�}�v�š���������À�Œ���]�•���‰�]���P���•���š���u�‰�}�Œ���o�•�����š��
���}�v�•���Œ�À���v�š���o���•���À���•�Ÿ�P���•�����µ���‰���•�•� �X

�h�v���‰�Œ���u�]���Œ���š���u�‰�•������� �š� �����}�v�•�����Œ� �������o�����‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�����µ���š�Œ���À���]�o�����µ���•���]�v�����µ���u�µ�•� ���U���•�µ�]�À�]���������š���u�‰�•�����[� ���Z���v�P���•�����À������
�o���•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•�����š���À�]�•�]�š�������}�u�u���v�š� ���������•�����Æ�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�����µ���u�µ�•� ���U�����Æ�����‰�Ÿ�}�v�v���o�X

�>�����D�µ�•� �µ�u���������D�K�E�����K������� �š� �����Œ� � �����v���í�õ�ì�î���~�D�µ�•� �µ�u���������W���Z�/�^���W���í�õ�í�ì�•�U�����}�v���µ�������•���o������� �‰���Œ�š�����}�u�u�����µ�v���o�����}�Œ���š�}�]�Œ����
�������Œ�����Z���Œ���Z�����‰���Œ�����o�����Œ�š���í���Œ�U�����À�����������•�������Œ�v���š�•���������(�}�µ�]�o�o���•�����š�������•���‰�Z�}�š�}�•���š�}�µ�š�����µ���o�}�v�P���������o�[���À���v��� ���������•�����Z���v�Ÿ���Œ�•���������(�}�µ�]�o�o���•�X��
�����������i�}�µ�Œ���o�����u�µ�•� ���U�����}�v�š���o�������}�u�]�š� ���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������•�š���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����À�������í�ó���‰���Ç�•���Œ���‰�Œ� �•���v�š� �•�U�����•�š�����µ�•�•�]��� ���]�š���µ�Œ�U���}�Œ�P���v�]�•���š���µ�Œ��
�������v�}�u���Œ���µ�Æ��� �À� �v���u���v�š�•�����µ�o�š�µ�Œ���o�•�����š���o�����}�Œ���š�}�]�Œ�����������Œ�����Z���Œ���Z���X�������•�����Z���v�Ÿ���Œ�•���������(�}�µ�]�o�o���•���~�P�Œ�}�©�������µ���W�Œ�]�v�����U�����µ�š�Œ���•���•�]�š���•��
�‰�Œ�}���Z���•�•���•�}�v�š���}�Œ�P���v�]�•� �•�����Z���‹�µ�����•���u���]�v���U�����µ�Æ�‹�µ���o�•���o���•���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�����š�����Œ���Z� �}�o�}�P�µ���•�����u���š���µ�Œ�•���•�}�v�š���]�v�À�]�š� �•�������‰���Œ�Ÿ���]�‰���Œ�X��

�/�o�����•�š���Œ���‰�‰���o� ���‹�µ�����o���•���(�}�µ�]�o�o���•���•�}�v�š���]�v�š���Œ���]�š���•���•���v�•�����µ�š�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v�������‰�µ�]�•���í�õ�ð�í�U���u���]�•���o���•���]�v�À���v�š���µ�Œ�•�����µ���•�]�š�����‰���µ�À���v�š��
�‰���Œ�(�}�]�•���!�š�Œ�����]�v�š� �P�Œ� �•�������o�[� �‹�µ�]�‰�����������Œ�����Z���Œ���Z���U���o���µ�Œ�•�����}�u�‰� �š���v�����•�U���o���µ�Œ�����}�v�v���]�•�•���v���������µ���u�]�o�]���µ���•�}�v�š�������•�����š�}�µ�š�•�X���>�����u���]�Œ����
�������o�������}�u�u�µ�v�������}�]�š���!�š�Œ�����]�v�(�}�Œ�u� �U�����]�v�•�]���‹�µ�����o�����‰�Œ� �(���š�����š���o�����^���Œ�À�]�������Z� �P�]�}�v���o�����[���Œ���Z� �}�o�}�P�]�����~�^�Z���•�X

�>�[���‰�Œ���•�r�u�]���]�������������©�����‰�Œ���u�]���Œ�����i�}�µ�Œ�v� ��������� �š� �����}�v�•�����Œ� �������o�[���v���o�Ç�•���������•���š�Ç�‰���•�����[�}���i���š�•���‹�µ�����o�[�}�v�����•�š���•�µ�•�����‰�Ÿ���o����������
�Œ���v���}�v�š�Œ���Œ�U���•�}�µ�•���(�}�Œ�u�������[���š���o�]���Œ�•���•�µ�Œ���š�����o�����W


î �µ�v�����š���o�]���Œ���‰���o� �}�v�š�}�o�}�P�]�������À�������u���v�]�‰�µ�o���Ÿ�}�v�����[�}�•�•���u���v�š�•�U���]�v���]�����•�������������š���Ÿ�}�v���}�µ�����[�]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�U

î �µ�v�����š���o�]���Œ���š�Œ�]���������•�����o�����‰�Œ� �o���À� ���•�µ�Œ�����Z���v�Ÿ���Œ���������(�}�µ�]�o�o�������À�������Œ�����Z���Œ���Z�������������}�‹�µ�]�o�o���P���•�U���������P�Œ���]�v���•�Y
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   Figure 7 : Dégagement du bassin du Dhole

Figure 9 : Bassin du Dhole
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Figure 10 : Entrée du chourun. 
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�‰�}�µ�À�}�v�•��������� �����Œ�����µ���Œ� �•�����µ���}�µ���v�}�v�X���>�����•�]�‰�Z�}�v������� �š� ����� �•���u�}�Œ��� ���‰���Œ���o�����‰�}�•�����������ð���š�µ�Ç���µ�Æ���‹�µ�]���À�]�����v�š�����v�����}�v�Ÿ�v�µ�����o�[�����µ�����.�v��
�������v�}�µ�•���‰���Œ�u���©�Œ�����o�����‰���•�•���P���X���E�}�µ�•���v�}�µ�•���•�}�u�u���•�����]�v�•�]���Œ���v���µ�����}�u�‰�š�����‹�µ�����������Œ� �•�����µ�����•�š�����Æ�š�Œ�!�u���u���v�š�������v�P���Œ���µ�Æ�����v�������•��
�������‰�o�µ�]���U���o���•���v�]�À�����µ�Æ���‰�}�µ�À���v�š���u�}�v�š���Œ�������‰�o�µ�•���������ï�ì���u�U���������‹�µ�]���v�}�]�����š�}�µ�š���o�[���À���v�X

Figure 11 : Edumed sous terre
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3.5. COMITÉ SPÉLÉOLOGIQUE RÉGIONAL SUD PROVENCE ALPES CÔTE D’AZUR (CSR-SUD) - ACTIVITÉS 2023

���• �����^ �ô�ï �t ���}�u�u�µ�v�� ���� �>�� �s���o���©��

�W�Œ�}�i���š�����[� �š�µ�������������h �>�����D���b�Œ�� �i�������•�������µ�Æ���~�Œ� �•�µ�Œ�P���v���������µ�š�Œ���(�}�]�•�������Ÿ���•���‰���Œ���‰�}�•�����������•�}�v�����•���Œ�����(�v���š�X

�,���µ�š���µ�Œ�U���š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ�������š�����}�v���µ���Ÿ�À�]�š� ��� �o�����š�Œ�]�‹�µ�����u���•�µ�Œ� ���•�������v�•���o�����•�}�µ�Œ�������������o�����D���b�Œ���������•�������µ�Æ���~�>�����s���o���©���•�����µ��
�î�ò �i�µ�]�v���î�ì�î�ï�����µ���î�ò���i���v�À�]���Œ���î�ì�î�ð�X���~���}�v�v� ���•�������s�Z�r�����µ�Æ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�•
�K�v���Œ���u���Œ�‹�µ�����ï��� �‰�]�•�}�����•���������u�]�•�������v�����Z���Œ�P�����~���U���������š�����•�U�����Z�����µ�v���������}�u�‰���P�v� �•�����[�µ�v�������]�u�]�v�µ�Ÿ�}�v���������o�����š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ����
�������o�[�����µ�X

�ò�•���Œ���À���•

• ���^�Z�r�^�µ�� �W �����š�Z���Œ�]�v�� �W���µ�o�U �K�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v ���[�µ�v�•�š���P���š�}�‰�} �Œ� �P�]�}�v���o �W�À�}�]�Œ�����Œ�Ÿ���o�����•� �‰���Œ� �X

• �����^�ì�ò �r �,�Ç���Œ�}�o�}�P�]�� �t �����•���• ���� ���}�v�v� ���• �����‰�š���µ�Œ�• �W �W�Œ�}�i���š �<���Œ�•�š�>�]�v�l �^���]�•�}�v�î �W�>�����‰�Œ�}�i���š���<���Œ�•�š�o�]�v�l�^�î�U���‰�Œ� �•���v�š� ��
���š���‰�µ���o�]� �������v�•���o���•�������š���•�����µ�����}�v�P�Œ���•���h�/�^�����v���î�ì�î�î�U���������}�v�v� ���o�]���µ�����µ����� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�����[�µ�v���‰�Œ�}�š�}�š�Ç�‰���������������•����������
���}�v�v� ���•�����v���o�]�P�v���U���‰���Œ�u���©���v�š����������� �‰�}�•���Œ�U���•�š�}���l���Œ�����š���Œ�����Z���Œ���Z���Œ�������•�����}�v�v� ���•�������������‰�š���µ�Œ�•���~�Œ�����(�v���š�•�U���•�}�v���������d���U��
�P���Ì�U���š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���U���‰�o�µ�À�]�}�U�����š���X�•�X���Z���v�����Ì�r�À�}�µ�•�����v���î�ì�î�ð �J

• �����^�ì�ò �r �W���Œ�š���v���Œ�]���š �W�����}�v�À���v�Ÿ�}�v�������^�ì�ò���l�������^���r�'���D���W�/�X���>�����'���D���W�/�����•�š���o�������]�Œ�����Ÿ�}�v�����µ���•���]�v���������o�������}�u�u�µ�v���µ�š� ��
���������}�u�u�µ�v���•�����v�Ÿ�����•���^�}�‰�Z�]���r���v�Ÿ�‰�}�o�]�•�����Z���Œ�P� ���������•���Œ�]�•�‹�µ���•���‰�o�µ�]���l���Œ�µ���•�l�]�v�}�v�����Ÿ�}�v�•�X���/�o�•���•�}�v�š���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š��
�•���v�•�]���]�o�]�•� �•�����µ�Æ���‰�Œ�}���o� �u���Ÿ�‹�µ���•�������•�������µ�Æ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�U�����š���v�}�µ�•���u���©���v�š���������]�•�‰�}�����µ���u���š� �Œ�]���o���~�Œ�����(�v���š�•�U���•�}�v�����•��
���d���U�����v���o�Ç�•���µ�Œ�•���������P���Ì�Y�•���‰�}�µ�Œ���š�Œ���À���]�o�o���Œ�����v�•���u���o�����•�µ�Œ�������•��� �š�µ�����•�U�������v�•�������•���•�����š���µ�Œ�•���•�}�µ�À���v�š���š�Œ���•���µ�Œ�����v�]�•� �•�X��
���v �Œ���š�}�µ�Œ���v�}�µ�•�����À�}�v�•�����+�����š�µ� ���µ�v�������Œ�š���]�v���v�}�u���Œ�������[� �š�µ�����•�����������}�•�•�]���Œ�•�����[�µ�Œ�����v�]�•�u���U�����š�����}�v�v� ���µ�v�����À�]�•���‹�µ���v�š�����µ�Æ��
�Œ�]�•�‹�µ���•���‰�}�•�•�]���o���•���•�µ�Œ�������•�����]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v�•�����[�����µ�Æ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�����À� �Œ� ���•���}�µ���‰�}�š���v�Ÿ���o�o���•�X���>�������}�•�•�]���Œ���o�����‰�o�µ�•�����}�u�‰�o���Æ����
���•�š�������o�µ�]�����µ���‰�Œ�}�i���š���h �����v�}�‰� �� �i�������^�}�‰�Z�]���r���v�Ÿ�‰�}�o�]�•�U�����Æ���u�‰�o�����š�Œ���•���‰�Œ�}�u���©���µ�Œ�U�����À�������µ�v���]�u�‰�����š���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�µ�Œ���o���•��
���]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v�•�����[�����µ���‰���Œ���o�[���À���v�����Z�Œ�]�•�Ÿ�v���X�������•�µ�]�À�Œ�������v���î�ì�î�ð �J

• �����^ �ô�ï �t ���}�‰�]�o�•���W���W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ�Æ�����}�‰�]�o�•�������•�•���•�����š���Z���µ�š���•���P�}�Œ�P���•�����µ���s���Z���K�E�����]�v�•�]���‹�µ�����Œ� �����u�u���v�š���•�µ�Œ���o�����‰�Œ�}�i���š��
���[� �š�µ���������µ�������•�•�]�v�����µ���'���‰�����µ�X

• �����^ �ô�ï �r �W���E�E�����h�y ���� �^�/�'�E���>���d�/�Y�h�������^ �'�Z�K�d�d���^���d ���s���E�^���•�µ�•�����‰�Ÿ���o���•�����[�!�š�Œ�����(�Œ� �‹�µ���v�š� �•���‰���Œ�������•���v�}�v�r
�•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�� ���}�u�‰�Œ���v���v�š�� �u�]�•���� ���v�� �P���Œ������ �•�µ�Œ�� �o���� �u�]�o�]���µ�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�U�� ���}�v�•���]�o�•�� ���š�� ���À���Œ�Ÿ�•�•���u���v�š�•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �v�}�v�r
��� �P�Œ�������Ÿ�}�v�����µ���•�]�š�������š���o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�����(���µ�v�������š���G�}�Œ�������]�v�•�]���‹�µ�[� �À���v�š�µ���o�o���u���v�š���Œ���i�}�µ�š�����[�µ�v���‰���v�v�����µ���•�‰� ���]�.�‹�µ����
�‰�}�µ�Œ���o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�X���/�o���v�}�µ�•���Œ���•�š�������v���}�Œ�����‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���‰���v�v�����µ�Æ�������u���©�Œ�������v���‰�o�������X

• �����^ �ô�ï �W �^���v�Ÿ���Œ �<���Œ�•�Ÿ�‹�µ�� �•�µ�Œ �o�� ���}�u�u�µ�v�� ���� �E� �}�µ�o���• �W�����‰�µ�]�•���î�ì�î�í���v�}�µ�•���š�Œ���À���]�o�o�}�v�•���•�µ�Œ���o�����‰�Œ�}�i���š�����[�µ�v���•���v�Ÿ���Œ��
�l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�����•�µ�Œ���o�������}�u�u�µ�v�����������E���K�h�>���^�X���/�o�����}�u�‰�Œ���v�����µ�v���‰���Œ���}�µ�Œ�•�����v�����}�o�o�]�v�����}�¶�������•�����•�‰�����š�•���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•���•���Œ�}�v�š��
� �À�}�‹�µ� �•���~�‰���•�•���P���������À���v�š���î���P�Œ�}�©���•�����š���µ�v�����������•���š�Œ� �u�]�����š�}�µ�š���•���š�Œ�}�]�•��� �š���v�š���Œ���o�]� ���•�����v���‰���•�•���P�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�����š���v�}�u���Œ���µ�Æ��
�•�]�‰�Z�}�v�•�•�U�����]�v�•�]���‹�µ�[�µ�v���‰���Œ���}�µ�Œ�•���]�v�š�Œ�����u�µ�Œ�}�•���‹�µ�]���(���]�š����� ���}�µ�À�Œ�]�Œ���o���•���(�}�v�š���]�v���•�����š���•�}�µ�Œ�����•�����µ���À�]�o�o���P�����š�}�µ�š���•�����o�]�u���v�š� ���•��
�‰���Œ���o���•���Œ� �•�����µ�Æ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•���À�µ�•�������v�•���o�����‰�Œ���u�]���Œ���‰���Œ���}�µ�Œ�•�X���>���•���(�}�v���•���•�}�v�š�����[�}�Œ���•�����š����� �i������� ���o�}�‹�µ� �•�U���]�o���v�}�µ�•���Œ���•�š����
�����.�v���o�]�•���Œ���o���•���‰���v�v�����µ�Æ���‹�µ�]���•���Œ�}�v�š���u�]�•�����v���‰�o���������•�µ�Œ���o�����‰���Œ���}�µ�Œ�•�X

�&�]�P�µ�Œ�����í�î���W���>�����D���b�Œ���������•�������µ�Æ���t���î�ò�l�ì�í�l�î�ì�î�ð
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4.1. COMPTE RENDU DES ACTIVITÉS SCIENTIFIQUES
 ET ENVIRONNEMENTALES DU COMITÉ DÉPARTEMENTAL 

DE SPÉLÉOLOGIE ET DE CANYON DES HAUTES-ALPES 
ET DU SPÉLÉO CLUB ALPIN DE GAP POUR L’ANNÉE 2023

�W���Z�W�,�/�>�/�W�W�� �����Z�d�K���,�/�K,  
�W�Œ� �•�]�����v�š�����µ�������^�ì�ñ

�'���‰�U���o�����í�ì���v�}�À���u���Œ�����î�ì�î�ï

�í�• �W���o� �}�v�š�}�o�}�P�]��

�&�}�µ�]�o�o���•�����[�µ�v���•�]�š�����‰���o� �}�v�š�}�o�}�P�]�‹�µ�������À�������o�����‰�Œ� �•���v���������Æ�����‰�Ÿ�}�v�v���o�o�������[�µ�v�����Œ���v�������������Z�}�o�����~���Z�]���v�����•�]���Ÿ�‹�µ���•���]�v�š�����š�������v�•��
�o������� �À�}�o�µ�Ç�X�����}�}�Œ���}�v�v� ���•���‰���Œ�����À���o�Ç�v�������Z���'�h�d�����š�����Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z�����'�Z�/�'�'�K�U���š�}�µ�•�������µ�Æ���‰���o� �}�v�š�}�o�}�P�µ���•�U�����o�o���•���•�����•�}�v�š����� �Œ�}�µ�o� ���•��
���µ���î�õ���u���]�����µ���ò���i�µ�]�v���î�ì�î�ï�X�������•���}�•�•���u���v�š�•�����[�}�µ�Œ�•�����Œ�µ�v�����‰�‰���Œ�š���v���v�š�������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���]�v���]�À�]���µ�•���}�v�š��� �š� ���u�]�•�����µ���i�}�µ�Œ�X���>�����•�‹�µ���o���©����
���µ�����Z�}�o���������‰�Œ���•�‹�µ����� �š� ���Œ�����}�v�•�Ÿ�š�µ� �X���/�o���v�����u���v�‹�µ�����‹�µ�����o���•���u���u���Œ���•�����À���v�š�X�������•���•�‰� �o� �}�•���������š�}�µ�š�����o�����Œ� �P�]�}�v���^�µ�����}�v�š���‰���Œ�Ÿ���]�‰� ��
���������•���(�}�µ�]�o�o���•�X���h�v�������o�����Æ���u�‰�o�����������‰���Œ�š���v���Œ�]���š �W���•�‰� �o� �}�•�r�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�r���Z�����X

�W�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����Œ�Ÿ���o���•���������‰�Œ���•�•�������š�������µ�Æ���Œ���‰�}�Œ�š���P���•���š� �o� �À�]�•� �•���}�v�š�����}�µ�À���Œ�š���o�[� �À� �v���u���v�š�X
�����v�}�š���Œ���‹�µ�����o�����^�‰� �o� �}�����o�µ�������o�‰�]�v���������'���‰�����À�������o�[���]���������µ�����^�Z�r�^�µ���������.�v���v��� ���o�[�Z� �����Œ�P���u���v�š�������•���(�}�µ�]�o�o���µ�Œ�•�X

�î�• ���Æ�‰�o�}

���Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v�����µ�����Z�}�µ�Œ�µ�u�������•���������µ�Æ���z���µ�Æ�X���>�������}�š�����r �ò�í�ô���u���š�Œ���•������� �š� �����©���]�v�š�������À�������µ�v���}���•�š�����o�����Œ���Œ���������v�•���o������� �À�}�o�µ�Ç�U��
�µ�v���•�]�‰�Z�}�v���•�µ�•�‰���v���µ�X���>���•���‰�Œ� �o���À���u���v�š�•���������(���µ�v�����š�Œ�}�P�o�}���]�����u�}�v�š�Œ���v�š���‹�µ�����o�����Œ�]���Z���•�•���������������©�����P�Œ�}�©�����v�[���•�š���‰���•���‹�µ�����l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���X��
�����•���u���•�µ�Œ���•���������š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ�����}�v�š��� �š� ���(���]�š���•�������v�•���o���•�����]�À���Œ�•�����K�µ���v�š�•���‹�µ�]���u�}�v�š�Œ���v�š�������•���À���Œ�]���Ÿ�}�v�•���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���•�X���E�}�š�Œ�����i���µ�v����
�š�Z� �•���Œ���U���E���š�Z���v���Z�]�•�‰���o���������v�š�Œ���‰�Œ�]�•�������•���‰�Œ� �o���À���u���v�š�•�����[�����µ�������•�����K�µ���v�š�•���‰�}�µ�Œ�����v���o�Ç�•���X

�W�}�µ�Œ�•�µ�]�š�����������o�[�]�v�À���v�š���]�Œ���������•�������À�]�š� �•�������•���,���µ�š���•�r���o�‰���•���‹�µ�]�����}�u�‰�š�������µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]���ô�õ�ñ�����v�š�Œ� ���•�X

�ï�• ���]�}�•�‰� �o� �}

�%�����µ���í�ñ���i���v�À�]���Œ�����µ���í�ñ���(� �À�Œ�]���Œ�U���o���•���•�‰� �o� �}�•���}�v�š���‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�]���o���µ�Œ�����•�•�]�•�š���v�����������o�[���•�•�}���]���Ÿ�}�v���s���•�‰���Œ�[���o�‰���•�������v�•���o�������}�u�‰�š���P����
�����•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�����v���‰�Z���•�������[�Z�]�����Œ�v���Ÿ�}�v�������v�•���o���•���P�Œ�}�©���•�����š���u�]�v���•���•�µ�]�À�]���•�������‰�µ�]�•���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����v�v� ���•�X

�%���>���•�������Œ�Œ�]���Œ���•���������s���Ç�v���•�U���(���Œ�u� ���•���‰���Œ�������•���P�Œ�]�o�o���•�������o���������u���v���������µ���'�Œ�}�µ�‰�������Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•���������W�Œ�}�À���v�������v�����•�}�v�š���‰�o�µ�•��
���������•�•�]���o���•�X���>���������^�ì�ñ�������v� �P�}���]� ���o�[�}���š���v�Ÿ�}�v�������•�����o� �•�������o�����u���]�Œ�]�������.�v�����[���•�•�µ�Œ���Œ���•�����u�]�•�•�]�}�v���������•���Œ�À�]�������‰�µ���o�]�����‰�}�µ�Œ��
�o�����•�����}�µ�Œ�•���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�X

• �W�}�µ�Œ�•�µ�]�š�������µ���‰�Œ� �r�]�v�À���v�š���]�Œ�������]�}�•�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ�������µ����� �À�}�o�µ�Ç�����š����� �º�•���X���>���•���‰�Œ���u�]���Œ�•���Œ� �•�µ�o�š���š�•�������•����� �š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v�•��
�‰���Œ�������•���•�‰� ���]���o�]�•�š���•���v�}�µ�•�����Œ�Œ�]�À���v�š�����µ�����}�u�‰�š���r�P�}�µ�©���•�X���>�����Œ� �������Ÿ�}�v�����µ�����}�u�‰�š�����Œ���v���µ�������‰�Œ�]�•���µ�v���•� �Œ�]���µ�Æ���Œ���š���Œ�������š��
�v�����‰�}�µ�Œ�Œ�����À�}�]�Œ���o�����i�}�µ�Œ�����À���v�š���.�v���î�ì�î�ð�X

Figure 1 : Fouilles à 
�o�����P�Œ�}�©�����������o�[�K�µ�Œ�•���r��
Dévoluy
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4.1. COMITÉ DÉPARTEMENTAL DE SPÉLÉOLOGIE ET DE CANYON DES HAUTES-ALPES

�ð�• �,�Ç���Œ�}�P� �}�o�}�P�]���U �]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š���Ÿ�}�v���š���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š

• ���Æ�‰���Œ�Ÿ�•�����‰�}�µ�Œ���o�����u���]�Œ�]�����������'���‰�����[�µ�v�����À�]���]�o�o�����•�}�µ�Œ���������Œ���]�v� �������.�v�����[� �À���o�µ���Œ���•�}�v�������Ÿ�À�]�š� �����v���À�µ�����������Œ� ���o�]�•���Œ���µ�v����
�À�}�]�������������]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v�����µ�r�����•�•�µ�•�X

• �Z���v���}�v�š�Œ���•�����µ���P� �}�š�}�µ�Œ�]�•�u�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���}�Œ�P���v�]�•� ���•���‰���Œ���o���������/�������•���,���µ�š���•�r���o�‰���•�X
• �Z� �µ�v�]�}�v�����À�������o������� �‰���Œ�š���u���v�š�����.�v���������Œ���‰���v�•���Œ���o�����W�����^�/���‰�}�µ�Œ���o�����•�‰� �o� �}�o�}�P�]�������š���o���������v�Ç�}�v�X
• �W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����K�W�/�>���������E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì
• �W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ���v���©�}�Ç���P�������µ�����Z�}�µ�Œ�µ�u�������•�����]�P�µ�]�o�o���•���}�Œ�P���v�]�•� ���‰���Œ���o�[���^�����E�����K�h�X
• ���]���������µ�����Z�}�]�Æ�������•�������À�]�š� �•�����[�]�v�š� �Œ�!�š�������v�•���o�����������Œ�������µ���‰�Œ�}�i���š���<���Z�Ç���������µ���š�Z� �•���Œ�����E���š�Z���v���Z�/�^�W���>�����š���������}�u�‰���P�v���u���v�š��

�����v�•���o���•�������À�]�š� �•�X�������Ÿ�}�v�����À�������o�����•�}�µ�Ÿ���v���.�v���v���]���Œ�����µ�����^�Z���^�µ���X
• ��� �u���Œ�Œ���P�����.�v���î�ì�î�î�����[�µ�v���������u�‰���P�v�����������Œ���o���À� �•�����µ���š���µ�Æ���������Z�����}�v�������v�•���o���•�����v�š�Œ� ���•���������P�Œ�}�©���•���o���•���‰�o�µ�•���(�Œ� �‹�µ���v�š� ���•��

���µ����� �À�}�o�µ�Ç���V���P�Œ�����������µ�������‰�š���µ�Œ���‰�Œ�!�š� ���‰���Œ���o�������^�Z�r�^�h���X

î�>���•���‰�Œ���u�]���Œ�•���Œ� �•�µ�o�š���š�•�U���š�Œ���•���]�Œ�Œ� �P�µ�o�]���Œ�•�U���u�}�v�š�Œ���v�š���‹�µ���������Œ�š���]�v���•�����v�š�Œ� ���•�������������À�]�š� �•���‰���µ�À���v�š���‰�Œ� �•���v�š���Œ���µ�v���(�}�Œ�š���š���µ�Æ��

�������Œ�����]���Ÿ�}�v�•�U���•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�������î�ì�ì�ì���������‹�µ���Œ���o�X���>�]�Œ�����o�[���Œ�Ÿ���o�������}�v�•�����Œ� �����������©�����}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�������v�•���o���•���‰���P���•���š�Z� �u���Ÿ�‹�µ���•�X

�&�]�P�µ�Œ�����î���W�����]�‰�o�}�‰�}�������r�����Œ���•�‰�����}�•�}�u���Ÿ���������r����� �À�}�o�µ�Ç

Figure 3 : Test de 
capteur dans le 
Puits des Bans
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4.2. COMPTE RENDU 

COMMISSION ENVIRONNEMENT CDS ARDÈCHE

�í�• ���P�Œ� �u���v�š �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v ���� �o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š

�E�}�µ�•���v�[���À�}�v�•���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•���‰���•���Œ� ���o�]�•� ���o�������}�•�•�]���Œ���������Œ���v�}�µ�À���o�o���u���v�š�������������š�����P�Œ� �u���v�š�X

�î�• �^�µ�]�À�] �‰�]� �Ì�}�u� �š�Œ�]�‹�µ�� �����• ���‹�µ�]�(���Œ���• �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�• ���� �o�[���Œ�������Z��

�W�}�µ�Œ���o�[���W�d�����������o�[���Œ�������Z���U���o���������^�ì�ó������� �‹�µ�]�‰� �����š�����•�•�µ�Œ�����o�����•�µ�]�À�]�������•���•�]�š���•���•�µ�]�À���v�š�•���W
�%�����Z���d������ �W�����À���v�š�������•���Z�]�À���•
�%���:�h�Z���^�^�/�Y�h�� �W�����À���v�š�����µ���W�}�v�š���š�����š�������•�����•�š�µ�P�v���•
�%�����µ�À���©�����������^���]�v�š�����v���Œ� �����������Œ�µ�Ì�]���Œ��
�^�µ�]�š���������o�[�����Z���š���������ï�ì���•�}�v�����•���Z�����&�E���d���‰���Œ���o�[�]�v�š���Œ�u� ���]���]�Œ�������µ�����^�Z�����µ�Z���U���o���������^�ì�ó���•�[���•�š���o���v��� �������v�•���µ�v���•�µ�]�À�]�������Z���µ�š����

�����v�•�]�š� ���������o�������µ�À���©�����������^���]�v�š�����v���Œ� �����������Œ�µ�Ì�]���Œ�����•�µ�Œ���µ�v�������µ�Œ� �����������ï�����v�•�X

���µ �ï�í�l�í�î�l�î�ì�î�ï �W
• �í�ó���•�}�v�����•���]�v�•�š���o�o� ���•�U�����š���]�o�����v���Œ���•�š�������v���}�Œ�����š�Œ�}�]�•�������u���©�Œ�������v���‰�o�������X
• �>�����>�����}�Œ���š�}�]�Œ�������[�����}�o�}�P�]���������•���,�Ç���Œ�}�•�Ç�•�š���u���•���E���š�µ�Œ���o�•�����š�����v�š�Z�Œ�}�‰�]�•� �•���~�>���E�,�����t���>�Ç�}�v�•�����š�������z�d���D���~���Z���u�����Œ�Ç�•��

�}�v�š����� �i�����Œ� ���o�]�•� �������µ�Æ���u�]�•�•�]�}�v�•���•�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ���]�v�U���‰�}�µ�Œ����� �‰�}�•���Œ�����š���Œ���o���À���Œ���µ�v�����‰�Œ���u�]���Œ�����(�}�]�•���o���•���•�µ���•�š�Œ���š�•�����Œ�Ÿ�.���]���o�•��
�~���]�o�o���•�����[���Œ�P�]�o���•���‰�}�µ�Œ���o�[� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�v���P���������•�����}�u�u�µ�v���µ�š� �•���u�]���Œ�}���]���v�v���•�X

• �E�}�µ�•�����À�}�v�•�����+�����š�µ� ���‹�µ���o�‹�µ���•���Œ���o���À� �•���]�v�š���Œ�u� ���]���]�Œ���• �W

î ���}�����o�]���Œ�������À���v

î ���}�����o�]���Œ�����š�}�µ�Œ�]�•�Ÿ�‹�µ��

î �W���Ç�Œ�}�o�������������µ�o�]���µ

î ���Z�����}�µ�]�o�o���š

î ���Z���Ì���o�o��

�ï�• ���}�v�•���]�o ��� �‰���Œ�š���u���v�š���o ���� �o�[���Œ�������Z��

�'�Œ�}�©�� �����• ���}�u�����• �~�����v�v���• �W
�W�Œ�}�‰�Œ�]� �š� �����µ�����}�v�•���]�o����� �‰���Œ�š���u���v�š���o���������o�[���Œ�������Z���U�������©���������À�]�š� ���(���]�š���o�[�}���i���š�����[�µ�v���•�µ�]�À�]�����š�����[�µ�v�����P���•�Ÿ�}�v���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ����

�‰���Œ���o���������^�ì�ó�������v�•���o�����������Œ�����������o�����‰�}�o�]�Ÿ�‹�µ�����h ���•�‰�������•���E���š�µ�Œ���o�•���^���v�•�]���o���• �i�����µ����� �‰���Œ�š���u���v�š�X��
�Z� ���o�]�•���Ÿ�}�v�����[�µ�v�����Œ� �µ�v�]�}�v�����v�v�µ���o�o�������À�������o���•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���‰�Œ�}�(���•�•�]�}�v�v���o�o���•�X
�>�����.�v���v�����u���v�š�����[�µ�v���•�µ�]�À�]���‹�µ�]�v�‹�µ���v�v���o���������o�[� �š���š�����������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v���������o���������À�]�š� ���~�‰�Œ�}�‰�}�•� ���‰���Œ���o���������^�ì�ó�•���v�[�����‰���•��� �š� ��

�Œ���š���v�µ���‰���Œ���o������� �‰���Œ�š���u���v�š�X

�'�Œ�}�©�� �����• �,�µ�P�µ���v�}�š�• �~�s���o�o�}�v�r�W�}�v�š�r���[���Œ���•:
�W�Œ�}�‰�Œ�]� �š� �����µ�����}�v�•���]�o����� �‰���Œ�š���u���v�š���o���������o�[���Œ�������Z���U�������o�µ�]�r���]�������o���v��� ���µ�v�������}�v�����Œ�š���Ÿ�}�v�����.�v���������‰�Œ�}�‰�}�•���Œ���µ�v���‰�o���v��������

�P���•�Ÿ�}�v���‰�}�µ�Œ�������©���������À�]�š� ���‹�µ�]���•�[�}�µ�À�Œ�������µ�����ˆ�µ�Œ�����µ���'�Œ���v�����^�]�š�������µ���W�}�v�š�����[���Œ���U���Z� �����Œ�P�����µ�v�������}�o�}�v�]�������������Z���µ�À���r�•�}�µ�Œ�]�•�����v���š�Œ���v�•�]�š��
���š�����}�v�Ÿ���v�š�������•���À���•�Ÿ�P���•�����Œ���Z� �}�o�}�P�]�‹�µ���•�X

�>���������^�ì�ó�������‰���Œ�Ÿ���]�‰� �����µ�����}�u�]�š� ���������‰�]�o�}�š���P�������µ���W�o���v���������P���•�Ÿ�}�v�X
�>���������^�ì�ó�����•�š�����µ�•�•�]���]�v�š���Œ�À���v�µ���‰�}�µ�Œ���Œ� ���o�]�•���Œ���o�����u�]�•�������v���‰�o�����������[�µ�v�������o�]�•���P�����������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�����š���o�����Œ���u�‰�o�������u���v�š�������•��

���P�Œ���•���•�‰� �o� �}���‰���Œ�u���©���v�š���������Œ���i�}�]�v���Œ�����o�����‰���Œ�Ÿ�����•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�����������o���������À�]�š� �U���•�µ�]�š���������µ�v���À�}�o���������u���š� �Œ�]���o�X

�W�o���v ��� �‰���Œ�š���u���v�š���o �����• ���•�‰�������• �^�]�š���•���š�/�Ÿ�v� �Œ���]�Œ���•:
���v���‰���Œ�š���v���Œ�]���š�����À�������o�����&�&�D���U���o�����š�Œ���À���]�o�����������}�v�����Œ�š���Ÿ�}�v�����À�������o�������}�u���]�v�������������o�����Z���•���v�[�����‰���•�������}�µ�Ÿ���‰�}�µ�Œ���o�[���������•�����µ�Æ��

�•�]�š���•���������o�[���À���v�š���������&�}�µ�•�•�}�µ���]�������š���o�����'�Œ�}�©���������•�����Œ���v���Z���•�X
���v���������}�Œ�������À�������o�����š�����Z�v�]���]���v���������o�������}�u�����}�u�����µ���W���Ç�•�������•���s���v�•�U���v�}�µ�•�����À�}�v�•���}�µ�À���Œ�š���µ�v���v�}�µ�À���o�����������•�������&�}�v�š���]�v����������

���Z���u�‰���o�}�•���~�>���•���s���v�•�•���‹�µ�]���‰���Œ�u���š���������Œ���•�š���Œ�����µ���u���Æ�]�u�µ�u���•�µ�Œ���µ�v�����‰���Œ�Ÿ������� �i�����}�µ�À���Œ�š���������o�����Œ���v���}�v�v� ���X���>���������^�ì�ó�������]�v�š���Œ�Œ�}�P� ��
�o�����•���Œ�À�]�����������•���]�u�‰�€�š�•���‰�}�µ�Œ���o���•���‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š���]�Œ���•�������•���‰���Œ�����o�o���•���ô�ó�ì�����š���ô�ò�õ���‹�µ�]���•�µ�‰�‰�}�Œ�š�����o�[���v�š�Œ� �����������o���������À�]�š� �X���/�o���v�[���Æ�]�•�š�������µ���µ�v��
�����š�����‰�µ���o�]� �����‰�Œ���•���o�����ì�í�l�ì�í�l�í�õ�ñ�ò���‹�µ�]���]�v���]�‹�µ�������}�u�u�����‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š���]�Œ�����Z���z���D���Œ�š�Z�������µ�P� �v�]�����À���µ�À�����s�/�����>���v� �����o�����î�ô�l�ì�ñ�l�í�õ�ì�í�X��
���o�o�����•���Œ���]�š����� ��� ��� �������µ�Æ���s���v�•���o�����í�í�l�ì�ð�l�í�õ�ô�õ �J�����>������� �o���]���������‰�Œ���•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v���~�ï�ì�����v�•�•��� �š���v�š���‰���•�•� �U���o�����D���]�Œ�]���������•���s���v�•���‰���µ�š�������À���v�]�Œ��
�‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š���]�Œ�����������������h ���]���v���•���v�•���u���`�š�Œ�� �i�X���^�}�o�o�]���]�š���Ÿ�}�v�����µ���Z���s�����v���D���]�Œ�]�����‰�}�µ�Œ���‰�Œ� �•���v�š���Œ���o������� �u���Œ���Z���U���u���]�•���•���v�•���•�µ�]�š���X��

���v�š�Œ���Ÿ���v�������•��� �‹�µ�]�‰���u���v�š�•���W�����À���v���������Z�}���Z���•���l���Z� �•�����µ���ð���^���]�v�š���D���Œ�����o���l���'�Œ�}�©���������•���î�����À���v�•�X
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4.2. COMPTE RENDU COMMISSION ENVIRONNEMENT - CDS ARDÈCHE

�ð�• �'�}�Œ�P���• ���� �o�[���Œ�������Z��

�>���������^�ì�ó�������������}�u�‰���P�v� ���o�����^�'�'�����•�µ�Œ���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�������Ÿ�}�v�•�����v���î�ì�î�ï �W
• �h�v���������u���v���������[���µ�š�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v���������š�Œ���À���µ�Æ�����v�����}�µ�Œ�•�����[� �š�µ�����������.�v���o�]�•���Œ�X
• �Z� �G���Æ�]�}�v�� �•�µ�Œ���o���� �(�Œ� �‹�µ���v�š���Ÿ�}�v�� ���� �o���� �'�Œ�}�©���� ���µ�� ��� �Œ�}���� �~�µ�v���� �À�]�•�]�š���� ������ �š���Œ�Œ���]�v�� �‰�}�µ�Œ���o�[���u�‰�o�������u���v�š�������� �o���� �v�}�µ�À���o�o����

�•�]�P�v���o� �Ÿ�‹�µ���•�X���>�����Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�����µ���^�Z�����•�[���•�š�����]�•���Œ� ���]�š� �����������©�����}�������•�]�}�v�X
• �W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ�����}�u�]�š� �����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�(���������o�����Z�E�E�'���X
• �D���u���} �W���í���•�}�Œ�Ÿ�����Œ� ���o�]�•� �����‰���Œ���^�š� �‰�Z���v�����d�K���/�E�K�����À�������o�������o�µ�����^�‰� �o� �}�������•���'�}�Œ�P���•���������o�[���Œ�������Z���X

�ñ�• �'�Œ�}�©���• �� ���Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�• ���� �o�� ���Œ�€�u�����š���� �o�[���Œ�������Z��

�>�����>�W�K�U���P���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ�����������o�����Z�E�Z���h �Z� �•�����µ���������P�Œ�}�©���•���������Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�����v�����Œ�€�u�������š�����v�����Œ�������Z�� �i�U�������u���v�����š� ���o���•��
�����^�ì�ó�����š���î�ò���‰�}�µ�Œ���Œ� ���o�]�•���Œ���o�����š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]�����������ñ�������À�]�š� �•���~�^�����}�µ�Æ�U���^�����}�µ�Æ���]�v�(� �Œ�]���µ�Œ�U�����Z���u�]�v� ���U���^���]�v�š���Z� �P�]�•�U���d�Œ�}�µ�����µ���Z���š�•�X���W���š��
�'���E�h�/�d�������������u�]�Œ�����o���u���v�š���������}�u�‰�o�]�������©�����u�]�•�•�]�}�v�����À���������v���}�Œ�����µ�v�����(�}�]�•���µ�v���Œ���v���µ���h ���Æ�����‰�Ÿ�}�v�v���o �i�X

�^�µ�]�À�]�������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���W���>���������^�ì�ó�����•�š���]�v�š���Œ�À���v�µ���‰�}�µ�Œ���•�µ�]�À�Œ�����o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���������o�����P�Œ�}�©���������•���î�����À���v�•�U���D�]�v���•���������^���]�v�š��
�D���Œ�P�µ���Œ�]�š�����>���.�P���Œ�������š�����v�.�v�������•�������Ç�Œ���•�X

�����µ�u�� ���� ���Z�������v�v�� �~�>�µ�•�•���•�• �W
�^�]�š�����������Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����š���������š�Œ���v�•�]�š�����v���Ì�}�v�����E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�X
�>���� �����À�]�š� �� ���•�š�� ���]���o� ���� �‰���Œ�� �µ�v�� ���Œ�Œ�!�š� �� �‰�Œ� �(�����š�}�Œ���o�� ������ �u���•�µ�Œ���� ���}�u�‰���v�•���š�}�]�Œ���X�� �����v�•�� ������ �������Œ���U�� ���‰�Œ���•�� ���À�}�]�Œ�� �����‹�µ�]�•�� �o���•��

�š���Œ�Œ���]�v�•���������o�����'�Œ�}�©�����������D���Ç�•�•���š�U���o�����•�}���]� �š� �������D���y���������}�v���o�µ���µ�v���������}�Œ�������À�������o���•���‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š���]�Œ���•�����µ���•�]�š�������������Z�������v�v���U�����.�v��
�������‰�}�µ�À�}�]�Œ�����•�•�µ�Œ���Œ���o�����u�]�•�������v���‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�����µ���•�]�š���U���‹�µ�]�������‰�}�µ�Œ���À�}�����Ÿ�}�v���������Œ���i�}�]�v���Œ�����o�����Z�E�Z���^�Z� �•�����µ���������P�Œ�}�©���•���������Z���µ�À���•�r
�•�}�µ�Œ�]�•�����v�����Œ�€�u�������š�����v�����Œ�������Z���_�X

�'�Œ�}�©�� ���� �d�}�µ�Œ���v�P�� �~���Z�}�u���Œ�����•:
�����v�•���o�����������Œ�������µ���Œ���v�}�µ�À���o�o���u���v�š���������o�[���µ�š�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v�����š�����[���‰�‰�Œ�}�(�}�v���]�•�•���u���v�š���������o���������Œ�Œ�]���Œ�������[���o�]�•�•���•�U�����}�o���•���•�}�µ�Z���]�š����

�Œ� ���o�]�•���Œ���o�����(���Œ�u���š�µ�Œ�����‰���Œ���µ�v�����P�Œ�]�o�o�����������'�Œ�}�©�����������d�}�µ�Œ���v�P���X���>�[�������}�Œ�������µ���‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š���]�Œ��������� �š� ���}���š���v�µ�X���^�]�š�µ� �����µ���•���]�v�����µ���•�]�š����
�E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì���h
®�Z�}�u�‰�}�v�U���K�µ�À���Ì���U���W���Ç�Œ��
®�i�U���o�����P�Œ�}�©�������•�š���Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š���•�µ�i���©�������������•����� �P�Œ�������Ÿ�}�v�•�X�������v�•���o�������µ�š�����[���u� �o�]�}�Œ���Œ��
�o�������]�}���]�À���Œ�•�]�š� �������‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� ���������•�}�v���•�]�š���U�����}�o���•���À�����.�v���v�����Œ���>���•���š�Œ���À���µ�Æ���������(���Œ�u���š�µ�Œ�������š���������v���©�}�Ç���P�����������o�����P�Œ�}�©�������]�v�•�]���‹�µ�[�µ�v��
�•�µ�]�À�]��� ���}�o�}�P�]�‹�µ���������•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�X�������©�����(���Œ�u���š�µ�Œ�����v�����À�]�•�����‰���•�������]�v�š���Œ���]�Œ�����o�[���������•�����µ�Æ���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�X�������•���š�Œ���À���µ�Æ���•���Œ�}�v�š��
�Œ� ���o�]�•� �•�����‰�Œ���•���o�[�}���š���v�Ÿ�}�v���������o�[���µ�š�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v�����[���Æ�‰�o�}�]�š���Œ���~�‰�Œ�]�v�š���u�‰�•���î�ì�î�ð�•�X�����À�������µ�v�����v�i���µ���u�}��� �Œ� ���‰�}�µ�Œ���o���•�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�U��
���[���•�š���o�[�µ�v�]�‹�µ�����P�Œ�}�©�������[�]�v�]�Ÿ���Ÿ�}�v�������o�����•�‰� �o� �}�o�}�P�]�������µ���•�����š���µ�Œ�X

�>�����Œ���o���À� ����������� ���]�•�]�}�v���W
• � �š�����o�]�Œ���µ�v�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�����À�������o���•���•�‰� �o� �}�•�����.�v�������������Œ�����š� �Œ�]�•���Œ���o�[�µ�•���P�������µ���•�]�š�����À�]�����µ�v���Œ���P�]�•�š�Œ���U
• �u���©�Œ�������v���‰�o���������µ�v�����������•�������o�������o� ���������o�����(�µ�š�µ�Œ�����P�Œ�]�o�o���������o�[���v�š�Œ� �����������o���������Œ�Œ�]���Œ���U�����������•�•�]���o�������v���‰���Œ�u���v���v�������~�Ç�����}�u�‰�Œ�]�•��

���v���‰� �Œ�]�}�������������(���Œ�u���š�µ�Œ�����������o���������Œ�Œ�]���Œ���•�X
• �v�����‰���•���]�u�‰�}�•���Œ���������o�]�u�]�š���Ÿ�}�v���������o�[�µ�•���P�������µ���•�]�š�����‰���Œ���o���•���•�‰� �o� �}�•���~�‰� �Œ�]�}�������������î�r�ï�����v�•�•�U
• ���v���(�}�v���Ÿ�}�v�������•���µ�•���P���•�����š�����µ���•�µ�]�À�]�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���o�����µ���•�]�š���U���u���©�Œ�������v���‰�o�������������•�����}�v�š�Œ���]�v�š���•�������o�[�µ�•���P���U�����}�u�u����

�v�}�š���u�u���v�š���µ�v�����o�]�u�]�š���Ÿ�}�v�������•���•�}�Œ�Ÿ���•�����v���‰� �Œ�]�}���������[�Z�]�À���Œ�v���P���U�����v�����}�v�����Œ�š���Ÿ�}�v�����À�������o���•���µ�•���P���Œ�•�����µ���•�]�š���U

�ò�• �������}�u�‰���P�v���u���v�š �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ��

�>�����'�Œ�}�©�����������^���]�v�š���D���Œ�����o �����•�}�o�o�]���]�š� ���o�[���]���������µ�������^�ì�ó�����.�v�����[� �š�µ���]���Œ���o�����(���]�•�����]�o�]�š� ���������u�]�•�������v���‰�o�����������[�µ�v���^�/�'�����.�v��������
���}�v�•�]�P�v���Œ���š�}�µ�š���•���o���•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•���Œ� ���o�]�•� ���•�������v�•���o���������À�]�š� �X���������‰�o�µ�•�U���o�����'�Œ�}�©�����}�Œ�P���v�]�•���Œ�����‰�Œ�}���Z���]�v���u���v�š�������•���Œ���v���}�v�š�Œ���•��
�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�����µ�š�}�µ�Œ���������o���������À�]�š� �����š���o���������^�ì�ó������� �š� ���•�}�o�o�]���]�š� ���‰�}�µ�Œ���Œ� ���o�]�•���Œ���o�����‰�Œ�}�P�Œ���u�u�������š���(���Œ�����‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�•�X

���/�K�<���Z�^�d�����À�������o�[�}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v���������o�[�������µ���]�o�����š�������•���•�}�Œ�Ÿ���•���š���Œ�Œ���]�v�U���‰�}�µ�Œ���o���•���u�]�•�•�]�}�v�•�����[�}���š�}���Œ�������š���i���v�À�]���Œ�X
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4.3. COMPTE RENDU 2023 

COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT DU CDS09

�W���Z�E�/���K�>�� �Z���s���4���h

�>�������}�u�]�š� ����� �‰���Œ�š���u���v�š���o���������^�‰� �o� �}�o�}�P�]�����������o�[���Œ�]���P�������•�š�����P�Œ� � �����µ���Ÿ�š�Œ�����������o�����W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���‰���Œ��
���Œ�Œ�!�š� ���u�]�v�]�•�š� �Œ�]���o�������‰�µ�]�•���í�õ�ô�î�U���Œ���v�}�µ�À���o� ���‰���Œ�����Œ�Œ�!�š� �•���‰�Œ� �(�����š�}�Œ���µ�Æ�����µ���í�ï�l�ì�ò�l�î�ì�í�ï�U�����µ���î�í�l�ì�ò�l�î�ì�í�ô�����š�����µ���y�y�l�ì�î�l�î�ì�î�ð���~���v��
���}�µ�Œ�•���������•�]�P�v���š�µ�Œ���•���‰�}�µ�Œ���µ�v�������µ�Œ� �����������ñ�����v�•�X

�í�• �>���• �����Ÿ�}�v�• �‰�}�Œ�š� ���• �‰���Œ �o�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v

���• ���}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v �� �o�� �P���•�Ÿ�}�v���š�� �o�� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v �����• �•�]�š���•

�W���Z�d�/���/�W���d�/�K�E�� �>�� ���K�D�D�/�^�^�/�K�E �d�����,�E�/�Y�h�� �W�Z���&�����d�K�Z���>�� ���� �>�� �'�Z�K�d�d�� ���� �>�� ���/�'���>���Z���W
�>�����Œ� �µ�v�]�}�v�����v�v�µ���o�o�����������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���š�����Z�v�]�‹�µ�����‰�Œ� �(�����š�}�Œ���o�����•�[���•�š���š���v�µ�����o�����î�ì���i�µ�]�v���î�ì�î�ï�������o�����•�}�µ�•�r�‰�Œ� �(�����š�µ�Œ����������

�^���]�v�š���'�]�Œ�}�v�•�X���>���������^�ì�õ��� �š���]�š���Œ���‰�Œ� �•���v�š� ���‰���Œ���•�����‰�Œ� �•�]�����v�š�����E�X���Z���À���b���µ�����š���‰���Œ���o�������}�v�•���]�o�o���Œ���š�����Z�v�]�‹�µ�����•�����}�µ�Œ�•���K�X���'�µ� �Œ���Œ���X
�>�}�Œ�•�� ������ �����©���� �Œ� �µ�v�]�}�v�U�� �v�}�•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�� �Œ���u���Œ�‹�µ���•�� ���}�v�����Œ�v���v�š�� �o���� �u�]�•���� ���� �i�}�µ�Œ�� ������ �o�[���Œ�Œ�!�š� �� �‰�Œ� �(�����š�}�Œ���o�� �‰�}�Œ�š���v�š��

�Œ� �P�o���u���v�š���Ÿ�}�v���������o�[���������•�U�������•���À�]�•�]�š���•�����š�������•��� �š�µ�����•���������o�����P�Œ�}�©�����������o�������]�P���o���Œ�����}�v�š��� �š� ���‰�Œ�]�•���•�����v�����}�u�‰�š���X���>�����v�}�µ�À���o�����Œ�Œ�!�š� ��
����� �š� ���•�]�P�v� ���‰���Œ���o�����‰�Œ� �(���š�����o�����ì�ò���i�µ�]�o�o���š���î�ì�î�ï�X

�/�D�W�>�/�����d�/�K�E �����d�/�s�� �����E�^ �>�� �^�h�/�s�/�����^�^�/�d���^ �E���d�h�Z���î�ì�ì�ì �W�,�d�d�W�W�l�l�E���d�h�Z���î�ì�ì�ì���Z�/���'���X�&�Z�l
• �^�]�š�� �����o���P�µ���Œ�� ���Z���Œ�• ���� �D�}�µ�o�]�•���š�>�]�‹�µ� �U �P�Œ�}�©�� ���[���µ�����Œ�š�U �^�}�µ�o���v�� ���� �����o���P�µ���Œ�����š�^���]�v�š�� �����š�Z���Œ�]�v�� �W���u���o�P�Œ� ��

�v�}�•���Œ� ���o���u���Ÿ�}�v�•�������‰�µ�]�•���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����v�v� ���•���v�}�µ�•���v�����Œ�������À�}�v�•���‰�o�µ�•���o���•�����}�v�À�}�����Ÿ�}�v�•���v�]���o���•�����}�u�‰�š���•���Œ���v���µ�•���‰�}�µ�Œ��
�o���•���Œ� �µ�v�]�}�v�•�����������������}�‰�]�o�����}�v�š���v�}�µ�•���•�}�u�u���•���u���u���Œ���•�X���W���•���������Œ� �µ�v�]�}�v�����v���î�ì�î�ï�������v�}�š�Œ�������}�v�v���]�•�•���v�����X

• �^�]�š�� �D�}�v�š �����]�v�š�r�D�}�v�š ��� ���•�r�d�}�µ�Œ���]���Œ�� ���� �����Œ�v�����}�µ�Ì���W���>�������}�‰�]�o���•�[���•�š���š���v�µ���o�����ì�õ���i���v�À�]���Œ���î�ì�î�ï�������&�}�]�Æ�X���>���������^���v�[� �š���]�š��
�‰���•���Œ���‰�Œ� �•���v�š� �U���v�}�µ�•���v�[���À�}�v�•���‰���•���Œ�����µ���o�[�]�v�À�]�š���Ÿ�}�v�X���E�}�µ�•�����À�}�v�•���Œ�����µ���o�������}�u�‰�š�����Œ���v���µ����� ���µ�š���î�ì�î�ð�X

• �^�]�š�� �W�����Z�• ���� �&�}�]�Æ�U �^�}�µ�o�����š�Z�}�‹�µ���.�Æ�������U �'�Œ�}�©�� ���� �o�[�,���Œ�u �W���>�����Œ� �µ�v�]�}�v�����µ�����}�‰�]�o���E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�����µ���•�]�š�����‹�µ�]���•�����Ÿ���v�š��
�P� �v� �Œ���o���u���v�š�����v���.�v�����[���v�v� ���U���v�[�����‰���•�����µ���o�]���µ�����v���î�ì�î�ï�X
���}�v�����Œ�v���v�š���o�����P�Œ�}�©�����������o�[�,���Œ�u���o�����‰�Œ�}�i���š���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����‰�o�µ�Œ�]���]�•���]�‰�o�]�v���]�Œ�������À���v�����X���>�����‰�}�•���������������‰�š���µ�Œ�•������� �š� ���Œ� ���o�]�•� ����
���v���•���‰�š���u���Œ���U���À�}�]�Œ���o���•�������Ÿ�}�v�•���‰�}�Œ�š� ���•���‰���Œ���o�����^�����Œ�]�Ì�����‰���P�����ó

• �^�]�š���������•���Y�µ���]�Œ�•�����µ���D���•�����[���Ì�]�o�����š�������������u���Œ���������W���>�������}�‰�]�o���•�[���•�š���š���v�µ���o�����î�ð���(� �À�Œ�]���Œ���î�ì�î�ï�����µ���D���•�����[���Ì�]�o�X���>���������^��� �š���]�š��
�Œ���‰�Œ� �•���v�š� ���‰���Œ���E�X���Z���À���b���µ�����š���Z�X���>�������•�X

• �^�]�š�� �� ���Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�• �~�P�Œ�}�©�� ���[���o�]�}�µ�U �P�Œ�}�©�� ���� �D�}�v�š�•���Œ�}�v�U�P�Œ�}�©�����µ�<���Œ���� �D���•�•���š���š�P�Œ�}�©�� ���� �d�}�µ�Œ�š�}�µ�•���• �W
�>�������}�‰�]�o���•�[���•�š���š���v�µ���o�����î�ï���(� �À�Œ�]���Œ���î�ì�î�ï�������d�}�µ�Œ�š�}�µ�•���X���>���������^��� �š���]�š���Œ���‰�Œ� �•���v�š� ���‰���Œ���E�X���Z���À���b���µ�X

• �^�]�š�� �����• �Y�µ�]� �• �����o�����]�Œ���• ���� �d���Œ���•���}�v �•�µ�Œ ���Œ�]���P�����š�P�Œ�}�©�� ���� �o�� �‰���Ÿ�š�� �����}�µ�P�v�} �W���>�������}�‰�]�o���•�[���•�š���š���v�µ���o�����í�ñ���(� �À�Œ�]���Œ��
�î�ì�î�ï�������K�Œ�v�}�o�����X���>���������^��� �š���]�š���Œ���‰�Œ� �•���v�š� ���‰���Œ���E�X���Z���À���b���µ�����š���Z�X���'�µ�]�v�}�š�X���>���•�����v�]�u���Ÿ�}�v�•���Œ� ���o�]�•� ���•�����v���î�ì�î�î���}�v�š��� �š� ��
�‰�Œ� �•���v�š� ���•�X�����µ���À�µ���������o���µ�Œ���•�µ�������•�U�����o�o���•�������À���]���v�š���!�š�Œ�����Œ�����}�v���µ�]�š���•�����v���î�ì�î�ï�X���D���]�•�������o�����v�[�����‰���•��� �š� ���Œ���v���µ���‰�}�•�•�]���o���U��
���µ���(���]�š�����µ�����Z���v�P���u���v�š���������‰���Œ�•�}�v�v�������v�����Z���Œ�P�����������o�[���v�]�u���Ÿ�}�v�����µ���•�]�š���X�������À�}�]�Œ���•�]�������•�����v�]�u���Ÿ�}�v�•���‰�}�µ�Œ�Œ�}�v�š���!�š�Œ����
�Œ�����}�v���µ�]�š���•�����v���î�ì�î�ð�X

�^�h�/�s�/�����^�W�K�W�h�>���d�/�K�E�^ ���� ���,�/�Z�K�W�d���Z���^�W
• �W�o�µ�•�]���µ�Œ�•���•�‰� �o� �}�•���o�]�����v���]� �•�������v�•�����]�+� �Œ���v�š�•�����o�µ���•�����Œ�]� �P���}�]�•���~�^�^���W�K�U���^�����Œ�]�Ì���U���^���,�^�U�����W�/�����~�ï�í�•�•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�����µ���•�µ�]�À�]��

�����•�� ���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�� ���� �Ÿ�š�Œ���� �‰���Œ�•�}�v�v���o�� �š�}�µ�š�� ���µ�� �o�}�v�P�� ������ �o�[���v�v� ���X�� �W�}�µ�Œ�� �o�[���Œ�]���P���� ���[���•�š�� �d�X�� ���µ�Ç�‰���Œ�•�� ������ �o�[���E���r�����E�ì�õ�� �‹�µ�]��
���}�}�Œ���}�v�v�������š�����}�o�o�����š�����o���•���Œ� �•�µ�o�š���š�•�������•�����]�+� �Œ���v�š�•�����}�u�‰�š���P���•�X���>���•���u���u���Œ���•�����µ���^�����Œ�]�Ì�����•�}�v�š���š�Œ���•���]�u�‰�o�]�‹�µ� �•�������v�•��
�o���•�����}�u�‰�š���P���•���Z�]�À���Œ�v���µ�Æ�����v�������À�]�š� �•�U���À�}�]�Œ���o���•�������Ÿ�}�v�•���‰�}�Œ�š� ���•���‰���Œ���o�����^�����Œ�]�Ì�����‰���P�����ó�X

���K�^�^�/���Z�^ ���[���E�Y�h���d���^ �W�h���>�/�Y�h���^�W
�>���•���‰�Œ�}�i���š�•���•�}�µ�u�]�•���������v�‹�µ�!�š�����‰�µ���o�]�‹�µ�������v���î�ì�î�ï�����v���o�]���v�����À�������o�����l���Œ�•�š���v�[�}�v�š���‰���•���(���]�š���o�[�}���i���š���������Œ���‰�‰�}�Œ�š���•�‰� ���]�.�‹�µ����������

�v�}�š�Œ�����‰���Œ�š�X���D���]�•���o���•�����À�]�•�����[���v�‹�µ�!�š���•���‰�µ���o�]�‹�µ���•���Œ���Ÿ���v�v���v�š���•�Ç�•�š� �u���Ÿ�‹�µ���u���v�š���v�}�š�Œ�������©���v�Ÿ�}�v���‹�µ���v�������o�o���•���•�}�v�š���o�]� ���•�����µ�Æ��
�u�]�o�]���µ�Æ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•�X

�^�����'�� �r �W���D �W
�E�}�µ�•���•�}�u�u���•���Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š���•�}�o�o�]���]�š� �•���‰�}�µ�Œ���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Œ���������]�À���Œ�•���•���Œ� �µ�v�]�}�v�•�����}�v�����Œ�v���v�š���o�����W���D�X�����v���î�ì�î�ï�U�����µ���µ�v����

���[���v�š�Œ�������o�o���•���v�[� �š���]�š���o�]� �������]�Œ�����š���u���v�š�����µ���l���Œ�•�š�X
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4.3. COMPTE RENDU 2023 - COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT DU CDS09

�W���Z���E���d�h�Z���> �Z���'�/�K�E���>�����^�W�z�Z���E�����^ ���Z�/���'���K�/�^���^�W
• ���}�v�š�����š�•���Œ� �P�µ�o�]���Œ�•�����À�������o�����W�E�Z���v�}�š���u�u���v�š�������v�•���o�����������Œ�����������E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�����š�����µ���‰�Œ�}�i���š���������Z�E�E�^�ì�õ�X
• �&�o�}�Œ���v�������'�µ�]�o�o�}�š�����•�š���u���u���Œ�������µ�����}�v�•���]�o���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������µ���W�E�Z�X

�/�E�s���E�d���/�Z�� �•�E�/���&�&�W�Z���^ ���E�î�ì�î�ï

�������^�/ �W
�>���������^���ì�õ�����•�š���u���u���Œ�����������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v���š���v�š���‹�µ�[�����š���µ�Œ�����µ���u�}�µ�À���u���v�š���•�‰�}�Œ�Ÿ�(�������‰�µ�]�•���î�ì�ì�ñ�X���d�}�µ�i�}�µ�Œ�•���‰���•��������

�Œ� �µ�v�]�}�v�����v���î�ì�î�ï�X

���h�d�Z���^ �Z���h�E�/�K�E�^ ���E �>�/���E���s���� �>�� �'���^�d�/�K�E�����^�^�/�d���^ ���� �W�Z���d�/�Y�h���W
���������• �� �o�� �P�Œ�}�©�� ���� �^�������Œ�š �~�d���Œ���•���}�v�• �W���>�����í�ì���(� �À�Œ�]���Œ���î�ì�î�ï���Œ� �µ�v�]�}�v�������o�����u���]�Œ�]�����������d���Œ���•���}�v���•�µ�]�š���������o�[���8���Z���P����������

�o�[���Œ�Œ�!�š� ���u�µ�v�]���]�‰���o���]�v�š���Œ���]�•���v�š���o�[���������•�������o�����P�Œ�}�©���X���>���������^��� �š���]�š���Œ���‰�Œ� �•���v�š� ���‰���Œ���E�X���Z���À���]���µ���‰�Œ� �•�]�����v�š���U���Z�X���'�µ�]�v�}�š���^���,�^�����š���&�X��
�'�µ�]�o�o�}�š�����d�����^�^�&�ì�õ�X���E�}�µ�•���Ç�����À�}�v�•�����‰�‰�Œ�]�•���‹�µ�������[� �š���]�š���o�������Z���u�]�v�����[���������•�����u�‰�Œ�µ�v�š� ���‹�µ�]��� �š���]�š���]�v�š���Œ���]�š�����š���v�}�v���o�����P�Œ�}�©���������Œ���]�o��
�‰���•�•�����‰���Œ���µ�v�������v���]���v�v������� ���Z���Œ�P���X���d�}�µ�•���o���•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•�������o�����Œ� �µ�v�]�}�v���•�����•�}�v�š���u�}���]�o�]�•� �•�����š���µ�v���v�}�µ�À�����µ�����Z���u�]�v������� �š� ���š�Œ����� ��
�����v�•���o���•���•���u���]�v���•���‹�µ�]���}�v�š���•�µ�]�À�]�X

���������• �� �o�� �P�Œ�}�©�� ���� �&���Œ�Œ�}�������Z �~�E���•���µ�•�• �W���o�����î�ó���u���Œ�•���î�ì�î�ï���µ�v���P�Œ�}�µ�‰�����•�‰� �o� �}����� ���}�µ�À�Œ�����µ�v�����8���Z���P�������µ����� �‰���Œ�š�����µ��
���Z���u�]�v�����[���������•�������o�����P�Œ�}�©���U���‰�}�•� ���‰���Œ���o�����‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š���]�Œ���U���]�v�À�]�š���v�š�������(���]�Œ���������u�]�r�š�}�µ�Œ�X���>�����í�ñ�����À�Œ�]�o���Œ���v���}�v�š�Œ�����������o�����‰�Œ� �•�]�����v�š�������À������
�o�����‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š���]�Œ�����D�}�v�•�]���µ�Œ�����>�K�•�z�X�����[���•�š���µ�v���u���o���v�š���v���µ�U���o�[���8���Z���P�����v�����•�[�����Œ���•�•�����‰���•�����µ�Æ���•�‰� �o� �}�•���u���]�•�����µ�Æ���Œ���u���•�•���µ�Œ�•��������
���Z���u�‰�]�P�v�}�v�•�����š�����}�]�•�������������Œ�(�•�X

���• �W�Œ�}�i���š ���� �Z� �•���Œ�À�� �E���š�µ�Œ���o�o�� �E���Ÿ�}�v���o�� �^�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�� ���� �o�[���Œ�]���P�� �~�Z�E�E�^�ì�õ�•

�������š�Œ���•���v�}�u���Œ���µ�Æ��� ���Z���v�P���•���}�v�š�����v���}�Œ�������µ���o�]���µ�������©�������v�v� �������µ���•�µ�i���š�����µ���‰�Œ�}�i���š���������Œ� �•���Œ�À�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�������v�š�Œ�����v�}�µ�•��
�}�µ�����À�������o���•���‰�}�Œ�š���µ�Œ�•���������‰�Œ�}�i���š�•���‰���Œ���š� �o� �‰�Z�}�v���U���Œ� �µ�v�]�}�v�•�����v���À�]�•�]�}���}�v�(� �Œ���v���������š���‰�Œ� �•���v�Ÿ���o�X
�>���•���‰�}�]�v�š�•���‰�Œ�]�v���]�‰���µ�Æ�������Œ���š���v�]�Œ���•�}�v�š���W
�%��D u  1���Œ���i���v�À�]���Œ�����µ���í�ì���(� �À�Œ�]���Œ���î�ì�î�ï���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���Œ� �µ�v�]�}�v�•�����µ���•���]�v���������o�������}�u�u�µ�v���µ�š� ���•�‰� �o� �}�����]�Œ�����š���u���v�š���]�u�‰�����š� �����‰���Œ���o����

�‰�Œ�}�i���š���~�š�}�µ�•���o���•�����o�µ���•���������o�[���Œ�]���P�������š���î�����o�µ���•���������o�����,���µ�š���r�'���Œ�}�v�v�����W���o�����^�D�^�W�����š���o�[���W�/���•�����š���}�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�����[�µ�v���À�}�š�����‰�}�µ�Œ��
��� ���]�����Œ���������o�����‰�}�•�]�Ÿ�}�v�������•���(� ��� �Œ� �•�����]�Œ�����š���u���v�š���]�u�‰�����š� �•���‰���Œ���o�����‰�Œ�}�i���š���������Z�E�E�^�ì�õ�X
�>�����Œ� �•�µ�o�š���š�����µ���À�}�š�������•�š�������ó�î�U�ð���9���W���h���d���v�š���‹�µ�����o�����o�]�•�š���������������À�]�š� �•���v�[���•�š���‰���•���Œ���À�µ���U���i�����v�����•�µ�]�•���‰���•�����[�������}�Œ�����‰�}�µ�Œ���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Œ��
�����o�����Œ� �������Ÿ�}�v�����µ����� ���Œ���š���~�i�����‰���Œ�Ÿ���]�‰���������o�����Œ� �������Ÿ�}�v�����µ����� ���Œ���š�����‰�Œ���•���u�}���]�.�����Ÿ�}�v�•���������o�����o�]�•�š���•
ô�i�X

�>�[���•�•���u���o� �����P� �v� �Œ���o�������µ�������^�ì�õ�����µ���í�í���(� �À�Œ�]���Œ���î�ì�î�ï���������v�š� �Œ�]�v� ���������Œ� �•�µ�o�š���š�X���D�������u�����o�����•�}�µ�•�r�‰�Œ� �(���š�����������^���]�v�š�r�'�]�Œ�}�v�•��
���v������� �š� ���]�v�(�}�Œ�u� �����‰���Œ�����}�µ�Œ�Œ�]���Œ���o�����í�ð���(� �À�Œ�]���Œ���î�ì�î�ï�X
• �W�}�µ�Œ�����•�•���Ç���Œ����������� ���o�}�‹�µ���Œ���o�����•�]�š�µ���Ÿ�}�v���µ�v�����}�µ�Œ�Œ�]���Œ�U�����}�•�]�P�v� ���‰���Œ���o���•���‰�Œ� �•�]�����v�š�•���������o�����(� ��� �Œ���Ÿ�}�v�U�����µ�����}�u�]�š� ���Œ� �P�]�}�v���o��

���[�K�����]�š���v�]�������š�����µ�����}�u�]�š� ����� �‰���Œ�š���u���v�š���o���������•�‰� �o� �}�o�}�P�]���U���•�}�o�o�]���]�š���v�š���µ�v���Œ���v�����Ì�r�À�}�µ�•�����•�š�������Œ���•�•� �������o�����•�}�µ�•�r�‰�Œ� �(���š����
�o�����í�ð�����À�Œ�]�o���î�ì�î�ï�X���>�����Œ���v�����Ì�r�À�}�µ�•���}���š���v�µ���o�����ð
®�i�µ�]�o�o���š���î�ì�î�ï���v�[�����‰���Œ�u�]�•�����µ���µ�v�������À���v��� �����•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À�������Z�����µ�v���������•��
�‰���Œ�Ÿ���•�������u�‰���v�š���•�µ�Œ���•���•���‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�X���D�������u�����o�����•�}�µ�•�r�‰�Œ� �(���š�����v���������]�P�v�����u�!�u�����‰���•���v�}�µ�•���]�v�(�}�Œ�u���Œ���������o�����À�]�•�]�š�������µ��
�Œ���‰�‰�}�Œ�š���µ�Œ�����µ�����E�W�E���‰�Œ� �À�µ�����‰�}�µ�Œ���o�����u�}�]�•���������•���‰�š���u���Œ���X���E�}�µ�•���o�[���‰�‰�Œ���v�}�v�•���‰�Œ���•�‹�µ�����‰���Œ���Z���•���Œ�����o�����ð
®�•���‰�š���u���Œ���U��
���š���Œ�������À�}�v�•���‰���Œ���u���]�o���o�����í�í���•���‰�š���u���Œ�����µ�v�����]�v�À�]�š���Ÿ�}�v���‰�}�µ�Œ���µ�v�����Œ���v���}�v�š�Œ�������À�������o�����Œ���‰�‰�}�Œ�š���µ�Œ�����µ�����E�W�E���‰�Œ� �À�µ�����o����
�í�õ�������í�ì�Z�ð�ñ���•�}�]�š���ñ���i�}�µ�Œ�•���‰�o�µ�•���š���Œ���X

• �^�µ�]�š���������o�����Œ� �µ�v�]�}�v�����µ���ð
®�i�µ�]�o�o���š�U���.�v�����}�¸�š�����š����� ���µ�š���•���‰�š���u���Œ���U���o�������}�u�u�µ�v���µ�š� ���•�‰� �o� �}���•�[���•�š�����}�v�����Œ�š� ���������v�}�µ�À�����µ�U��
������ �‰�Œ�}�i���š�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š���o�� �‰�}�µ�À���v�š�� ���À�}�]�Œ�� �����•�� ���}�v�•� �‹�µ���v�����•�� ���µ�� �v�]�À�����µ�� ������ �š�}�µ�š���� �o���� �&�Œ���v�����X�� �>���•�� �•�‰� �o� �}�•�� �o�}�����µ�Æ��
�}�v�š�� �‰�Œ� �•���v�š� �� �o���� �•�]�š�µ���Ÿ�}�v�� ���µ�Æ���Œ���•�‰�}�v�•�����o���•�� ������ �v�}�š�Œ���� �(� ��� �Œ���Ÿ�}�v�� �o�}�Œ�•�� ���µ�� ���}�v�•���]�o�� ���[�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v�� ������ �o���� �&�&�^�� ���µ��
�ð
®�•���‰�š���u���Œ�������Ç���v�š���‰�}�µ�Œ���•���µ�o���}�Œ���Œ�������µ���i�}�µ�Œ���o���� �‰�Œ�}�i���š�������� �Z�E�E�^�ì�õ�X���h�v���� �v�}�µ�À���o�o���� �����u���v������ ������ �Œ���v�����Ì�r�À�}�µ�•�� ���•�š��
�����Œ���•�•� ���������D�������u�����o�����•�}�µ�•�r�‰�Œ� �(���š���X

• �>�����í�ô���•���‰�š���u���Œ�����o�����^�E�W�^�����~�^�Ç�v���]�����š���E���Ÿ�}�v���o�������•���W�Œ�}�(���•�•�]�}�v�v���o�•���������o�����^�‰� �o� �}�����š�����µ�������v�Ç�}�v�•�����������Œ���•�•� ���µ�v�����}�µ�Œ�Œ�]���Œ��
���µ���u�]�v�]�•�š�Œ���������•���^�‰�}�Œ�š�•�����š�����µ���u�]�v�]�•�š�Œ�����������o�����d�Œ���v�•�]�Ÿ�}�v�������}�o�}�P�]�‹�µ���������u���v�����v�š���o�����Œ���š�Œ���]�š�����µ���‰�Œ�}�i���š�������������µ�Æ�������À�]�š� �•��
���[�]�u�‰�}�Œ�š���v�������u���i���µ�Œ�����‰�}�µ�Œ���o�[���Æ���Œ���]�������������o���µ�Œ���‰�Œ�}�(���•�•�]�}�v���W���o���•���P�Œ�}�©���•���������^�]�����Z�����š���������o�����Œ�]�À�]���Œ�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v����������
�s�]�������•�•�}�•�X

• �>�}�Œ�•���������o�����Œ���v���}�v�š�Œ�������µ���í�õ���•���‰�š���u���Œ�������À�������D���•�•�]���µ�Œ�•���Z�}�P���Œ�����^�d���s�����~�Z���‰�‰�}�Œ�š���µ�Œ�����µ�����E�W�E�•�����š���d�Z�]���Œ�Œ�Ç�����h�'�����~���Z���Œ�P� ��
�������u�]�•�•�]�}�v�U�����µ���u�]�v�]�•�š���Œ�����������o�[�����}�o�}�P�]���•���D�������u�����o�����•�}�µ�•�r�‰�Œ� �(���š����� �š���]�š���Œ���š���v�µ�������]�o�o���µ�Œ�•�����š���v�[� �š���]�š���‰���•���‰�Œ� �•���v�š���X��
�D���]�•�U���o���•���‰�}�Œ�š���µ�Œ�•�����µ���‰�Œ�}�i���š��� �š���]���v�š���Œ���‰�Œ� �•���v�š� �•���‰���Œ���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���‰���Œ�•�}�v�v���•���������o�������Z�����>���K�����]�š���v�]�������š�����µ���W�E�Z�W���X��
�W�}�µ�Œ���Œ���‰�Œ� �•���v�š���Œ���o���•���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•��� �š���]���v�š���‰�Œ� �•���v�š�•���W���z���v�v�����h�&�&�Z���d���~�^�E�W�^���•�U���:�����v�r���o���µ�����������Z���/�>�>�����~���Z�^�,���>�•�U��
���Œ�v���µ�����&���/�>�>�����~�^�<�����U�����v���À�]�•�]�}�•�U���E�]���}�o�����Z���s���4���h���~�W�Œ� �•�]�����v�š���������^�ì�õ�•�U���>�µ���]���v�v�����t�������Z���~�•�����Œ� �š���]�Œ�������^�Z�K�•�U���W�Z�]�o�]�‰�‰����
�&�>���h�Z�z���~�W�Œ� �•�]�����v�š���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���������o�����&�&�^�U�����v���À�]�•�]�}�•�X

• �>�}�Œ�•�������������©�����Œ���v���}�v�š�Œ���U���v�}�µ�•�����À�}�v�•���‰�µ���(���]�Œ�����‰���Œ�š���������v�}�•���]�v�‹�µ�]� �š�µ�����•���•�µ�Œ���o�����u���v�]���Œ�������}�v�š�����•�š�����}�v���µ�]�š���o�����‰�Œ�}�i���š��
�������Z�E�E�^�ì�õ�����š�������v�•���o�������Z�}�]�Æ���]�v�•�µ�8�•���u�u���v�š���i�µ�•�Ÿ�.� �������������Œ�š���]�v���•�������À�]�š� �•�����µ���Œ���P���Œ���������•�����}�v�•� �‹�µ���v�����•���]�v���µ�]�š���•��
�‰���Œ���µ�v�����u�]�•�������v���Œ� �•���Œ�À���X���E�}�µ�•�����À�}�v�•��� �š� ��� ���}�µ�š� �•�����À�������µ�v���������Œ�š���]�v�������]���v�À���]�o�o���v�����X

• �>�����í�ð���v�}�À���u���Œ���U���v�}�µ�À���o�o�����Œ� �µ�v�]�}�v�����v���Œ� �‰�}�v�•���������v�}�š�Œ���������u���v��������������� ���µ�š���•���‰�š���u���Œ���U�������o�����•�}�µ�•�r�‰�Œ� �(�����š�µ�Œ����������
�^���]�v�š�r�'�]�Œ�}�v�•�X�������©�����(�}�]�•�r���]�U���W�Z�]�o�]�‰�‰�����&�>���h�Z�z�����š���D���Œ�]�������o� �o�]�����>���E�<���^�d���Z���~�Œ���•�‰�����Ÿ�À���u���v�š���W�Œ� �•�]�����v�š�����š���W�Œ� �•�]�����v�š����

SPELEOSCOPE N°43.indb   99 06/05/2024   12:56



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 4  : COMMISSIONS DÉPARTEMENTALES100

4.3. COMPTE RENDU 2023 - COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT DU CDS09

�����i�}�]�v�š���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���v���Ÿ�}�v���o�������v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���������o�����&�&�^�•�����À���]���v�š���(���]�š���o������� �‰�o�������u���v�š�X���>�����W�Œ� �•�]�����v�š���������o����
�&�&�^�U���'���#�o���<���E���<�K�����š���o�������d�E���D���Œ�]�����,� �o���v�����Z���z���‰���Œ�Ÿ���]�‰���]���v�š�����µ�Æ�������o�����Œ� �µ�v�]�}�v�����v���À�]�•�]�}���}�v�(� �Œ���v�����X�����o�}�Œ�•���‹�µ�����v�}�µ�•��
� �Ÿ�}�v�•���À���v�µ�•�����������©�����Œ� �µ�v�]�}�v�����À�����������•���‰�Œ�}�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�����}�v���Œ���š���•���‰�}�µ�Œ���•�}�Œ�Ÿ�Œ���������o�[�]�u�‰���•�•���U���v�}�µ�•�����À�}�v�•��� �š� ���u� �‰�Œ�]�•� �•�X

�%���>�����ï�ì���v�}�À���u���Œ���U���v�}�µ�•��� �Ÿ�}�v�•�������•���v�š�•�������o�����Œ� �µ�v�]�}�v�����µ�����}�u�]�š� ���������W�]�o�}�š���P�������µ���‰�Œ�}�i���š���������Z�E�E�^�ì�õ�X���h�v�����}�µ�Œ�Œ�]���Œ������� �š� ��
���v�À�}�Ç� ���o�����À���]�o�o���������o�����•�}�µ�•�r�‰�Œ� �(�����š�µ�Œ�������Æ�‰�o�]�‹�µ���v�š���o���•���Œ���]�•�}�v�•���������v�}�š�Œ���������•���v�����X

�%���>�����u�!�u�����i�}�µ�Œ�U���o�����•�}�µ�•�r�‰�Œ� �(�����š�µ�Œ���U���v�}�µ�•�����v�À�}�]�����•�}�v�����}�u�‰�š�����Œ���v���µ���������o�����Œ� �µ�v�]�}�v�����µ���í�ð���v�}�À���u���Œ�������•�•�}�Œ�Ÿ�������[�����Ÿ�}�v�•��
�����u���v���Œ�������v�•�������•����� �o���]�•���]�v���������‰�š�����o���•�X�����µ�����}�u�‰�š�����Œ���v���µ�����•�š���i�}�]�v�š���o���������Œ�v�]���Œ�����À���Œ�•�]�}�v�����µ���‰�Œ�}�i���š����������� ���Œ���š���u���]�•��
�µ�v�]�‹�µ���u���v�š���o�����‰���Œ�Ÿ�����Œ� �P�o���u���v�š���Ÿ�}�v���•���v�•�����µ���µ�v���‰���Œ�����o�o���]�Œ���X

�%���>�����ó
®��� �����u���Œ���U���v�}�µ�•���š� �o� ���Z���Œ�P���}�v�•���•�µ�Œ���o�����•�]�š�������µ���W�E�Z�W���U���o�����‰�Œ�}�i���š���������‰�o���v���‰���Œ�����o�o���]�Œ�����‹�µ�]���À�]���v�š�����[�!�š�Œ�����u�]�•�����v���o�]�P�v���X��
�>���•���‰�o���v�•���‰���Œ�����o�o���]�Œ���•�������•�����]�+� �Œ���v�š�•���•�]�š���•���v�������}�u�‰�}�Œ�š���v�š���‰���•���o���•���Œ���‰�}�Œ�š�•�������•���š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���•�X���D���]�•�U�����}�v�v���]�•�•���v�š���o���•��
�����À�]�š� �•�U���v�}�µ�•���Œ���o���À�}�v�•�������•���]�v���}�Z� �Œ���v�����•�U�������•�����Œ�Œ���µ�Œ�•���G���P�Œ���v�š���•�����š���µ�v����� �š���v���µ���������������Œ�š���]�v�•���•�]�š���•���‹�µ�]�����µ�P�u���v�š����
�������(�����}�v�����}�v�•�]��� �Œ�����o�����o�����v�}�u���Œ���������������À�]�š� �•���]�v���o�µ�•���•�������v�•���o�����(�µ�š�µ�Œ�����Œ� �•���Œ�À���X

�%���>���� �í�õ�� ��� �����u���Œ���U�� �µ�v�� �v�}�µ�À�����µ�� ���}�µ�Œ�Œ�]���Œ�� ���•�š�� �����Œ���•�•� �� ���� �D�������u���� �o���� �•�}�µ�•�r�‰�Œ� �(���š���� �]�v���]�‹�µ���v�š�� �‰�}�µ�Œ�‹�µ�}�]�� �v�}�µ�•�� �v����
�Œ� �‰�}�v���Œ�}�v�•���‰���•�������•���•�������u���v�����•���(�}�Œ�u�µ�o� ���•�������v�•���o�������}�u�‰�š�����Œ���v���µ���������o�����Œ� �µ�v�]�}�v�����µ���í�ð���v�}�À���u���Œ���X

���• �����Ÿ�}�v�• ���v�À���Œ�• �o���• �‰�µ���o�]���• �v�}�v�r�•�‰� �o� �}�• �W �•�}�Œ�Ÿ���• ���� ��� ���}�µ�À���Œ�š���•�U �Œ���v���}�v�v� ���• �•�µ�Œ �o���l���Œ�•�š�U���Æ�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�U
���}�v�(� �Œ���v�����•���š�‰�Œ�}�i�����Ÿ�}�v�• ���]�À���Œ�•���• ���v ���Œ�]���P�� �}�µ �•�µ�Œ �o�[���Œ�]���P��

�W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v���‰���Œ���}�Œ���Œ�������Z�Œ�}�v�}�o�}�P�]�‹�µ���������•�����]�+� �Œ���v�š���•���u���v�]�(���•�š���Ÿ�}�v�•�����µ�Æ�‹�µ���o�o���•���}�v�š���‰���Œ�Ÿ���]�‰� ���µ�v���}�µ���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����o�µ���•�X
�>����̂íE R���d �î
®�:�h�/�>�>���d�W�:�E�^�� ���[���d��

�K�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v���������•�}�Œ�Ÿ���•����������� ���}�µ�À���Œ�š�������µ���u�}�v�������•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���W
• �^�����Œ�]�Ì�����W���o�����í���Œ���i�µ�]�o�o���š�������o�����P�Œ�}�©�����������^�������Œ�š�U���í�ì���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•�����š���o�����î
®�i�µ�]�o�o���š�������o�����P�Œ�}�©�����������^�]�����Z�����v���‰���Œ�š���v���Œ�]���š�����À������

�o�[���E���r�����E�ì�õ�U���ó���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•
• �^���,�^���W�������•���•�}�Œ�Ÿ���•�������v�•���o�����š���Œ���•���}�v�v���]�•���o���•���í���Œ�����š���î
®�i�µ�]�o�o���š���‰�}�µ�Œ���µ�v���š�}�š���o���������í�í���‰���Œ�•�}�v�v���•���]�v�]�Ÿ� ���•�X

�>����̂ó���d�ô�K���d�K���Z���W�:�E�^�� ���[���h�d�K�D�E��
�K�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v���������•�}�Œ�Ÿ���•����������� ���}�µ�À���Œ�š�������µ���u�}�v�������•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���W
• �^�����Œ�]�Ì�����W���o�����ó
®�}���š�}���Œ���������o�����P�Œ�}�©�����������^�������Œ�š�U���í�ì���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•�����š���o�����ô
®�}���š�}���Œ���������o�����P�Œ�}�©�����������^�]�����Z�����v���‰���Œ�š���v���Œ�]���š��

���À�������o�[���E���r�����E�ì�õ�U���ô���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•
• �^���,�^���W���µ�v�����•�}�Œ�Ÿ�����o�����ó
®�}���š�}���Œ�����õ���‰���Œ�•�}�v�v���•���]�v�]�Ÿ���o���u���v�š���‰�Œ� �À�µ���•�U���u���]�•�������•�����v�v�µ�o���Ÿ�}�v�•�������������Œ�v�]���Œ���•���u�]�v�µ�š���•�X

�>����̂í�í�U �í�î���d�í�ï �K���d�K���Z���W�&���d�� ���� �>�� �^���/���E�����U �s�/�>�>���'�������^�^���/���E�����^�� �D�K�E�d�'���/�>�>���Z��
�����©���� ���v�v� ���U�� �v�}�µ�•�� ���À�}�v�•�� �š���v�µ�� �v�}�v�� �‰���•�� �µ�v�� �u���]�•�� �����µ�Æ���•�š���v���•�� �•�]�u�µ�o�š���v� �u���v�š�� �W�������o�µ�]�� ���µ�� �����^�� �h
®�o���� �•�‰� �o� �}�o�}�P�]���� ���µ��

�•���Œ�À�]�������������o�����•���]���v����
®�i�����š���µ�v���•�š���v�����•�µ�Œ���h
®�o�����(�}�v�š���]�v�����]�v�š���Œ�u�]�©���v�š�����������&�}�v�š���•�š�}�Œ�����•
®�i�������o���������u���v�������������o�[���•�•�}���]���Ÿ�}�v���W�Ç�Œ���v����
�•���]���v�����•���}�Œ�P���v�]�•���š�Œ�]�������������o�����u���v�]�(���•�š���Ÿ�}�v�����š���‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š���]�Œ�����������o�����u���‹�µ���©�������[���o���]�v���D���v�P�]�v�X

���}�u�u�����o���•�����v�v� ���•���‰�Œ� ��� �����v�š���•�U���o���������^�ì�õ�������‰�Œ�}�‰�}�•� �������•�����v�]�u���Ÿ�}�v�•�����µ�š�}�µ�Œ�����[�µ�v���i���µ����������� ���}�µ�À���Œ�š���������•���P�Œ�}�©���•��
�•�µ�Œ���•�}�v���•�š���v���X�����µ�Œ���v�š���o���•���ï���i�}�µ�Œ�•���v�}�µ�•�����À�}�v�•���������µ���]�o�o�]���o���•��� �o���À���•���‰���Œ���‰���Ÿ�š�•���P�Œ�}�µ�‰���•�����[�µ�v�������]�Ì���]�v�����������i���µ�v���•�����������o���•�•���•��
�‰�Œ�]�u���]�Œ���•�����š�����������}�o�o� �P�]���v�•���‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�U���������}�u�‰���P�v� �•�����[���µ���u�}�]�v�•���µ�v�������µ�o�š�����~���v�•���]�P�v���v�š���}�µ���‰���Œ���v�š�����[� �o���À���•�X���D���]�•�����µ�•�•�]��
�����•���P�Œ�}�µ�‰���•���������i���µ�v���•�������������v�š�Œ���•����� �Œ� �•�U�������•���(���u�]�o�o���•���‰�Œ���Ÿ�‹�µ���v�š���o�[� ���}�o���������o�����u���]�•�}�v�U�����š�������•���À�]�•�]�š���µ�Œ�•���o�]���Œ���•�X

���µ���š�}�š���o���‰�o�µ�•���������ñ�ì�ì���‰���Œ�•�}�v�v���•�U���‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�������•���i���µ�v���•�U���}�v�š���‰���Œ�Ÿ���]�‰� �������v�}�š�Œ�����i���µ�����š���}�v�š���‰�µ����� ���}�µ�À�Œ�]�Œ�����]�+� �Œ���v�š���•��
�(�������©���•�����µ���u�}�v�������•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���š�}�µ�š�����v���•�[���u�µ�•���v�š�����š�l�}�µ����� ���}�µ�À�Œ�]�Œ���o�����(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š���������o�����•�}�µ�Œ�������������&�}�v�š���•�š�}�Œ�����•�U���À�}�]�Œ��
���v�v���Æ�����‰�X�í�í�X

�>���ñ�E�K�s���D���Z���W�Z���E���K�E�E���� �'���K�>�K�'�/�Y�h���� �Z�K�Y�h���&�/�y������
�W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�� ���µ�� �l���Œ�•�š�� ���š�� ���µ�� �u�]�o�]���µ�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�� �‰���Œ���E�X�� �Z���À���b���µ�� �o�}�Œ�•�� ������ �o���� �Œ���v���}�v�v� ���� �š�}�µ�š�� �‰�µ���o�]���� �h
®�����•�� �Œ�}���Z���•�� ���š��

�����•�� �(�}�•�•�]�o���•�U�� �Z�}�‹�µ���.�Æ�������U�� �µ�v�� �À�]�o�o���P���� �š�Œ���•�� �P� �}�o�}�P�]�‹�µ��
®�i�� ���v�]�u� ���� �‰���Œ�� �/�•�������o�o���� ���}�Œ���]���Œ���•�� �~���E���r�����E�ì�õ�•�X�� �h�v���� �š�Œ���v�š���]�v���� ������
�‰���Œ�•�}�v�v���•��� �š���]���v�š���‰�Œ� �•���v�š���•�X

���• �W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v ���µ�Æ �����Ÿ�}�v�• �����• ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�• �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•���š���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �Œ� �P�]�}�v���o���•���š�v���Ÿ�}�v���o���• ����
�o���&�&�^

�D���D���Z���^�����^���d�����^���K�D�D�/�^�^�/�K�E�^ �E���d�/�K�E���>���^�W
�&�Œ���v���l�����Œ� �Z�]���Œ���~�'�^���•�U�����Œ�v���µ�����&���]�o�o�����~�'�^���•�U���&�o�}�Œ���v�������'�µ�]�o�o�}�š���~�^�^���W�K�•�U���^�µ�Ì���v�v�����:�]�‹�µ���o���~�'�^���•�U���E�]���}�o�����Z���À���]���µ���~�^�����•�U��

�W���š�Œ�]���l���^�}�Œ�Œ�]���µ�Æ���~�^���,�^�•���•�}�v�š���u���u���Œ���•�����µ�����}�v�•���]�o���d�����Z�v�]�‹�µ�����������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����v���Ÿ�}�v���o���X���E�]���}�o�����Z���À���]���µ���~�^�����•��
���•�š���u���u���Œ�������µ�����}�v�•���]�o���d�����Z�v�]�‹�µ�����������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���v���Ÿ�}�v���o���X
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4.3. COMPTE RENDU 2023 - COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT DU CDS09

�Z���h�E�/�K�E�^�����^���K�D�D�/�^�^�/�K�E�^ �Z���'�/�K�E���>���^ ���d �E���d�/�K�E���>���^�W
• �>�����ò
®�u���]���Œ� �µ�v�]�}�v�������•���î�����}�u�u�]�•�•�]�}�v�•���Œ� �P�]�}�v���o���•�������^���]�Æ���~�ì�õ�•�U���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���E�X���Z���À���b���µ
• �>�����ð
®�i�µ�]�o�o���š���Œ� �µ�v�]�}�v�����v���À�]�•�]�}�����µ�����d���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���v���Ÿ�}�v���o���U���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���E�X���Z���À���b���µ
• �>�����í�ì����� �����u���Œ�����Œ� �µ�v�]�}�v�������'�Œ���u���š���~�ð�ò�•�����µ�����d���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���v���Ÿ�}�v���o���U���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���E�X���Z���À���b���µ

���E���< �W����
�>���•�����E���<���~���•�•�]�•���•���E���Ÿ�}�v���o���•���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���<���Œ�•�Ÿ�‹�µ���•���•�����•�}�v�š���š���v�µ���•���o���•���õ�����š���í�ì����� �����u���Œ���������'�Œ���u���š���~�ð�ò�•��

���À�������‰�}�µ�Œ���š�Z� �u���Ÿ�‹�µ���•���W���o�[�]�u�‰�����š�����µ�����Z���v�P���u���v�š�����o�]�u���Ÿ�‹�µ�����•�µ�Œ���o�����P���•�Ÿ�}�v�����š���o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�����µ���P� �}�‰���š�Œ�]�u�}�]�v�����l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���X��
�E�X���Z���À���b���µ�������‰���Œ�Ÿ���]�‰� �����µ�Æ���v�}�u���Œ���µ�•���•�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�•�����š��� ���Z���v�P���•���‹�µ�]���Ç���}�v�š���(���]�š���•�µ�]�š�������µ�Œ���v�š���o���•�������µ�Æ���i�}�µ�Œ�•�X

�W�Z���^���E�d���d�/�K�E ���� ���,���Z�>�K�d�d�� �,�K�E�/���d�W
�����v�•���o�����������Œ�������µ�����Ç���o�������������}�v�(� �Œ���v�����•���������o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����v���Ÿ�}�v���o�������X���,�}�v�]���š�������(���]�š���µ�v�����‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v��

�•�µ�Œ���o���•���•�‰� �o� �}�š�Z���u���•�����š���o���•���~�‰���o� �}�•�����o�]�u���š�•���o�����í�ð����� �����u���Œ���X

�î�• �>���• �����Ÿ�}�v�• �‰�}�Œ�š� ���• �‰���Œ �o���• ���o�µ���•

���• �^�}���]� �š� �^�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ�� ���Œ�]���P���W���Ç�•���[�K�����]�š���v�]�� �r �^�X�^�X���X�W�X�K�X

�>�� �ô
®�K���d�K���Z���î�ì�î�ï �W�&�K�Z�h�D�����^���^�^�K���/���d�/�K�E�^
�s�D�K�E�d�'���/�>�,���Z���W

�:�}�µ�Œ�v� �����������‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v���������o�[�����Ÿ�À�]�š� ���•�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ����
�~�‰�Z�}�š�}�•�U�� �u���š� �Œ�]���o�� ������ �‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v�U�� �o�]�À�Œ���•�•�� �‰���Œ�� �‹�µ���o�‹�µ���•��
�u���u���Œ���•�� ������ �o���� �^�^���W�K�� ���µ�Æ�� �Z�����]�š���v�š�•�� ������ �o���� ���}�u�u�µ�v���� ������
�D�}�v�š�P���]�o�Z���Œ�����o�}�Œ�•�����µ���&�}�Œ�µ�u�������•�����•�•�}���]���Ÿ�}�v�•���}�Œ�P���v�]�•� ���‰���Œ���o����
���}�u�u�µ�v���X���W���µ���������u�}�v�������o�����u���Ÿ�v���u���]�•�������À���v�š���P�����o�[���‰�Œ���•�r�u�]���]��
���À�������‹�µ���o�‹�µ���•���‰���Œ�•�}�v�v���•���š�Œ���•���]�v�š� �Œ���•�•� ���•�U���v�}�š���u�u���v�š��������
�i���µ�v���•�������}�o���•�����v�š�•���������}�u�‰���P�v� �•���‰���Œ���o���µ�Œ�•���‰���Œ���v�š�•�X���>�[�}�������•�]�}�v��
�������•���u���Œ���‹�µ���o�‹�µ���•���P�Œ���]�v���•���‹�µ�]���P���Œ�u���Œ�}�v�š���‰���µ�š���!�š�Œ�������š��������
�(���]�Œ������� ���}�µ�À�Œ�]�Œ�������©���������Ÿ�À�]�š� ���‰���µ�����}�v�v�µ�������µ���P�Œ���v�����‰�µ���o�]���X

���• �^�‰� �o� �}�r���o�µ�� ���µ �,���µ�š �^�������Œ�š�Z���Ì �r �^�X���X�,�X�^�X

�>���í�ò�^���W�d���D���Z���î�ì�î�ï �W�&�K�Z�h�D�����^���^�^�K���/���d�/�K�E�^
�s�d���Z���^���K�E �^�h�Z ���Z�/���'���W

�h�v�������}�v�v�����‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ���‰�µ���o�]�������À�������������µ���}�µ�‰��������
�‹�µ���•�Ÿ�}�v�•���•�µ�Œ���o���•���‰�Z�}�š�}�•�����Æ�‰�}�•� ���•�����š���•�µ�Œ���o�����•�‰� �o� �}�����v���P� �v� �Œ���o�X

�h�v�����]�v�•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�����µ�����o�µ��
�W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ���i���µ���Y�µ�]�Ì���‰�}�µ�Œ���o���•���i���µ�v���•���������o�����À�]�o�o���X

Figure 1 : 
�W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v��
Spéléothèmes et 
paléoclimat par 
���Z���Œ�o�}�©�����,�}�v�]���š

�&�]�P�µ�Œ�����î���W���&�}�Œ�µ�u�������•�����•�•�}���]���Ÿ�}�v�•

�&�]�P�µ�Œ�����ï���W���&�}�Œ�µ�u�������•�����•�•�}���]���Ÿ�}�v�•
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�^�K�Z�d�/���^ ���� �������K�h�s���Z�d�� ���h �D�K�E���� �^�K�h�d���Z�Z���/�E�W
�>�������o�µ�����}�Œ�P���v�]�•���������•���•�}�Œ�Ÿ���•����������� ���}�µ�À���Œ�š�����������o�����•�‰� �o� �}���o�}�Œ�•�������•���:�E�^���X���D���]�•�����µ�•�•�]���������[���µ�š�Œ���•�������š���•�����v���(�}�v���Ÿ�}�v�������•��

�����u���v�����•�X���������(�µ�š���o���������•���‰�}�µ�Œ���µ�v���P�Œ�}�µ�‰�����������õ���‰���Œ�•�}�v�v���•���o�����î�õ���}���š�}���Œ���������o�����P�Œ�}�©�����������^�]�����Z�X

���• �^�‰� �o� �}���o�µ�� ���� �o�[���Œ�]�Ì�� �t �^�X���X���X

�^�h�/�s�/�����^�W�K�W�h�>���d�/�K�E�^ ���� ���,�/�Z�K�W�d���Z���^�W
• �^�µ�]�À�]���������o�����‰�Œ� �•���v�������}�µ���v�}�v�������•�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�������v�•���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�������À�]�š� �•�����µ����� �‰���Œ�š���u���v�š���o�}�Œ�•���������v�}�•���À�]�•�]�š���•���W���'�Œ�}�©����

�������o�����u�]�v�������µ���W�}�µ�����Z�����[�h�v�i���š�U���'�Œ�}�©�����]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���������•�����P�o�]�•���•�U���d�Œ�}�µ�����µ���s���v�š�����µ���W� ���Œ�}�µ�U���P�Œ�}�©�����������>���•���D�}�Œ�•�U���‰���Œ�š����
���µ���W�}�Œ�š���o�U���Z� �•�����µ���������^���l���v�Ç�U���X�X�X

• ���v����� ���µ�š�����[���v�v� �����v�}�µ�•�����À�}�v�•���‰���Œ�Ÿ���]�‰� �������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���i�}�µ�Œ�v� ���•�����������}�u�‰�š���P���•���Z�]�À���Œ�v���µ�Æ�����v�����}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v�����À�������d�X��
���µ�Ç�‰���Œ�•���������o�[���E���r�����E�ì�õ���‹�µ�]�����}�}�Œ���}�v�v���������©���������Ÿ�}�v�������v�•���o������� �‰���Œ�š���u���v�š���W

î �o�����í�ï�l�ì�í�������o�����P�Œ�}�©�����������o�����D�]�v�������µ���W�}�µ�����Z�����[�h�v�i���š�U���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•���W���ð���u���u���Œ���•�����µ���^�����Œ�]�Ì�������š���í�����E���r�����E�ì�õ�X

�>�[���•�•���]�u���������‰�o�µ�•���������î�ì�ì�ì�����µ�Œ�Ç���o���•�����•�š�����]���v���‰�Œ� �•���v�š�������o�����•���o�o�����&�Œ���µ�X
���v���•�}�]�Œ� ���U���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�������µ�v�������v�]�u���Ÿ�}�v���•�µ�Œ���o�����Œ�����}�v�v���]�•�•���v�����������•�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•���Z�]�����Œ�v���v�š���•���}�Œ�P���v�]�•� �����‰���Œ���o�[���E���r
�����E�ì�õ���W���ð���u���u���Œ���•���^�����Œ�]�Ì�����u���]�•�����µ�•�•�]�������•���u���u���Œ���•�����µ���^���,�^�U���������o�����^�^���W�K�X�X�X
�%���t�����l�r���v�������������}�u�‰�š���P�������v�v�µ���o���í�ð�����š���í�ñ���i���v�À�]���Œ���W


î �o�����í�ð�l�ì�í���W�����}�u�‰�š���P���������v�•���o�����^� �Œ�}�v���]�•�����š�����µ���D���•�����[���Ì�]�o���W���P�Œ�}�©���•���������>���•�‰�]�}�µ�P�µ�����~���•�‰�o���•���������^� �Œ�}�µ�•�U���D�}�v�š���P���P�v���U��
�W���Ç�Œ�}�v�v���Œ�������š���>���(���P�����~�>�����D���•�����[���Ì�]�o�•���W���í���u���u���Œ�����^���������š���ñ���v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•���V


î �o�����í�ñ�l�ì�í�����µ���P�}�µ�+�Œ�����������^���l���v�Ç�U���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•���W���ò���u���u���Œ���•�����µ���^�����Œ�]�Ì���X
• �>�����î�õ�l�ì�í���•�����š���µ�Œ���d���Œ���•���}�v�v���]�•�U���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•���W���í���u���u���Œ�������µ���^�����Œ�]�Ì���U���í���K�E�&�U���í�����E���r�����E�ì�õ
�%���>�����õ�l�ì�î�������o�����P�Œ�}�©�����������D���o���Œ�v���µ���U���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•���W���í���u���u���Œ�������µ���^�����Œ�]�Ì�������š���î���u���u���Œ���•���������o�[���E���r�����E�ì�õ
�%�����}�u�‰�š���P�������•�Ÿ�À���o�����š�����µ�š�}�u�v���o���W


î �o�����î�ì�l�ì�õ�������o�����P�Œ�}�©�����������o�[���•�‰�]�}�µ�P�µ�����W���î���u���u���Œ���•�����µ���^�����Œ�]�Ì�����í���������o�[���E���r�����E�ì�õ�X

�W�Z�K�:���d ���K�>�>�����d�/�& ���� �Z�����,���Z���,���j
®������̂��,���h�s���^�s�^�K�h�Z�/�^ ���d�����^�,�K�D�D���^
®�k
�K���i�����Ÿ�(�� �W�� �(���]�Œ���� �µ�v�� ���}�µ���o���� �P���]�v�� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� �����•�� ���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�� �l�� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� ���µ�� �‰���š�Œ�]�u�}�]�v���� ���µ�o�š�µ�Œ���o�� ���š�� �]�u�‰�o�]�‹�µ���Œ�� �o���•��

�����š���µ�Œ�•���•�}���]�}�r� ���}�v�}�u�]�‹�µ���•�X
�W�}�µ�Œ���Ç���Œ� �‰�}�v���Œ���U���š�Œ�}�]�•�����v�i���µ�Æ���•�}�v�š�������‰�Œ���v���Œ�������v�����}�u�‰�š�������š�������}�Œ��� �•���•�]�u�µ�o�š���v� �u���v�š���W
• ���v�i���µ���������o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•�����š���������o�������]�}���]�À���Œ�•�]�š� �����v���P� �v� �Œ���o�X
• ���v�i���µ���������o�������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����µ���‰���š�Œ�]�u�}�]�v�������µ�o�š�µ�Œ���o�U�������Ÿ�����š���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�X
• ���}�v���]�o�]���Ÿ�}�v�� �����•�� �����µ�Æ�� �‰�Œ���u�]���Œ�•�� ���v�i���µ�Æ�� ���À������ �o���� �(�Œ� �‹�µ���v�š���Ÿ�}�v�� ���µ�� �u�]�o�]���µ�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�� �‰���Œ�� ���]�+� �Œ���v�š�•�� �µ�Ÿ�o�]�•���š���µ�Œ�•��

�~���Z���Œ���Z���µ�Œ�•�U�����•�•�}���]���Ÿ�}�v�•���v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•�U���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�U�������š���µ�Œ�•���•�}���]�}�r� ���}�v�}�u�]�‹�µ���•�U���•���Œ�À�]�����•���������o�[� �š���š�U���P���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ����
�������•�]�š���•���}�µ�À���Œ�š�•�����µ���‰�µ���o�]���X�X�X�•���J���>�����Œ� �‰�}�v�•�����‰���•�•�����‰���Œ���o�������}���}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�����[�µ�v���‰�Œ�}�P�Œ���u�u�����������Œ�����Z���Œ���Z�������}�u�u�µ�v��
�‰�Œ���v���v�š�����µ�•�•�]�����]���v�����v�����}�u�‰�š�����o�����‰�Œ� �•���Œ�À���Ÿ�}�v���������o�������]�}���]�À���Œ�•�]�š� �U���o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�����µ���‰���š�Œ�]�u�}�]�v�������µ�o�š�µ�Œ���o�����š���o���•���µ�•���P���Œ�•��
���µ���u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�����š�����µ���‰���š�Œ�]�u�}�]�v���������Ÿ�X���d�}�µ�•���o���•�������š���µ�Œ�•���~�v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•�U�����Z���Œ���Z���µ�Œ�•�U���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�U���•���Œ�À�]�����•��������
�o�[���š���š�U�������š���µ�Œ�•���•�}���]�}�r� ���}�v�}�u�]�‹�µ���•�•���š�Œ���À���]�o�o���Œ�}�v�š�������o�[� �o�����}�Œ���Ÿ�}�v�����š�������o�[���À���v�����u���v�š���������������‰�Œ�}�P�Œ���u�u���X

�W�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �����À�]�š� �•�� ���[���Œ�]���P���� �•�}�v�š�� ���v�À�]�•���P� ���•�� ���}�u�u���� �•�]�š���•�� �‰�]�o�}�š���•�� �‰�}�µ�Œ���u�]���µ�Æ�� ���}�v�v���`�š�Œ���� �o���•�� �]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�•�� ���Z���µ�À���•�r
�•�}�µ�Œ�]�•�r���]�}���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v�r���o�]�u���š�U���o���µ�Œ�•���}�Œ�]�P�]�v���•�����š���o���µ�Œ�•�����}�v�•� �‹�µ���v�����•�X

�>�����^���������•�š�����•�•�}���]� �������������‰�Œ�}�i���š�X�������v�•���������������Œ���U���]�o�������‰���Œ�Ÿ���]�‰� �������o�����u�]�•�������v���‰�o�������������������‰�š���µ�Œ�•���~�š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���U���Z�Ç�P�Œ�}�u� �š�Œ�]���X�X�X�•��
�����o�����P�Œ�}�©�����������o�[�,���Œ�u���o�����î�ó���•���‰�š���u���Œ�����~�ï���u���u���Œ���•���^���������š���î�����E���r�����E�ì�õ�•�����š�������o�����P�Œ�}�©�����������o�����u�]�v�������µ���W�}�µ�����Z�����[�h�v�i���š���o����
�î�ð���}���š�}���Œ�����~�ð���u���u���Œ���•���^���������š���í�����E���r�����E�ì�õ�•�X

�D�/�E���^ ���d �����Z�Z�/���Z���^ �^�K�h�d���Z�Z���/�E���^�W
�>���•���u���u���Œ���•�����µ���^�������•�}�v�š�����•�•�}���]� �•�������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���‰�Œ�}�i���š�•���������Œ�����Z���Œ���Z�������š�l�}�µ���������À���o�}�Œ�]�•���Ÿ�}�v�����µ���‰���š�Œ�]�u�}�]�v�������v���o�]���v��

���À������ �o���•�� �v�}�u���Œ���µ�•���•�� �u�]�v���•�� ���š�� �����Œ�Œ�]���Œ���•�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�� ���µ�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� �W�� �u�]�v���•�� ���µ�� �^� �Œ�}�v���]�•�U�� �����Œ�Œ�]���Œ���•�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�� ���µ��
�d���Œ���•���}�v�v���]�•�X�X�X���‹�µ�]���}�v�š���v� �����•�•�]�š� ���µ�v�������]�Ì���]�v�����������•�}�Œ�Ÿ���•���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�����v���î�ì�î�ï�X

�&�]�P�µ�Œ�����ð���W���^�}�Œ�Ÿ����������
découverte du monde 
souterrain
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�&���d�� ���� �>�� �D�K�E�d���'�E���� �>���s���>���E���d �>���î�ô�D���/�W
�>�����(�!�š�����������o�����u�}�v�š���P�v�����o���v�������o�����•���]�•�}�v�������•�����v�]�u���Ÿ�}�v�•�������v�•���o�����������Œ�����������o�[�K�‰� �Œ���Ÿ�}�v���'�Œ���v�����^�]�š�����������D�}�v�š�•� �P�µ�Œ�X�������©����

���v�v� �������o�o�������À���]�š���o�]���µ�����µ�������v�š�Œ���r�À�]�o�o�����������>���À���o���v���š���•�µ�Œ���o�[���•�‰�o���v���������i�µ�•�š���������À���v�š���o�[���v�š�Œ� �����������o�����P�Œ�}�©�����������&�}�v�š���•�š�}�Œ�P�µ���•�X�����µ�•�•�]�U��
�o�����^���������v���‰�o�µ�•���������o�����š���v�µ�������[�µ�v���•�š���v�����š�Œ�����]�Ÿ�}�v�v���o�������}�Œ�P���v�]�•� �������•���À�]�•�]�š���•���������o�����P�Œ�}�©�����•�µ�Œ���Œ� �•���Œ�À���Ÿ�}�v�X

�E�}�µ�•�����À�}�v�•���(���]�š����� ���}�µ�À�Œ�]�Œ���o�����P�Œ�}�©���������ï���P�Œ�}�µ�‰���•�����]�+� �Œ���v�š�•�U���‰�}�µ�Œ���í�õ���‰���Œ�•�}�v�v���•�����µ���š�}�š���o�X�����š���v�}�µ�•�����À�}�v�•�����¸���Œ���(�µ�•���Œ��
�‰�Œ���•�‹�µ�������µ�š���v�š���������u�}�v�����X���E�}�š�Œ�����‰�µ���o�]�����À�����������õ�����v�•���i�µ�•�‹�µ�[���µ���š�Œ�}�]�•�]���u�������P���U�����š���š�}�µ�š���o�����u�}�v���������•�š���Œ���À�]�U���u���o�P�Œ� ���}�µ���‰���µ�š�r
�!�š�Œ�������µ�•�•�]���P�Œ�������������o�������}�µ���X�X�X

���[���•�š���o�����‰�Œ���u�]���Œ�����‰���Œ�Ÿ���������� �o�����P�Œ�}�©�����‹�µ�]�����•�š���À�]�•�]�š� ���U���‰���Œ�u���©���v�š�������� �À�}�]�Œ���µ�v�����‰���Œ�Ÿ���������•�����v���]���v�v���•���]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�•���‹�µ�]��
���o�]�u���v�š���]���v�š���o���•���o���À�}�]�Œ�•�U���u���]�•�����µ�•�•�]�������•�����}�v���Œ� �Ÿ�}�v�•�U���‹�µ���o�‹�µ���•���P�}�µ�Œ�•�U���o���h���Œ�]�À�]���Œ��
®�i���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���U�������v�•���o���‹�µ���o�o�������Z�����µ�v���‰���š���µ�P���X��
�>�[�����µ���‰���•�•�����‰���Œ�r�����•�•�µ�•���o���•�����}�©���•�U���u���]�•���‹�µ�[�]�u�‰�}�Œ�š�����J�J

�W���v�����v�š���������š���u�‰�•�U���µ�v�����‰���Œ�u���v���v���������•�š�����•�•�µ�Œ� �����•�µ�Œ���o�����•�š���v���U���}�¶���•�����•�µ�����������v�š�������•���Z�����]�š���v�š�•���������>���À���o���v���š�U���À���v�µ�•��
� �À�}�‹�µ���Œ���o�����š���u�‰�•�������•���o���À�}�]�Œ�•���}�µ�������o�µ�]���������o�����‰���o�]�•�•���������‹�µ�]���������Z���]�š���o�����P�Œ�}�©���U�������•���‰�Œ�}�u���v���µ�Œ�•�U�������•���‰���Œ�•�}�v�v���•�����µ�Œ�]���µ�•���•�����µ��
�u�}�v�������•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�X

�ï�• �>���• �����Ÿ�À�]�š� �• �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•

�����•�������Ÿ�À�]�š� �•���•�}�v�š���o�����(���]�š�����[�����Ÿ�}�v�•���•�‰� ���]�.�‹�µ���•�����������o�µ���•�����Œ�]� �P���}�]�•���}�µ���o�����š�Œ���À���]�o�������v�•���o�����������Œ�����‰�Œ�}�(���•�•�]�}�v�v���o�����������Z���Œ���Z���µ�Œ�•��
�u���u���Œ���•�����µ�������^�ì�õ�X���/�o�•���v�����•�}�v�š���u���v�Ÿ�}�v�v� �•���]���]���‹�µ�����‰�}�µ�Œ���u�}�v�š�Œ���Œ���o�������Ç�v���u�]�•�u�����•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����������v�}�š�Œ�������]�•���]�‰�o�]�v���X

���• �>���• �����Ÿ�}�v�• ���v �o�]���v���À�����o�[���Œ���Z� �}�o�}�P�]��

���Z���� �W
�W�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����o�µ���•���}�v�š�������•�����}�v�š�����š�•���•�µ�]�À�]�•�����š���Œ� �P�µ�o�]���Œ�•�����À�������z�X���>���P�µ�]�o�o�}�µ�����š���&�X���D���l�•�µ�����Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�•���������o�������Z���������µ���v�]�À�����µ��

��� �‰���Œ�š���u���v�š���o�X�����µ���v�]�À�����µ���Œ� �P�]�}�v���o���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���Œ���v���}�v�š�Œ���•���}�v�š�����µ���o�]���µ���v�}�š���u�u���v�š�����v���o�]���v�����À�������o�����‰�Œ�}�i���š���h
®�����•�����Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•��
���š�������•���Z�}�u�u���•
®�i���~�À�}�]�Œ���o���•�������Ÿ�}�v�•�����µ���^�����•�X

���Z���,���K�>�K�'�/�� �D�/�E�/���Z���W
�>���•���u���u���Œ���•�����µ���^�‰� �o� �}�����o�µ�����������o�[���Œ�]�Ì�����}�v�š���‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�]���o���µ�Œ�•���š�Œ���À���µ�Æ�������v�•���o���•���u�]�v���•�����v�Ÿ�‹�µ���•�����µ���^� �Œ�}�v���]�•�X���/�o�•���}�v�š��

���µ�•�•�]���‰���Œ�Ÿ���]�‰� ���o���•���í�ò�����š���í�ó���•���‰�š���u���Œ���������o�����i�}�µ�Œ�v� �������µ���‰���š�Œ�]�u�}�]�v���������^�µ�Œ���������š�����}�o�o�����}�Œ���v�š�����]�v�•�]���‹�µ���������•���u���u���Œ���•�����µ���^���,�^��
���µ���‰�Œ�}�i���š���������•���µ�À���P���Œ���������µ���‰���š�Œ�]�u�}�]�v�������}�v�����Œ�v���v�š���o�����P�Ç�‰�•�������š���o�����‰�o���š�Œ�������µ���d���Œ���•���}�v�v���]�•�X

�d�Z���s���h�y ���� �&�>�K�Z���E���� �'�h�/�>�>�K�d�W
�&�X���'�µ�]�o�o�}�š�����•�š���u���u���Œ�������µ�����}�v�•���]�o���^���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������µ���W�E�Z�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•�����Œ�]� �P���}�]�•���•�U���u���u���Œ�����������o�������}�^���]���&�&�^�����š�����E�Z�^��

�d�Z�������^�rTerrae.
�%���W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�������o�����‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v���������W���'���E�����>�/�E���D�µ�Œ�]���o�U���'�h�/�>���/�E�����:�����v�U���s� �Œ���Ì�����˜���o�����s� �Œ���Ì�]���v�X���>���•���(�}�µ�]�o�o���•�����µ�Æ���P�Œ�}�©���•��

�������>�����s���o���©�����~�í�õ�ò�ï�r�í�õ�ò�ð�•�����š�o�����s� �Œ���Ì�]���v�����µ�i�}�µ�Œ���[�Z�µ�]�U�����Œ���Z�]�À���•�����[�����}�o�}�P�]�����W�Œ� �Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���U���î�ì�î�ï�U���ò�î�î���‰�X
�%�����}�v�(� �Œ���v���������v����� �����u���Œ�����î�ì�î�ï�������E�]���µ�Æ���W���h�>���•���(�}�µ�]�o�o���•�����Œ���Z� �}�o�}�P�]�‹�µ���•���������o�����•�‰�}�µ�o�P�����������E�]���µ�Æ�X���>���•���P�Œ�}�©���•���(�}�Œ�Ÿ�.� ���•��

���v���Z���µ�š�������Œ�]���P��
®�i
�%�������v�•���o�����������Œ�����������o�[�/�v�À���v�š���]�Œ�����P� �v� �Œ���o�������•���‰���š�Œ�]�u�}�]�v���•�������Ÿ�•�������v�•���o�������}�u�u�µ�v���µ�š� �����������}�u�u�µ�v���•�����[���P�o�Ç�r�&���v�}�µ�]�o�o�������•��

�~�ò�ò�•���W���š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���•�����š��� �š�µ�����•���������ñ�������À�]�š� �•���~�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�•���}�µ���(�Œ� �‹�µ���v�š���Ÿ�}�v�•���‰�Œ�}�š�}�Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���•�����š���u� ���]� �À���o���•�•�����š��������
�ô���u�]�v���•�����š���•�]�š���•���������š�Œ���À���µ�Æ���u�]�v�]���Œ�•���~� �‰�}�‹�µ�������}�v�š���u�‰�}�Œ���]�v���•�X

�%���Z� ���o�]�•���Ÿ�}�v�•�������������µ�Æ���š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���•���������š�Œ���À���µ�Æ���u�]�v�]���Œ�•���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�•�����v�����Œ�]���P���X
�%���d�Œ���À���µ�Æ���������š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���•���ï���U���>�]�����Œ���š���Æ�š�µ�Œ� �•���}�µ���‰�Z�}�š�}�P�Œ���u�u� �š�Œ�]���•���•�}�µ�•���š���Œ�Œ���X

Figure 5 : Fête de la montagne �›���D���Æ�]�u�]�o�]���v���'�}�µ�����š
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21e Réunion des Sciences de la Terre à Rennes 30 octobre au 3 novembre 2023.
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�������Œ�����������o���������u�‰���P�v�������•�Ÿ�À���o�����������š���Œ�Œ���]�v�����µ���W���Z�X

���• ���]�}�•�‰� �o� �}�o�}�P�]��

���d�h���� ���� �>�� �&���h�E�� ���[���>�d�/�d�h���� ���h �D�K�E�d �s���>�/���Z ���d �����^��� �̂��K�E�d�Z���&�K�Z�d�^�W
�>���� �^�‰� �o� �}�� ���o�µ���� ���µ�� ���}�µ�•���Œ���v�•�� ���}�v�š�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� ������ �•���•�� �u���u���Œ���•�� �•�}�v�š�� �����•�� �•�‰� ���]���o�]�•�š���•�� ������ �o���� �(���µ�v���� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���� ����

�‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�]�����v���î�ì�î�ï���•�}�v���‰�Œ�}�i���š�����������}�o�o�����š�����������(���µ�v�������[���o�Ÿ�š�µ���������š���o�����‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�Œ�������v���î�ì�î�ð�X���W�o�µ�•�]���µ�Œ�•���•�}�Œ�Ÿ���•�������v�•���o�����Z���µ�š����
���Z���`�v�����‰�Ç�Œ� �v� ���v�v�����•�µ�Œ���o���•���À���Œ�•���v�š�•���(�Œ���v�����]�•�����š�����•�‰���P�v�}�o���}�v�š��� �š� ���Œ� ���o�]�•� ���•�����µ�Œ���v�š���o�[� �š� �X���>���•���Œ� ���}�o�š���•���•�}�v�š�����v�����}�µ�Œ�•�����[� �š�µ�����X

�W�h���>�/�����d�/�K�E�^ ���[���Z�E���h�� �&���/�>�>�� ���E �>�/���E���s���� �>�� �&���h�E�� �^�K�h�d���Z�Z���/�E���W
�>�µ�}���y�•�U���'�������o���]�����D�U���&���]�o�o�������U�������µ�š���o���Z�U���Z�]�����Œ�����/�U���t�]�‰�G���Œ�����X���î�ì�î�ï�X���E���Á���]�v�•�]�P�Z�š�•���]�v�š�}���š�Z�������À�}�o�µ�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����•�µ�Œ�(��������

���v�š���v�v���o���•���v�•�}�Œ�Ç�����‹�µ�]�‰�u���v�š���]�v���(�Œ�����r�o�]�À�]�v�P�����v���������À���r���Á���o�o�]�v�P���������š�o���•���~�>���]�}���]�������W���>���‰�š�}���]�Œ�]�v�]�•�X�����Œ�š�Z�Œ�}�‰�}�����^�Ç�•�š���u���Ÿ���•���˜��
�W�Z�Ç�o�}�P���v�Ç�X���ô�í�W���í�ì�ô�õ�r�í�í�ì�î�X���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�ï�ô�õ�ó�l���•�‰�X�ô�í�X���õ�ô�í�ò�ò

�'�Œ�}�•�•���Œ�� ���U�� �����Œ�i�����Ì���� �^�U�� �D���P�Z�Œ�����Ì���� ���U�� �^�Z���À�����Ì���� �>�U�� �W���“�]���� �s�� �˜�� �&���]�o�o���� ���X�� �î�ì�î�ï�X�� �K�v�� �š�Z���� �š���Æ�}�v�}�u�]���� �•�š���š�µ�•�� �}�(�� ���]�v����
�Œ���š�•���Z�����v�•�]�•���<�}�����l�Z�]���Ì���U���í�õ�ñ�ô���Á�]�š�Z�����������•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v���}�(���š�Á�}���v���Á���•�‰�����]���•���r�����]�v�����]�u���Œ���Ÿ���v�•�]�•���•�‰�X���v�}�À�X�����v�������X���•���u���P�Œ���o�}���v�•�]�•��
�•�‰�X���v�}�À�X���~���v�v���o�]�����U���,�]�Œ�µ���]�v�]�����W�����Œ�‰�}�������o�o�]�������•�X�����µ�Œ�}�‰�����v���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���d���Æ�}�v�}�u�Ç�X���ô�õ�í�W���í�í�ì�t�í�î�ó�X���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�ñ�ô�ñ�î�l
���i�š�X�î�ì�î�ï�X�ô�õ�í�X�î�î�ó�ñ

���}�o�����}���Z�U���������o�o���v���W�U���W���o�o���Œ� �•���^�U���D���u�u�}�o�����^�U���D�]�o�]�}�v�����Z�U���&���]�o�o�������U���&�Œ���•�v���������:���˜���^���v���Z���Ì�r�&���Œ�v���v�����Ì�����X���î�ì�î�ï�X���d�Z����
�����Œ�l���•�]�������}�(�����}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����]�}�o�}�P�Ç�W���‰�Œ�}�š�����š���������Œ�����•���(���]�o���]�v���Œ���‰�Œ���•���v�Ÿ�v�P���•�µ���š���Œ�Œ���v�����v�����]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�X���/�v�•�����š�����}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����v����
���]�À���Œ�•�]�š�Ç�X���í�ò�W�ò�ó�ð�r�ò�ô�ï�X���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�í�í�í�í�l�]�������X�í�î�ò�ò�ò

�^���Z���Á���o�o���Œ���t�U���&���]�o�o�������X���î�ì�î�ï�X�������À���Œ�v�]���}�o�}�µ�•���^�š���v�}�•�]�v�]���~���}�o���}�‰�š���Œ���X���d���v�����Œ�]�}�v�]�������•���(�Œ�}�u�������u���}���]�������v�����s�]���š�v���u�U��
�Á�]�š�Z�������•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�•���}�(���š�Á�}���v���Á���•�‰�����]���•���}�(���W�•���µ���}���Z�]�o�o�µ�•���&�}�µ�‹�µ���U�����v�����P���v���Œ���o���Œ���u���Œ�l�•���}�v�������À�����d���v�����Œ�]�}�v�]���������Á�}�Œ�o���}�À���Œ�X��
�/�v�š���P�Œ���Ÿ�À�����^�Ç�•�š���u���Ÿ���•�X���ò�~�í�•�W���ï�õ�r�ð�ò�X�Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�í�ô�ð�ó�ò�l�î�ì�î�ï�X�î�ñ�í�ð�ó�ð

�&���]�o�o�������U���&�Œ���•�v���������:���˜�����}�µ�Œ�������µ�����X���î�ì�î�ï�X���Z�����}�v���]�o�]�v�P���u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�����o�����v�����u�}�o�����µ�o���Œ�������š�����]�v�������Z�]�P�Z�o�Ç�����}�v�À���Œ�P���v�š��
�P�Œ�}�µ�‰�W�� �š�Z���� �W�Ç�Œ���v�����v�� �Œ�����]���Ÿ�}�v�� �}�(�� �Z�Ç�‰�}�P�����v�� �d�Œ�����Z�]�v�]�� �~���}�o���}�‰�š���Œ���W�� �����Œ�����]�������•�X���/�v�š���P�Œ���Ÿ�À���� �^�Ç�•�š���u���Ÿ���•�X�� �ò�~�í�•�W�� �õ�r�ï�ó�X
�Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�í�ô�ð�ó�ò�l�î�ì�î�ï�X�ò�ì�õ�õ�ò�ó

���}�}�‰���Œ���^�U���&�]�“���Œ�����U���•���l�“���l���s�U�������o�]�����d�U�����}�Œ�l�}���a�U���&���]�o�o�������U���,�µ�u�‰�Z�Œ���Ç�•�����X���î�ì�î�ï�X�����Z���‰�š���Œ���ó�W���W�Z�Ç�o�}�P���v�]���•���Œ���À�����o���•�‰�����]���Ÿ�}�v��
���Ç�v���u�]���•�W�������•�����•�š�µ���]���•���(�Œ�}�u���P�Œ�}�µ�v���Á���š���Œ�X���/�v�W���'�Œ�}�µ�v���Á���š���Œ�������}�o�}�P�Ç�����v�������À�}�o�µ�Ÿ�}�v�X���D���o���Œ�����&�U���'�Œ�]�����o���Œ�����U���Z� �š���µ�Æ���^���~�����•�•�X��
���o�•���À�]���Œ�X���í�ò�ñ�r�í�ô�ï�X
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�ð�• ���E�E���y�� �W�&�!�š������ �o�� �•���]���v���� �î�ì�î�ï

�����©�������v�v� �������v���}�Œ�����o���������^�ì�õ��� �š���]�š���‰�Œ� �•���v�š�����µ���À�]�o�o���P���������•���^���]���v�����•�������D�}�v�š�P���]�o�Z���Œ�����~�ì�õ�•�����µ���í�í�����µ���í�ï���}���š�}���Œ�����î�ì�î�ï�������v�•��
�o�����������Œ�����������o�����(�!�š�����������o�����•���]���v�����X���>�����•�‰� �o� �}�o�}�P�]�������•�š�����v���Œ���o���Ÿ�}�v�����]�Œ�����š�������À�������o�����š�Z���u���������������©�������v�v� �����h
®�•�‰�}�Œ�š�����š���•���]���v����
®�i�X

�E�}�µ�•�� ���À�}�v�•�� �š���v�µ�� �v�}�v�� �‰���•�� �µ�v�� �u���]�•�� �����µ�Æ���•�š���v���•�� �•�]�u�µ�o�š���v� �u���v�š�� �W�������o�µ�]�� ���µ�� �����^�� �h
®�o���� �•�‰� �o� �}�o�}�P�]���� ���µ�� �•���Œ�À�]������ ������ �o����
�•���]���v����
®�i�����š���µ�v���•�š���v�����•�µ�Œ���h
®�o�����(�}�v�š���]�v�����]�v�š���Œ�u�]�©���v�š�����������&�}�v�š���•�š�}�Œ�����•
®�i�������o���������u���v�������������o�[���•�•�}���]���Ÿ�}�v���W�Ç�Œ���v�����•���]���v�����•��
�}�Œ�P���v�]�•���š�Œ�]�������������o�����u���v�]�(���•�š���Ÿ�}�v�����š���‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š���]�Œ�����������o�����u���‹�µ���©�������[���o���]�v���D���v�P�]�v�X

�>���•���•�š���v���•���}�v�š��� �š� ���]�v�•�š���o�o� �•�����À�������o���•��
�u���š� �Œ�]���o�•�����š�����}���µ�u���v�š�•���‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•��
���µ�� �^���,�^�� ���š�� ���µ�� �^�����Œ�]�Ì���X�� �>�[���v�]�u���Ÿ�}�v�� ����
� �š� ���Œ� ���o�]�•� �������µ�Œ���v�š���o���•���š�Œ�}�]�•���i�}�µ�Œ�•���‰���Œ���o����
�^�����Œ�]�Ì���X

���}�u�u���� �š�}�µ�•�� �o���•�� ���v�•�� �v�}�•�� �•�š���v���•��
�}�v�š��� �š� ���š�Œ���•�������u���v��� �•���‰���Œ���o���•���•���}�o���]�Œ���•��
�������µ���]�o�o�]�•���‰���Œ���P�Œ�}�µ�‰�������[�µ�v�������]�Ì���]�v�������[� �o���À���•��
���v�������Œ� �•���‰���Œ���µ�v���}�µ�������µ�Æ�������µ�o�š���•�����µ�Œ���v�š��
�ï�ì���u�]�v�µ�š���•���u���Æ�]�u�µ�u�X���D���]�•���]�o�•���}�v�š�����µ�•�•�]��
�(�}�Œ�š���u���v�š���]�v�š� �Œ���•�•� ���o���•���‹�µ���o�‹�µ���•���À�]�•�]�š���µ�Œ�•��
�o�]���Œ���•���‹�µ�]���}�v�š���‰���Œ���}�µ�Œ�µ���o�����u���v�]�(���•�š���Ÿ�}�v�X

Figure 6 : Exposants et plan de la fête de la science

�d�Ç�‰�� ���� �‰�µ���o�]�� �^�š���v�� �����^�ì�õ �^�š���v�� �&�}�v�š���•�š�}�Œ�����•

�d�}�µ�š���‰�µ���o�]�����v�}�v���•���}�o���]�Œ��33 �ð�ì

���o���À���•�����µ���‰�Œ�]�u���]�Œ�� 133 �í�ñ�ñ

���}�o�o� �P�]���v�• �ð�ñ 36

�>�Ç��� ���v�• 16 26

�d�}�š���o 227 �î�ñ�ó

�&�]�P�µ�Œ�����ó���W�����Æ�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�������•�������µ�Æ���•�š���v���•

Figure 8 : Le 
�v�}�µ�À�����µ���‰�Œ� �(���š�U��
�^�]�u�}�v�������Z�d�K�h�y�U��
���©���v�Ÿ�(�����µ�Æ��
���Æ�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•���•�µ�Œ���o����
�(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š��
de Fontestorbes 
lors de la visite des 
�}�8���]���o�•���o�����u���Œ���Œ�����]��
11 octobre 2023
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�Y�µ���o�‹�µ���• �‰�Z�}�š�}�• ���� �o�� �u���v�]�(���•�š���Ÿ�}�v �W
Photos@ Maximilien Goudet et Nicole Ravaïau
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4.4. COMMISSION SCIENTIFIQUE DU CDSC13

COMPTE RENDU D’ACTIVITÉ 2023

�W���Z���>���y���E���Z�� �Z�K�>�>���E�� ���d ���>���y���E���Z�� �•���W�W���>�>�/

�>�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�������µ�������^���í�ï����� �À���o�}�‰�‰�����������v�}�u���Œ���µ�Æ���‰�Œ�}�i���š�•�����[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�����š���������•�µ�]�À�]�•���•�µ�Œ���o�����o�}�v�P���š���Œ�u���X

�í�• �d�Z� �u���Ÿ�‹�µ�� ���� �o�[�����µ �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v��

�h�v���‰�Œ�}�i���š���������•�µ�]�À�]�������•���v�]�À�����µ�Æ�����[�����µ�������v�•���o�����Œ� �•�����µ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���������•�����Œ���]�o�o���•�r���v�����v���µ�Æ�����•�š�����v�����}�µ�Œ�•�������‰�µ�]�•���.�v���î�ì�î�î�X��
�/�o �����Œ�����µ���o�����•�}�µ�Ÿ���v���������o�[���P���v�������������o�[�����µ���Z�Z�€�v���r�D� ���]�š� �Œ���v�v� ���r���}�Œ�•�������š�����µ�����}�v�•���]�o����� �‰���Œ�š���u���v�š���o�������•�����}�µ���Z���•�r���µ�r�Z�Z�€�v���X��
�/�o�������‰�}�µ�Œ���}���i�����Ÿ�(�•�����������}�u�‰�Œ���v���Œ�����o���•�����]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v�•�����[�����µ�������v�•���o�����l���Œ�•�š�����š�����[� �À���o�µ���Œ���o�������}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�������•�������µ�Æ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�����µ�Æ��
� �À� �v���u���v�š�•�����Æ�š�Œ�!�u���•�����������Œ�µ���•�����š�����[� �Ÿ���P���•�X���D���o�Z���µ�Œ���µ�•���u���v�š�U�������‰�µ�]�•���o������� ���µ�š�����µ���•�µ�]�À�]�U���µ�v�����•���µ�o�������Œ�µ�����•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���������‰�µ��
�!�š�Œ�������}���µ�u���v�š� ���X�������©����� �š�µ����������� �š� ���o�����•�µ�‰�‰�}�Œ�š�����[�µ�v���•�š���P�����������u���•�š���Œ���]�v�P� �v�]���µ�Œ�����v���î�ì�î�ï�X���>���•�����]���‰�}�•�]�Ÿ�À���•���������o�����•�}�µ�š���v���v������
�•�}�v�š�����]�•�‰�}�v�]���o���•���•�µ�Œ���,���>���~�Z�©�‰�•�W�l�l�Z���o�X�•���]���v�����l�Z���o�r�ì�ð�ï�õ�ò�ò�ñ4v1�•�X���>�����•�µ�]�À�]���À�������}�v�Ÿ�v�µ���Œ���•�µ�Œ���o���•�����v�v� ���•�������•�µ�]�À�Œ���X

���[���µ�š�Œ�����‰���Œ�š�U���o���������^���í�ï���������}�r�}�Œ�P���v�]�•� �����À�������o���������^�ô�ï�����š���o�����W���Œ�����E���š�µ�Œ���o���Z� �P�]�}�v���o���������o�����^���]�v�š���r�����µ�u�����µ�v�����}�o�o�}�‹�µ����
�•�µ�Œ���o�����š�Z���u�����������o�[�����µ�X���/�o���•�[���•�š���š���v�µ���o�����î�ñ���i���v�À�]���Œ���î�ì�î�ð�����š�������Œ���•�•���u���o� �����v�À�]�Œ�}�v���ô�ì���‰���Œ�•�}�v�v���•���~�P���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ���•���������o�[�����µ�U���‰���Œ���•�U��
���}�o�o�����Ÿ�À�]�š� �•���o�}�����o���•�U���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�•�X���/�o���•�[���P�]�•�•���]�š�����[� ���Z���v�P���Œ���•�µ�Œ���o���•�����‰�‰�}�Œ�š�•�������•���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�������o�������}�v�v���]�•�•���v�������•�µ�Œ���o���•�������µ�Æ��
�•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�X���>�����u���Ÿ�v� ��������� �š� �����}�v�•�����Œ� �������������•�����}�v�(� �Œ���v�����•���‰�o� �v�]���Œ���•�X���>�[���‰�Œ���•�r�u�]���]���o���•��� ���Z���v�P���•���•�����•�}�v�š���‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�]�•�����v��
�‰���Œ���o�o���o���•�����µ�š�}�µ�Œ���������š�Œ�}�]�•���š�����o���•���Œ�}�v�����•���~�‰�Œ�}�P�Œ���u�u�������]�r�i�}�]�v�š�•�X�������©�����i�}�µ�Œ�v� ��������� �š� �����‰�‰�Œ� ���]� �����‰���Œ���š�}�µ�•���o���•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•�����š��
�‰�Œ�}�u���š�������•�����}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v�•���(�µ�š�µ�Œ���•���š�Œ���•�����v�Œ�]���Z�]�•�•���v�š���•�X���h�v���P�Œ���v�����u���Œ���]�����µ�Æ���•�‰� �o� �}�•����� �v� �À�}�o���•���‹�µ�]���•�����•�}�v�š���u�}���]�o�]�•� �•���‰�}�µ�Œ��
���•�•�µ�Œ���Œ���o�[�������µ���]�o�U���o�����o�}�P�]�•�Ÿ�‹�µ�������š���o�������µ�+���š���������o�����u�]�r�i�}�µ�Œ�v� �� �J��

�î�• �^�µ�]�À�]�• ���µ���K2 souterrain

�^�µ�Œ�� �o���� �š�Z� �u���Ÿ�‹�µ���� ���µ�� ���K2�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�U�� �o���� �����^���í�ï�� �������}�u�‰���P�v���� �o���� ���o�µ���� ������ �o�[���•�����v�����}�µ�� �~�^�‰� �o� �}�r�����v�Ç�}�v�� ���µ�� �W���Ç�•��
���[���µ�����P�v���•���•�µ�Œ���µ�v���������u�‰���P�v�����������u���•�µ�Œ���X���>�������o�µ�����•�[���•�š��� �‹�µ�]�‰� �����[�µ�v����� �š�����š���µ�Œ�����Œ���P���Œ���y�r���D�ñ�ò�ì�ì�����À�����������•�������o�o�µ�o���•���‰���Œ�u���©���v�š��
�������u���•�µ�Œ���Œ�����š�����[���v�Œ���P�]�•�š�Œ���Œ���o���•�����}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v�•���������‹�µ���š�Œ�����P���Ì�����]�+� �Œ���v�š�•�U���‰���Œ�u�]���o�������}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v�����������K2�����š�����[�K2�X���>�����u���•�µ�Œ����
���}�v�i�}�]�v�š���������������•�������µ�Æ���P���Ì�����•�š�����•�•���v�Ÿ���o�o�����‰�}�µ�Œ�����}�u�‰�Œ���v���Œ�����o�[�}�Œ�]�P�]�v�����������‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����µ�����K2.

�����À���v�š���o�������}�u�‰�o���Æ�]�š� �����µ���•�µ�i���š�����š���������o�����š�Œ���•���P�Œ���v�������À���Œ�]�����]�o�]�š� ���•�‰���Ÿ���o�������š���š���u�‰�}�Œ���o�o���������•�����}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v�•���������P���Ì�U��
�����µ�Æ���‰�Œ�}�š�}���}�o���•���������u���•�µ�Œ�����}�v�š��� �š� ���š���•�š� �•�X���^�}�]�š���o���•���•�‰� �o� �}�•�����u�����Œ�‹�µ���v�š���o�[���‰�‰���Œ���]�o���‹�µ�]���Œ���•�š�������v���u�}�������h �����‹�µ�]�•�]�Ÿ�}�v �i���š�}�µ�š����
�o�������µ�Œ� �����������o�����•�}�Œ�Ÿ���X�����]�v�•�]���}�v�����}���µ�u���v�š�����o�����À���Œ�]�����]�o�]�š� ���•�‰���Ÿ���o�������µ���‰�Z� �v�}�u���v�����•�µ�Œ���š�}�µ�š�����µ�v���������À�]�š� �X���^�}�]�š���o������� �š�����š���µ�Œ�����•�š��
�‰�}�•� �������µ�v�����v���Œ�}�]�š���.�Æ�����‰�}�µ�Œ���Œ���v���Œ�������}�u�‰�š���������•���À���Œ�]���Ÿ�}�v�•���š���u�‰�}�Œ���o�o���•�X�������v�•�������������Œ�v�]���Œ�������•�U���o�������]�8���µ�o�š� �����•�š�����[�}���š���v�]�Œ�������•��
���v�Œ���P�]�•�š�Œ���u���v�š�•���.�����o���•���•�µ�Œ���o�������µ�Œ� �����~�•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�•�������µ�v���u�}�]�•�X�����v�����+���š�U���o���•�������‰�š���µ�Œ�•�����o���•�•�]�‹�µ���•���v� �����•�•�]�š���v�š���µ�v���š�Œ���]�š���u���v�š��
�•�‰� ���]�.�‹�µ�����‰�}�µ�Œ���•�µ�‰�‰�}�Œ�š���Œ���o���•���š���µ�Æ�����[�Z�µ�u�]���]�š� ���Œ���v���}�v�š�Œ� �•���•�}�µ�•���š���Œ�Œ���X��

�����Ÿ�š�Œ�������[���Æ���u�‰�o�������µ���‰�Œ�}�š�}���}�o�����������•�µ�]�À�]���š���u�‰�}�Œ���o�U���•�µ�]�š���������µ�v�����Æ���Œ���]�������������À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v���u���v� ���‰���Œ���o�����^�^�&�í�ï�U���o�[���š�u�}�•�‰�Z���Œ����
���[�µ�v���� �‰���Ÿ�š���� �����À�]�š� �� ���}�v�v�µ���� �‰�}�µ�Œ���•�}�v�� ���]�Œ�� �]�Œ�Œ���•�‰�]�Œ�����o���� �~�‰�µ�]�š�•�� �•�]�u�‰�o���� ������ �ð�ì�� �u���š�Œ���•�� ������ �‰�Œ�}�(�}�v�����µ�Œ�•�� ���� � �š� �� ���}�u�‰�o���š���u���v�š��
�Œ���v�}�µ�À���o� �������À�������������o�[���]�Œ�����Æ�š� �Œ�]���µ�Œ�X�����µ����� ���µ�š���������o�[���Æ���Œ���]�����U���v�}�µ�•�����À�}�v�•���‰�o����� ���o������� �š�����š���µ�Œ�����µ�������•�����µ���‰�Œ���u�]���Œ���‰�µ�]�š�•���������v�À�]�Œ�}�v��

�&�]�P�µ�Œ�����í���W�����À�}�o�µ�Ÿ�}�v���������o�������}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v�����v�����K2 et O2�����µ�����}�µ�Œ�•���������o�[���Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v���������o�����P�Œ�}�©�������µ���'�Œ���v�������Œ���b�}�µ�v��
�o�����ï�ì�����À�Œ�]�o���î�ì�î�ï�X���>���•���o�]�P�v���•���À���Œ�Ÿ�����o���•���Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š�������•���‰���•�•���P���•�����o� �•�������v�•���o�����‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v�X���&���µ�š���������������©���Œ�]���•�U��
�o�����•�µ�]�À�]���v�[�����‰�µ���!�š�Œ�����u���v� ���i�µ�•�‹�µ�[�����o�����•�}�Œ�Ÿ�����������o���������À�]�š� �������o�[���]�Œ���o�]���Œ���X
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4.4. COMMISSION SCIENTIFIQUE DU CDSC13 - COMPTE RENDU D’ACTIVITÉ 2023

�î�ñ���u���š�Œ���•���������‰�Œ�}�(�}�v�����µ�Œ�X���h�v�����u���•�µ�Œ����� �š���]�š�����v�Œ���P�]�•�š�Œ� �����š�}�µ�š���•���o���•���í�ì���u�]�v�µ�š���•�X���^�µ�]�š���������o�[���Œ�Œ�!�š���������o�����À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v�����Œ�Ÿ�.���]���o�o���U��
�o������� �š�����š���µ�Œ������� �š� ���o���]�•�•� �����v���‰�o���������‰�}�µ�Œ���•�µ�]�À�Œ�����o�����Œ���š�}�µ�Œ�������o�[� �‹�µ�]�o�]���Œ�����������o�������}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���������o�[���š�u�}�•�‰�Z���Œ�����������o���������À�]�š� �X���E�}�š���Ì��
�‹�µ�[�����o���������š�����������o�[���Æ�‰� �Œ�]���v�����U�����v���}���š�}���Œ�����î�ì�î�ï�U���o���•���š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���•�����Æ�š� �Œ�]���µ�Œ���•�����š�������o���������•�������µ���‰�Œ���u�]���Œ���‰�µ�]�•��� �š���]���v�š���•���u���o�����o���•��
�~���µ�š�}�µ�Œ���������î�ì�£���•���o�]�u�]�š���v�š���o���•��� ���Z���v�P���•�����š�u�}�•�‰�Z� �Œ�]�‹�µ���•�������À�]�š� �l���Æ�š� �Œ�]���µ�Œ���‰�]�o�}�š� �•���‰���Œ���o���•�����]�+� �Œ���v�����•���������š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���X�����]�v�•�]��
�o�����À���Œ�]���Ÿ�}�v�����������K2���‰���µ�š���!�š�Œ�������•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š�����©�Œ�]���µ� ���������o�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���o�}�����o���������v�•���o�����•�}�o�X���'�Œ�����������µ�Æ���u���•�µ�Œ���•�U���Œ� ���o�]�•� ���•��
�•�µ�Œ�����v�À�]�Œ�}�v���ó���Z���µ�Œ���•�U���v�}�µ�•���‰�}�µ�À�}�v�•�����}�v�v���Œ���µ�v�������•�Ÿ�u���Ÿ�}�v���������o�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���o�}�����o�������������K2�X���^�����À���Œ�]���Ÿ�}�v�����•�š���o�]�v� ���]�Œ���������v�•��
�o�����š���u�‰�•�����š���•�������Z�]�+�Œ���������=�ì�U�ì�ó
®�9�����������K2���‰���Œ���Z���µ�Œ���•�X�������©�������}�v�v� �������•�š���Œ���‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�À�����‰�}�µ�Œ���o�����Ì�}�v�����u���•�µ�Œ� �������š���o�����•���]�•�}�v��
�•�µ�]�À�]���X�����v�����+���š�U���v�}�µ�•���•���À�}�v�•���‹�µ�����o�[�����Ÿ�À�]�š� �����]�}�o�}�P�]�‹�µ���������v�•���o���•���•�}�o�•�U�����š�����}�v�����o�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����������K2�U�����•�š���•�}�µ�u�]�•���������µ�v�����+���š��
�•���]�•�}�v�v�]���Œ�����À�������µ�v���‰�]�������µ���‰�Œ�]�v�š���u�‰�•�l� �š� �X��

�����©�������Æ�‰� �Œ�]���v�������‰���Œ�u���š�����[������� �����Œ�����µ���š���µ�Æ���������‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���o�}�����o�����������K2���‹�µ�]�����•�š���µ�v�������}�v�v� �����u���o�����}�v�v�µ���X�����o�o�����•���Œ����
�Œ���v�}�µ�À���o� �������À�������o���•���u�!�u���•���u�}�Ç���v�•���•�µ�Œ�����[���µ�š�Œ���•�������À�]�š� �•�X

�ï�• ���]�}�•�‰� �}�o�}�P�]��

�����š�µ���o�o���u���v�š���o�[�����Ÿ�À�]�š� ���•������� �À���o�}�‰�‰�������µ�������^���í�ï�����š�����•�š�����v�]�u� �����‰���Œ�����o���Æ���v���Œ�����•���‰�‰���o�o�]�����š���u�}�]�X���E�}�µ�•���À�]�•�}�v�•�������v�•���o����
�(�µ�š�µ�Œ�����[�]�u�‰�o�]�‹�µ���Œ���‰�o�µ�•���������•�‰� �o� �}�•�X���h�v�����•���v�•�]���]�o�]�•���Ÿ�}�v�������o�������]�}�•�‰� �o� �}�o�}�P�]�������•�š�����v�����}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�����À�������o�[�����^���í�ï�X

�h�v�����o�}�µ�‰�����š�Œ�]�v�}���µ�o���]�Œ��������� �š� �������Z���š� �����‰���Œ���o���������^���í�ï�����š�����•�š���•�š�}���l� �������Z���Ì���v�}�µ�•���‰�}�µ�Œ�������•���•�}�µ���]�•���������•�š�}���l���P���������v�•��������
���}�v�v���•�����}�v���]�Ÿ�}�v�•�X���h�v���o�}�š���������‰���Ÿ�š���u���š� �Œ�]���o������� �P���o���u���v�š��� �š� ���‰�}�µ�Œ�À�µ���•�µ�]�š�������µ�Æ�����]�À���Œ�•�����}�v�•���]�o�•�����š�����}�v�•���Œ� ���µ�‰� �Œ� �•���o�}�Œ�•��������
���]�+� �Œ���v�š�•���•�š���P���•���}�µ�����}�v�(� �Œ���v�����•�����]�}�•�‰� �o� �}�X

�>���•�� �‰�Œ���u�]���Œ���•�� �����Ÿ�}�v�•�� ��� �i���� �]�v�]�Ÿ� ���•�� �����‰�µ�]�•�� �î�ì�î�î�� ���}�v�•�]�•�š���v�š�� ���� ���}�o�o�����š���Œ�� �����•�� �•�‰� ���]�u���v�•�� ���]���o� �•�� �o�}�Œ�•�� ������ �v�}�•�� �À�]�•�]�š���•��
�•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�X�� �E�}�µ�•�� ���À�}�v�•�� �‰�Œ�]�•�� ���}�v�š�����š�� �}�µ�� �Œ�����µ�� �����•�� �v�}�u�•�� ������ �•�‰� ���]���o�]�•�š���•�U�� �v�}�š���u�u���v�š�� ���v�� ������ �‹�µ�]�� ���}�v�����Œ�v���� �µ�v�� �š�Ç�‰���� ������
���}�o� �}�‰�š���Œ���•�U���o���•�����}�o�o���u���}�o���•�U���o���•���]�•�}�‰�}�����•�����š���µ�v���š�Ç�‰�������[�]�•�}�‰�}���������‹�µ���Ÿ�‹�µ���X�������o�����(�����}�v�������•���•���]���v�����•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�À���•�U���v�}�µ�•��
���}�o�o�����š�}�v�•�������•���]�v���]�À�]���µ�•�������•���}�Œ���Œ���•�����]�š� �•�U���v�}�µ�•���o���•���‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�}�v�•�����À�������o�����o�}�µ�‰�����š�Œ�]�v�}���µ�o���]�Œ���U���v�}�µ�•�����v�Œ�]���Z�]�•�•�}�v�•���µ�v���������•����
���������}�v�v� ���•���•�µ�Œ���v�}�•�����}�o�o�����š���•���‰�µ�]�•���Œ� �P�µ�o�]���Œ���u���v�š���v�}�µ�•�����v�À�}�Ç�}�v�•���o���•��� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�•�����µ�Æ���•�‰� ���]���o�]�•�š���•���‰�}�µ�Œ�������•���]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�•��
�����E�X���������]���‰���Œ�u���š�����[���v�Œ�]���Z�]�Œ�����š�����������}�v�•�}�o�]�����Œ���o���•�����}�v�v���]�•�•���v�����•�������š�µ���o�o���•�X

�h�v�������•���‰�Œ�}�i���š�•�����}�v�����Œ�v�����o���•�����}�o� �}�‰�š���Œ���•�����µ���P���v�Œ����Duvalius���‹�µ�]���Œ���À�!�š���µ�v���]�v�š� �Œ�!�š���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�����v�������•�•���r�W�Œ�}�À���v�����������Œ��
�µ�v���P�Œ���v�����v�}�u���Œ�����������‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����]�+� �Œ���v�š���•���}�v�š��� �š� ����� ���Œ�]�š���•�������v�•���µ�v���‰� �Œ�]�u���š�Œ�����P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ�������•�•���Ì���Œ���•�š�Œ���]�v�š���~�s���o�o�}�v��������
�d�Œ�µ�����]�•�U���^�]�}�µ�����o���v���U���^���]�v�š���r�����µ�u���U���,�Ç���Œ���•�U�������o���v�‹�µ���•�•�X���^�}�]�š���o���•�����v���]���v�•����� �š���Œ�u�]�v���š���µ�Œ�•���}�v�š���(���]�š�������•�����Œ�Œ���µ�Œ�•�����v���•���������•���v�š��
�µ�v�]�‹�µ���u���v�š���•�µ�Œ�������•�����Œ�]�š���Œ���•���u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�‹�µ���•�����}�u�‰�o���Æ���•�����š���‰���µ�����]�•���Œ�]�u�]�v���v�š�•�U���•�}�]�š�������©�������]�À���Œ�•�]�š� �����•�š�����À� �Œ� �������š�������o�������µ�Œ���]�š��
�����•�����}�v�•� �‹�µ���v�����•���•�µ�Œ���o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�����µ���P���v�Œ����Duvalius�����š���•�µ�Œ���o�����Œ�€�o�����‰�}�š���v�Ÿ���o���������o�����(�Œ���P�u���v�š���Ÿ�}�v���������•�}�v���Z�����]�š���š���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ����
�����v�•���o���•���‰�Z� �v�}�u���v���•�����ò�]�•�}�o���u���v�š�������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X���>���•���}���i�����Ÿ�(�•�����µ���‰�Œ�}�i���š�����}�v�•�]�•�š���v�š�������‰�Œ� ���]�•���Œ���o�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�������•�����•�‰�������•��
���š���v�}�š���u�u���v�š�����µ��Duvalius raymondi����� ���Œ�]�š�������v�•���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�������À�]�š� �•���������o�����^���]�v�š���r�����µ�u�����u���]�•�����µ�•�•�]���•�µ�Œ���d�}�µ�o�}�v�����š���,�Ç���Œ���•�U��
�����š���•�š���Œ���o�����À���o�]���]�š� �������•���•�}�µ�•�r���•�‰�������•����� ���Œ�]�š���•�����š��� �š�µ���]���Œ���o�����À���Œ�]�����]�o�]�š� ���P� �v� �Ÿ�‹�µ���������•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���‰�}�µ�Œ���š���•�š���Œ���o�[�]�•�}�o���u���v�š��
�����•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���}�µ���o���•�����}�v�š�����š�•�����v�š�Œ�����o���•�����]�+� �Œ���v�š�•���u���•�•�]�(�•���u���]�•�����µ�•�•�]�U���‰�}�µ�Œ�‹�µ�}�]���‰���•�U����������� ���}�µ�À�Œ�]�Œ���������v�}�µ�À���o�o���•�����•�‰�������•�X

�K�v���Œ���š�Œ�}�µ�À���������•���‰�Œ�}���o� �u���Ÿ�‹�µ���•���‰�}�µ�Œ���o���•�����µ�š�Œ���•���}�Œ���Œ���•�X
�����������i�}�µ�Œ���í�õ�ñ���]�v���]�À�]���µ�•���������š�}�µ�•���}�Œ���Œ���•���}�v�š��� �š� �����}�o�o�����š� �•�������v�•���µ�v�����Ì�}�v������� �o�]�u�]�š� �����‰���Œ���D���Œ�•���]�o�o�����t���d�}�µ�o�}�v���t�����]�Æ�r

���v�r�W�Œ�}�À���v�����U���Ì�}�v�����‹�µ�����v�}�µ�•���‰���Œ���}�µ�Œ�}�v�•���o�����‰�o�µ�•���(�Œ� �‹�µ���u�u���v�š�X���E�}�µ�•�����À�}�v�•�����µ�•�•�]���‹�µ���o�‹�µ���•��� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�•�����}�o�o�����š� �•�������v�•��
���[���µ�š�Œ���•����� �‰���Œ�š���u���v�š�•�����o�o���v�š�����µ���•�µ���r���•�š���~�ì�ò�U���ô�ï�U���ì�ñ�U���X�X�X�•�����µ���•�µ���r�}�µ���•�š���~�ì�õ�U���ï�ð�U���í�í�U���Y�•�X�������•���]�v���]�À�]���µ�•�U���š���v�š���‹�µ�[�]�o�•���v�[�}�v�š���‰���•��� �š� ��
���v�À�}�Ç� �•�����µ�Æ���•�‰� ���]���o�]�•�š���•���~�o���•�����}�o� �}�‰�š���Œ���•���À���Œ�•�����Œ�v���µ�����&���/�>�>���U���o���•���]�•�}�‰�}�����•�����‹�µ���Ÿ�‹�µ���•���š�Ç�‰�������•���o�o���•���À���Œ�•���&�o�}�Œ�]���v���D���>���Z���U���o���•��
���}�o�o���u���}�o���•���À���Œ�•���>�}�µ�]�•�������,���Z�s���E�'�•�U���•�}�v�š���•�š�}���l� �•�����Z���Ì���v�}�µ�•�������v�•���������o�[���o���}�}�o�������õ�ò�£���‹�µ�����v�}�µ�•�����À�}�v�•���‰�µ�������‹�µ� �Œ�]�Œ�����µ�‰�Œ���•���������o����

�&�]�P�µ�Œ�����î���W�����À�}�o�µ�Ÿ�}�v�������•�����}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v�•���������P���Ì�����v�����K2 et O2�����µ�����}�µ�Œ�•���������o�[���Æ���Œ���]�������������À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v��
���µ�� �^�^�&�í�ï�� ���v�� �����š���� ���µ�� �í�ð�� �}���š�}���Œ���� �î�ì�î�ï�X�� �>���•�� �‰���Œ�Ÿ���•�� ���o���µ�š� ���•�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�� ���µ�Æ�� �‰� �Œ�]�}�����•�� ������
�À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v�� �(�}�Œ��� ���� ���À������ ������ �o�[���]�Œ�� ���Æ�š� �Œ�]���µ�Œ�X�� �:�µ�•�‹�µ�[���� �í�ð�Z�ñ�ì�� ���]�+� �Œ���v�š�•�� �š���•�š�•�� �•�}�v�š�� ���+�����š�µ� �•�� �‰�µ�]�•�� �o����
�À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v�����•�š���•�š�}�‰�‰� ���X�����‰�Œ���•�������©�����Z���µ�Œ���U���}�v���‰���µ�š���•�µ�]�À�Œ�����o�����Œ���š�}�µ�Œ�������o�[� �‹�µ�]�o�]���Œ�����������o�[���š�u�}�•�‰�Z���Œ����
de la cavité.
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���}�u�u�]�•�•�]�}�v���^���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����������o�����&�&�^�X���/�o�•���•�}�v�š�����]�•�‰�}�v�]���o���•��
�•�µ�Œ�� �����u���v������ �•�]�� �����•�� �•�‰� ���]���o�]�•�š���•�� �•�[�]�v�š� �Œ���•�•���v�š�� ���µ�Æ��
�•�‰� ���]�u���v�•�X

�h�v�����������v�}�•���‰�Œ�}���o� �u���Ÿ�‹�µ���•���Œ���•�š�����o�����‰���Œ�š���P����
������ �o���� �����•���� ������ ���}�v�v� ���•�� �‹�µ�]�� �‰�}�µ�Œ���o���� �u�}�u���v�š���Œ���•�š����
�•�š�}���l� ���� �•�µ�Œ�� �µ�v�� �}�Œ���]�v���š���µ�Œ�� �‰���Œ�•�}�v�v���o�� �•�}�µ�•�� �(�}�Œ�u����
���[�µ�v���š�����o���µ�Œ�X���>�����(�}�Œ�u���š�����µ���š�����o�����µ�����•�š���µ�v���‰���Œ�š���P����
�������:�}�•�]���v�����>�/�W�^�X

Tableau: Nombres d’individus collectés dans la zone délimitée par 
�D���Œ�•���]�o�o�����t���d�}�µ�o�}�v���t�����]�Æ�r���v�r�W�Œ�}�À���v�����X

�&�]�P�µ�Œ�����ï���W���Z� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v��
�P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���������•��
individus dans la 
zone délimitée par 
�D���Œ�•���]�o�o�����t���d�}�µ�o�}�v�r��
Aix-en-Provence.

�/�v���]�À�]���µ�• �E�}�u���Œ�� ���}�u�u���v�š���]�Œ��

���Œ�����Z�v�]�����• 12 �ò���������Œ�]���v�•���t���ò�����Œ���]�P�v� ���•

���}�o� �}�‰�š���Œ���• �ô�ñ ���}�v�š���ð�ì�����µ�À���o�]�µ�• �Z���Ç�u�}�v���]

���}�o�o���u���}�o���• �ð�î

���}�‹�µ�]�o�o���• �ð

���]�‰�o�}�µ�Œ���• 7

���]�‰�š���Œ���• 2

�/�•�}�‰�}�����• 29 ���}�v�š���í�í�����‹�µ���Ÿ�‹�µ���•���~���•���o�o���•�•

�D�Ç�Œ�]���‰�}�����• �ð

�E�]�‰�Z���Œ�P�µ�• 1

�W�•�}�‹�µ���• 7

Figure 4 : Photos choisies des individus collectés. 
�~���•�����}�o� �}�‰�š���Œ�������µ���P���v�Œ�������µ�À���o�]�µ�•���~�'�Œ�}�©�����������o���������•�š���o���©�����r���ô�ï�•�X��
�~���•�����}�o� �}�‰�š���Œ�����^�‰���}���]�����š�µ�•���'���o�o�}�‰�Œ�}�À�]�v���]���o�o�]�•���~�'�Œ�}�©�����������o����
�����•�š���o���©�����r���ô�ï�•�X��
�~���•�����]�‰�o�}�µ�Œ�����~�'�}�µ�+�Œ�����������o�[�����µ�Œ���µ�]�o���r���ô�ï�•�X��
(d) Collembole (Carrière Saint-François - 13). 
�~���•���W�•�}�‹�µ�����~�'�Œ�}�©�����^���]�v�š�r�D�]���Z���o�����[�����µ�����}�µ�������r���í�ï�•�X��
�~�(�•�����•���o�o�����~�'�Œ�}�©�����^���]�v�š�r�D�]���Z���o�����[�����µ�����}�µ�������r���í�ï�•�X��
(g) Niphargus (Carrière Saint-François - 13). 
�~�Z�•���������Œ�]���v���~�'�}�µ�+�Œ���������•���&���µ�]�o�o���•���D�}�Œ�š���•���r���ì�õ�•�X��
�~�]�•���D�Ç�Œ�]���‰�}���������������o���•�•�������]�‰�o�}�‰�}�������~���u�µ���µ�š�������•�����v�(���Œ�•���t���ô�ï�•�X
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�W���Z�D�/���,���> �t�/���E�/�E

���+�}�v���Œ���u���v�š�r�•�}�µ�Ÿ�Œ���P�� ���� �o�[���À���v �����• ���•�‰� �o�µ�P�µ���• �� ���]�}�v�• �~�'���Œ���•

�^�µ�]�š���������o�[� �À� �v���u���v�š�����µ���î�ó����� �����u���Œ�����î�ì�î�î���~�À�}�]�Œ���^�‰� �o� �}�•���}�‰�����v�£�ð�î�U���‰�X���î�ð�í���•�‹�X�•�U���µ�v���P�Œ�}�µ�‰�����������š�Œ���À���]�o���•�[���•�š���u�]�•�����v��
�‰�o�����������µ���•���]�v�����µ�������^���ï�ì�����š���������+�����š�µ� ���ð���À�]�•�]�š���•���������š�Œ���À���]�o���•�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ���]�v �W
�%���>�[� �‹�µ�]�‰���� �š�����Z�v�]�‹�µ���� �~�:�X�z�X�� ���}�•���Z�]�U�� �D�X�� �^���Œ�(���Ÿ�Y�•�� ���� �]�v�•�š���o�o� �� �µ�v���� �u���]�v�� ���}�µ�Œ���v�š���� �•�µ�•�‰���v���µ���� �‰���Œ�u���©���v�š�� �o�[���������•�� ���� �o����

�h �š���Œ�Œ���•�•�� �i�����}�v�•���Œ�À� �������µ�r�����o�������µ���•�}�µ�Ÿ�Œ���P���U�����š�������•�����u���Œ�Œ���P���•���•� ���µ�Œ�]�•� �•�U�����}�v�š���µ�v���•�µ�Œ���š�Ç�Œ�}�o�]���v�v���U���‰�}�µ�Œ���‰���Œ�u���©�Œ����
�µ�v�����������•�������µ�v���P�Œ���v�����v�}�u���Œ�����������‰�}�]�v�š�•����� �o�]�����š�•�������•�������µ�Æ�����}�µ�‰���•�X

�%���>�[� �‹�µ�]�‰�����P� �}�o�}�P�]�‹�µ�����~�D�X���t�]���v�]�v�Y�•�����}�v�Ÿ�v�µ�����o�����•�µ�]�À�]���������o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�����µ���•�]�š���U
�%���R�[� �‹�µ�]�‰�������Œ���Z� �}�o�}�P�]�‹�µ�����~�>�X�����Œ�µ�Æ���o�o���•�U���W�Z�X���'���o���v�š�Y�•��� �š�µ���]�������v����� �š���]�o���o���•���v�}�µ�À���o�o���•�����}�µ�‰���•���‹�µ�]�����‰�‰���Œ���]�•�•���v�š���‰���Œ��

���+�Œ�]�š���u���v�š�������•���‰���Œ�}�]�•�X

�Z� �•�µ�o�š���š�• �W
• ���v���µ�v�����v�U���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����]�Ì���]�v���•���������u���š�Œ���•�����µ�����•�������•���‰���Œ�}�]�•��

���µ�� �Œ���u�‰�o�]�•�•���P���� �•���� �•�}�v�š�� ���+�}�v���Œ� ���•�U�� ���}�v�š�� �µ�v�� �‰���v�v�����µ��
���•�•���Ì���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���o�����i�}�µ�Œ�����[�µ�v�����À�]�•�]�š�������µ���P�Œ�}�µ�‰���U���‰���v�����v�š��
�‹�µ�����v�}�µ�•���u���v�P�]�}�v�•������ �o�[���Æ�š� �Œ�]���µ�Œ�X���>�����(�}�v���� �•�[���•�š�����}�u���o� ��
�•�µ�Œ�����v�À�]�Œ�}�v���ï���u���š�Œ���•���i�µ�•�‹�µ�����À���Œ�•���r�í�ò�U�ñ���u�U���o�������Z���v���o��������
�•�µ�Œ���Œ���µ�•���u���v�š�����š���o�����o�������•�µ�•�‰���v���µ���‹�µ�]���o�����Œ���u�‰�o�]�•�•���]�š���}�v�š��
� �š� �����}�u���o� �•�X�����v���o�[�����•���v���������������Œ�µ�������[���µ�š�}�u�v�������µ���'���Œ���}�v��
���v���î�ì�î�ï�U�����µ���µ�v�����Œ���‰�Œ�]�•�����������o�������Ç�v���u�]�‹�µ�������������Œ���µ�•���u���v�š��
�‰���Œ���o�����(�}�v�����v�[�������µ���o�]���µ�����š���•���µ�o�����o�������Ç�v���u�]�‹�µ�����•�����Z�����•�[���•�š��
�u���v�]�(���•�š� ���X

• �h�v�� �P�Œ�}�µ�‰���� ������ ���o�}���•�� ������ �‰�]���Œ�Œ���� ��� �‰�o����� �•�� ���š�� �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•��
�‰���Ÿ�š�•�� �(�}�Ç���Œ�•�� ���Œ���Z� �}�o�}�P�]�‹�µ���•�� �}�v�š�� � �š� �� �]�����v�Ÿ�.� �•�� �i�µ�•�‹�µ�[����
�‰�Œ���•�� ������ �í�ñ�� �u�� ������ �‰�Œ�}�(�}�v�����µ�Œ�� �����v�•�� �o���� �š���o�µ�•�� ���]�v�•�]�� �‹�µ����
�‹�µ���o�‹�µ���•���š���•�•�}�v�•����������� �Œ���u�]�‹�µ�����‰�Œ� ���}�µ���‰�Œ�}�š�}�r�Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���U��
�����•�����}�‹�µ�]�o�o���•�����[���•�����Œ�P�}�š�•�����š���X���h�v�����•� �Œ�]�������������Z���Œ���}�v�•��������
���}�]�•������� �š� ���Œ� ���}�o�š� �����‰�}�µ�Œ���]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�����š�������š���Ÿ�}�v�U���������‹�µ�]��
���}�]�š���‰���Œ�u���©�Œ�����������‹�µ���v�Ÿ�.���Œ���o�����À�]�š���•�•�����������Œ���u�‰�o�]�•�•���P���X��
�>���•�����v���o�Ç�•���•���•�}�v�š���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�����v�����}�µ�Œ�•���u���]�•���}�v���‰���µ�š�����[�}�Œ���•�����š����� �i�����]�v���]�‹�µ���Œ���‹�µ�����o���•���‰�Œ���u�]���Œ���•���•�š�Œ���š���•�����µ���(�}�v�����v����
�Œ���u�}�v�š���v�š���‰���•�����µ�r�����o�������µ���v� �}�o�]�š�Z�]�‹�µ���U���������‹�µ�]�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v���������µ�v�����������µ�u�µ�o���Ÿ�}�v���������o�]�u�}�v�����š�����[���Œ�P�]�o�����������o�[�}�Œ���Œ����������
�ï���u�u���‰���Œ�����v�X

�>�����•�µ�Œ�À���]�o�o���v�������������o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�����š���������o�[���‰�‰���Œ�]�Ÿ�}�v�����[� �À���v�š�µ���o�•���v�}�µ�À�����µ�Æ���À���•�Ÿ�P���•���•�����‰�}�µ�Œ�•�µ�]�š�����v�����•�‰� �Œ���v�š���µ�v�����‰���Ÿ�š����
���Œ�µ�����À���v���v�š���h �v���©�}�Ç���Œ���o�����(�}�v�� �i�X

���]�}�•�‰� �o� �}�o�}�P�]�� �t ���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•

���v���î�ì�î�î�U�������•���Œ���o���Ÿ�}�v�•���‰�}�•�]�Ÿ�À���•���}�v�š��� �š� ��� �š�����o�]���•�����À�������o���•�����Z�]�Œ�}�‰�š� �Œ�}�o�}�P�µ���•�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���o�]�•�š���•���~�>�W�K�U�����K�'���Œ���U��
�'���>�Z�Y�• �W�������Œ�š���]�v�•�����o�µ���•���~�o�����^���^�W�����[���o���•�����v���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�•���}�v�š���������}�u�‰���P�v� �������•���v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•���‰�}�µ�Œ�����+�����š�µ���Œ�������•�����}�u�‰�š���P���•��
�����v�•�������•�������À�]�š� �•�����[���������•�����]�8���]�o�������}�u�u�����o�����'�Œ���v�������À���v���������^���µ�À�����~�'���Œ���•�����š���µ�v���‰�Œ���u�]���Œ���•�š���P�������[�]�v�]�Ÿ���Ÿ�}�v�����š���]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v��
���������Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•���������µ���o�]���µ�����µ����� ���µ�š���������o�[���v�v� ���������D� �i���v�v���•�r�o���r���o���‰�����À�������µ�v�������]�Ì���]�v�����������(� ��� �Œ� �•�X

�����©�������Ç�v���u�]�‹�µ�������µ�Œ���]�š�����¸���•�����‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�Œ�����u�!�u�����•�]���o�����•�š���š�µ�š���������v�}�•���Œ���o���Ÿ�}�v�•�����š���o�[���•�•�µ�Œ���v�����������•�����]�}�o�}�P�]�•�š���•�������À���]���v�š��
�!�š�Œ�����‰�Œ� ���]�•� �•�����š�����u� �o�]�}�Œ� �•�X���D���o�Z���µ�Œ���µ�•���u���v�š���µ�v���]�v���]�����v�š�������]�v�š���Œ�Œ�}�u�‰�µ�������©�������}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v �W�������o�����•�µ�]�š�������[�µ�v�����•�}�]�Œ� �������u�]�����o����
�������.�v�����[���v�v� �����~�Œ���‰���•�������o�[���Æ�š� �Œ�]���µ�Œ�����š���]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�����[�µ�v�������Z���v�š���µ�•�������������‰�‰���o�o���������v�•���o���������À�]�š� �•�������o�[���À���v�������•���>���µ�Œ�]���Œ�•�������>���Œ�}�‹�µ����
�~�,� �Œ���µ�o�š�•���‹�µ�]���Z� �����Œ�P�������������Œ�š���]�v�•���u�}�u���v�š�•���µ�v�������}�o�}�v�]�������������Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�U���µ�v���}�µ�������•���h ��� �(���v�•���µ�Œ�•���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š �i���o�}�����µ�Æ��
�}�v�š����� �v�}�v��� ���o���•���•�‰� �o� �}�•�����µ�‰�Œ���•���������o�[�K�&�����~�K�8�������&�Œ���v�����]�•���������o�������]�}���]�À���Œ�•�]�š� �•�����}�u�u�������Ç���v�š���}�Œ�P���v�]�•� ���µ�v�����h�Œ���À���i�������v�•���o����
�����À�]�š� �U���������‹�µ�]�����µ�Œ���]�š���(���]�š���(�µ�]�Œ���o�������}�o�}�v�]�������o�}�Œ�•���‹�µ���������µ�Æ�����}�o�o���P�µ���•��� �š���]���v�š���À���v�µ�•���•�‰� ���]���o���u���v�š���o�����À���]�o�o�����•�[���•�•�µ�Œ���Œ���‹�µ�[�]�o���v�[�Ç�����À���]�š��
�‰���•���������‰�Œ�}���o���u���X�����[�}�¶�����}�v�À�}�����Ÿ�}�v�•�����š���]�v�š���Œ�Œ�}�P���š�}�]�Œ���•���‰�}�µ�Œ�������µ�Æ���������v�}�•���Œ���•�‰�}�v�•�����o���•�X�������©���������Ÿ�}�v�������(�}�v���Ÿ�}�v�v� �����}�u�u����
�µ�v���•�����}�š���P���������•�����}�v�v���•���Œ���o���Ÿ�}�v�•�����v�����}�µ�Œ�•����������� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�U���µ�v���•�����}�v�����•�š���P�����‰�Œ� �À�µ������� �š� �����v�v�µ�o� �U���o���•���•�]�P�v���o���u���v�š�•��
�������P�Œ�}�µ�‰���•�����������Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�����š���o���•���������}�u�‰���P�v���u���v�š�•���}�v�š�������•�•� �����š���o���•���•�‰� �o� �}�•�����©���v�����v�š���u���]�v�š���v���v�š���o�����•�µ�]�š�����‹�µ�������}�v�v���Œ����
�o�[�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v���‰�}�µ�Œ���‹�µ�����������‰�µ�]�•�•�����Œ����� �u���Œ�Œ���Œ�X

�&�]�P�µ�Œ�����í���W���W�Z�}�š�}�����[�µ�v���‰���Ÿ�š���(�}�Ç���Œ�������v�•���o�����‰���Œ�}�]�����Œ�Œ�]���Œ����
�~�}�µ���•�š�•�����µ���•�}�µ�Ÿ�Œ���P���X���K�v�����]�•�Ÿ�v�P�µ�������]���v���o�������}�µ���Z����

�Œ�µ��� �.� �������š���o���•�����Z���Œ���}�v�•�X
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4.6. RAPPORT SUR LES ACTIVITÉS SCIENTIFIQUES - CDS 38
ANNÉE 2023

�W���Z�����h���K�h�/�E �>�/�^�D�K�E����

�í�• �&�]�v ���� �o�[� �š�µ���� �Z�Ç���Œ�}�o�}�P�]�‹�µ�� �•�µ�Œ �o�[� �u���Œ�P���v���� ���� ���}�µ�Œ�v�� �~�î�ò�•

�î�• �W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v �� �o�� �Œ� �������Ÿ�}�v ���[�µ�v ���‰�‰���o ���[�}�+�Œ���• �~���v ���}�µ�Œ�•�• �‰�}�µ�Œ �o�[� �š�µ���� ���� �o�[���‹�µ�]�(���Œ�� ���� �o�� �'���Œ�À���v�v��
�~�^�Ç�v���]�����š �u�]�Æ�š�� ���Œ�€�u�� �'���Œ�À���v�v���U �&�o�}�Œ���v �>�������š�•�X

�ï�• �����]�Ÿ�}�v ���[�µ�v �}�µ�À�Œ���P�� ���v ���}�¸�š �î�ì�î�ï �‰���Œ �o�� �����^�ï�ô ���}�v�š �µ�v�� �‰���Œ�Ÿ�����•�š�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�� �W

�h �>���•���u�Ç�•�š���Œ���•���������o�[�����µ�����v���‰���Ç�•���������'���Œ�À���v�v�������v�š�Œ�����o�[� �u���Œ�P���v���������������}�µ�Œ�v�������š���o���•���&�}�v�š���]�P�v���µ�Æ�X �i

�&�}�Œ�u���š�����ð�U���‹�µ�����Œ�]�U���í�ð�ð���‰���P���•�U���ñ�ð�ì�����Æ���u�‰�o���]�Œ���•�U���‰�Œ�]�Æ���������Œ���À�]���v�š���ó�U�ñ���¦�U���‰�Œ�]�Æ���������À���v�š�����î�ì���¦���Z� �µ�v�]�}�v���������‰�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v��
�����������µ�(�}�Œ�š�r�•�µ�Œ���'���Œ�À���v�v�������À�������o�����‰�Œ� �•���v���������µ���D���]�Œ�������š�������•���‰�Œ� �•�]�����v�š�•�����µ�������^�ï�ô���~�:�����v�r���Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z���•�����š�����µ�����^�Z���~�:�����‹�µ���•��
�Z�}�u���•�š���v�•

�ð�• �h�v�� ���}�v�(� �Œ���v���� �� �������µ�(�}�Œ�š �•�µ�Œ �'���Œ�À���v�v�� ���v �v�}�À���u���Œ�� �î�ì�î�ï �‰���Œ �y���À�]���Œ �D� �v�]�•���µ�•�U �����µ���}�µ�]�v �>�]�•�u�}�v����
���š���[���µ�š�Œ���•�X

�ñ�• �����µ�Æ ���Œ�Ÿ���o���• �‰�µ���o�]� �• �����v�• �<���Œ�•�š�}�o�}�P�]�� �•�µ�Œ �o�� �'�}�µ�o�� �E�}�]�Œ���~���>�•�X

�W�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����Œ�Ÿ���o���•���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�����}�v�š���o�����š�Œ�������P�������µ�����Z���Œ�u���v�š���^�}�u���~�����v�}�`�š���h�Œ�Œ�µ�š�Ç�•�����š�������o�µ�]���������o�����‰���Œ�š���������•���'�Œ�]���š�•��
�����v�•���o�����Œ���À�µ�����^���]���o���š���ñ�ì��� ���]�š� �����‰���Œ���o���������^�ï�ô

�ò�• �W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v �� �µ�v �š�Œ�������P�����À�����o���&�>�d�����• �‰���Œ�š���• ���� �&�}�v�ž�Œ�}�]���� �~���Œ�Ÿ���o�� �� �‰���Œ���`�š�Œ�� �‰���Œ ���o���]�v �&�]�P�µ�]���Œ�•

�ó�• �����• ���}�v�(� �Œ���v�����• �‰�Œ� �•���v�š� ���• ���µ�Æ �Œ� �µ�v�]�}�v�• ���µ �����^�ï�ô ���v �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ �•�µ�Œ �o�� �����š���Ÿ�}�v���š�o�� �u�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v �ï�r��
�����v�• �o���•�P�}�Œ�P���•���� �o�� ���}�µ�Œ�v�� �~�s�]�À�]���v �D���] �z�µ�v�P �^���v���š�>� �} �D�}�]�Œ���š�•�Y
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4.7. CDS 46 - COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT

COMPTE RENDU DES ACTIVITÉS 2023

�W���Z�W�,�/�>�/�W�W�� �d�z�^�^���E���/���Z
�����^���ð�ò

�D� �š�Z���v�]�•���Ÿ�}�v

�h�v�������v�v� ���������o�u���U���v�}�v���‰���•���‰���Œ�������‹�µ�����o���•���u� �š�Z���v�]�•���µ�Œ�•���•�����•���Œ���]���v�š�����Œ�Œ�!�š� �•�U�����]���v�����µ�����}�v�š�Œ���]�Œ���U���u���]�•���‰���Œ�������‹�µ�����o���µ�Œ��
�•�µ�]�À�]���v�����•�����(���]�š���‰���•���v�}�Œ�u���o���u���v�š�X
• �D� �š�Z���v�]�•���µ�Œ���������D���Ç�Œ�������~�>�'�����• �W���o�������>�/�^�Ž���•�[���•�š���Œ� �µ�v�]�����o�����í�ì���i�µ�]�o�o���š�X���W���•�����[�]�v���]�����v�š�������v�}�š���Œ�X���>���•���]�v�À���•�Ÿ�•�•���u���v�š�•���•����

�‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À���v�š���‰�}�µ�Œ�����u� �o�]�}�Œ���Œ���o�����(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š���������o�[�µ�v�]�š� �X���d�}�µ�i�}�µ�Œ�•�������•���v�µ�]�•���v�����•���‰�}�µ�Œ���o���•���Œ�]�À���Œ���]�v�• �W���}�����µ�Œ�•�����š��
���]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v���������‰�}�]���•���o�}�µ�Œ���•�X

• �D� �š�Z���v�]�•���µ�Œ���������'�Œ���u���š���~���]�}�Y�µ���Œ���Ç�• �W���o�������>�/�^�Ž���v�����•�[���•�š���Œ� �µ�v�]�����‹�µ�[�µ�v�����(�}�]�•���o�����î�í�����À�Œ�]�o�U�����o�}�Œ�•���‹�µ�����î���Œ� �µ�v�]�}�v�•�l���v��
�•�}�v�š���‰�Œ� �À�µ���•�������v�•���o�[���Œ�Œ�!�š� �����[���Æ�‰�o�}�]�š���Ÿ�}�v�X���d�K�d���>�������Œ�����Z���š� ���&�K�E�Z�K���,�����u���]�•���v�[�����‰���•�����u� �o�]�}�Œ� ���o�����š�Œ���v�•�‰���Œ���v���� �W��
�v�}�µ�•�����©���v���}�v�•���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•���o���•�������Œ�š���•�������•���‰���Œ�����o�o���•�����[� �‰���v�����P�������}�u�‰���Œ� ���•�������•���‰�o���v�•���í�r�î�r�ï�����.�v���������‰�}�µ�À�}�]�Œ���š�Œ���À���]�o�o���Œ��
���}�Œ�Œ�����š���u���v�š�����š���(�}�Œ�u�µ�o���Œ�������•�����À�]�•�X�����€�š� ���v�µ�]�•���v�����•���}�o�(�����Ÿ�À���•�U���o�[���•�•�}���]���Ÿ�}�v�������•���Œ�]�À���Œ���]�v�•�����•�š���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�����]���v���Œ���u�}�v�š� ���X

• �D� �š�Z���v�]�•���µ�Œ�����[���•�‰���Ç�Œ�}�µ�Æ���~�>�]�u���Œ�P�µ�������]�}� �v���Œ�P�]���• �W���í�����v�����[���Æ�‰�o�}�]�š���Ÿ�}�v�����š���ï�����µ�š�Œ���•�������À���v�]�Œ���~�'�}�Œ�•���•�U���>�������š�Z�µ�����U��
�>���š�Œ�}�v�‹�µ�]���Œ���•�U���o�����u�]�•�������v���‰�o�����������[�µ�v�������>�/�^�Ž���•�����(���]�š�����©���v���Œ�� �J

�>�[�K���•���Œ�À���š�}�]�Œ�����^���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�( �W���‰�Œ�}�i���š�����v�š���Œ�Œ� ���}�µ���š�}�µ�š�����}�u�u���U�����[�µ�v��� ���Z���o�}�v���o�}�š�}�]�•�������Œ� �P�]�}�v���o���‰�µ�]�•���v���Ÿ�}�v���o���Y
�>�����•�µ�������•�•�]�}�v�������•���•�}�µ�•�r�‰�Œ� �(���š���•�����š���‰�Œ� �(���š�•�U���u�}�]�v�•���������î�����v�•�U�����š���o���µ�Œ���‰���µ�����������}�v�À�]���Ÿ�}�v���•�µ�Œ���o�����•�µ�i���š���(�}�v�š���‹�µ�[�]�o���Ç�������µ�v��

�����Œ�š���]�v���o���]�•�•���Œ�r���o�o���Œ�X�������������i�}�µ�Œ�U���o���������^���ð�ò���v�[�����š�}�µ�i�}�µ�Œ�•���‰���•���Œ�����µ���o���•�����}�u�‰�š���•���Œ���v���µ�•���������Œ� �µ�v�]�}�v�������•���î�����>�/�^�X���>�����Œ� �À�]�•�]�}�v�����µ��
�‰�o���v�����[� �‰���v�����P�������������]�}�Y�µ���Œ���Ç���‹�µ�]�������À���]�š���•�����(���]�Œ�������v���î�ì�î�ï���v�[�����‰���•�����µ���o�]���µ�X���h�v�����]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�����µ�‰�Œ���•���������o�����W�Œ� �(���š�����•���Œ���]�š������
�‰�Œ� �À�}�]�Œ�U�����]�v�•�]���‹�µ�[�µ�v�����Œ���v���}�v�š�Œ�������À�������o�����W�E�Z�������•�������µ�•�•���•�����µ���Y�µ���Œ���Ç�����š���o���•�����•�•�}���]���Ÿ�}�v�•���‰�}�µ�Œ��� ���Z���v�P���Œ���v�}�•���‰�}�]�v�š�•���������À�µ����
���š����� �P���P���Œ���µ�v�����•�Ç�v�š�Z���•�������[�����Ÿ�}�v�����}�u�u�µ�v���X

�:�����v�r�>�}�µ�]�• �d�Z�}�����À���v �t �����^�ð�ò

�Ž�����}�u�u�]�•�•�]�}�v���>�}�����o�������[�/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����š���������^�µ�Œ�À���]�o�o���v����

�E���©�}�Ç���P�� ���� �‰�Z�}�•�‰�Z���Ÿ���Œ���•

�^���u�����]���í�ô���v�}�À���u���Œ�����î�ì�î�ï�U�������v�•���o�����������Œ�������[�µ�v�������}�v�À���v�Ÿ�}�v���������‰���Œ�š���v���Œ�]���š�����À�������o�����W�E�Z�������•�������µ�•�•���•�����µ���Y�µ���Œ���Ç�U��
�P���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ�����������o�����Z� �•���Œ�À�����v���š�µ�Œ���o�o�����E���Ÿ�}�v���o�������[�]�v�š� �Œ�!�š���P� �}�o�}�P�]�‹�µ�������µ���>�}�š�U���o���������^���ð�ò���‰���Œ�Ÿ���]�‰���]�š�������µ�v���������Ÿ�}�v���������v���©�}�Ç���P����
�������o�����‰�Z�}�•�‰�Z���Ÿ���Œ�������������}�µ���v�����������s���Œ���]�Œ���X���������v�[���•�š���‰���•���o�����‰�Œ���u�]���Œ����� ���]�Ÿ�}�v �W���µ�v���������Ÿ�}�v���������v���©�}�Ç���P���U���•�}�µ�•���(�}�Œ�u�������������Z���v�Ÿ���Œ��
���}�o�o�����Ÿ�(�U�����•�š���P� �v� �Œ���o���u���v�š���}�Œ�P���v�]�•� �������Z���‹�µ�������v�v� ���U���•�µ�Œ���µ�v���•�]�š�����‰�Œ� ���o�����o���u���v�š����� �.�v�]���‰���Œ�u�]���o���•���v�}�u���Œ���µ�Æ���‹�µ�]���•�}�v�š�����v���}�Œ����
�}���•�š�Œ�µ� �•���‰���Œ�������•����� ���Z���š�•���������š�}�µ�š���•���•�}�Œ�š���•�X�����‰�Œ���•���o�[���Æ�š�Œ�����Ÿ�}�v�������•���‰�Z�}�•�‰�Z���š���•�������o�����.�v�����µ���y�/�ye���•�]�����o���������v�����+���š�U�������•���u�µ�o�Ÿ�‰�o���•��
�(���]�o�o���•�����š���š�Œ�}�µ�•����� ���v�š�•���}�v�š���•���Œ�À�]����������� ���Z���Œ�P�����‰���v�����v�š���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•����� �����v�v�]���•�X�����[���•�š�������v�•�������•���u�!�u���•�������À�]�š� �•���~�Z���µ�Œ���µ�•���u���v�š��
�‰���•���š�}�µ�š���•���h �‰�}�o�o�µ� ���• �i�•���‹�µ�����o���•���‰���o� �}�v�š�}�o�}�P�µ���•���•�[���+���]�Œ���v�š�������‰�µ�]�•���‰�o�µ�•�����[�µ�v���•�]�����o�����‰�}�µ�Œ�����}�o�o�����š���Œ�������•���(�}�•�•�]�o���•�������(�}�Œ�š�����À���o���µ�Œ��
�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���X�������•����� �‰�}�š�}�]�Œ�•�����}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š�������•���Œ�]�•�‹�µ���•�����������}�v�š���u�]�v���Ÿ�}�v���‰�}�µ�Œ���o���•�������µ�Æ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�����š���o�[���������•�����µ�Æ���‰�Z�}�•�‰�Z���Ÿ���Œ���•��
�‰�Œ�}�(�}�v�����•���v�����‰���µ�š���!�š�Œ�����Œ� ���o�]�•� ���‹�µ�[�����o�[���]�������������š�����Z�v�]�‹�µ���•���•�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ���•�U����� �‰�o�}�Ç� ���•���‰���Œ���o���������^���ð�ò�X

�h�v���������o�o�����i�}�µ�Œ�v� �������]���v���Œ���u�‰�o�]�����������}�u�‰���P�v� ���������u�]���]�����[�µ�v�����‰���µ�•�����Œ���‰���•�����Z���µ�����}�Œ�P���v�]�•� �����‰���Œ���o���������^���ð�ò�X

�&�]�P�µ�Œ�����í���W�������Ÿ�}�v��
�������v���©�}�Ç���P���������•��
�‰�Z�}�•�‰�Z���Ÿ���Œ���•��������
Couanac. �W�Z�}�š�}��
�W�Z�]�o�]�‰�‰�����d�Ç�•�•���v���]���Œ
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�^�µ�]�À�] �����• ���}�o�}�v�]���• ���� ���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•

�>���������^���ð�ò�����•�•�µ�Œ�����o�����•�µ�]�À�]�������•�����}�o�}�v�]���•��������
���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�� �����v�•�� �o���� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� �����‰�µ�]�•�� �‰�Œ���•��
������ �í�ñ�����v�•�X���/�o�����}�o�o�����}�Œ�������À������ �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•��
���}�v�š�� �o���� ���}�v�•���Œ�À���š�}�]�Œ���� �����•�� ���•�‰�������•�� �E���š�µ�Œ���o�•�� ���v��
�K�����]�š���v�]���U�� �o���� �W���Œ���� �E���š�µ�Œ���o�� �Z� �P�]�}�v���o�� �����•�� �����µ�•�•���•��
���µ���Y�µ���Œ���Ç�����š���o�[�K�&���X

�Z���‰�‰���o�}�v�•�� �‹�µ���� �o���� �����^�� �ð�ò�� ���� �Œ� ���]�P� �� �]�o�� �Ç�� ����
�‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����v�v� ���•����� �i�����µ�v�����}��������������� �}�v�š�}�o�}�P�]��������
�o�[�µ�•���P���������•���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�U�����}���������������}�v���µ�]�š���������š���v�]�Œ��
���v���‰�Œ� �•���v���������[�µ�v�������}�o�}�v�]�������������Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�X�������©����
���Z���Œ�š���� ��� �}�v�š�}�o�}�P�]�‹�µ���� ���� � �š� �� �Œ���‰�Œ�]�•���� �Œ� �����u�u���v�š��
�‰���Œ���o�����&�&�^�X

�,�]�À���Œ �î�ì�î�î �t �î�ì�î�ï �r �^�µ�]�À�] �����• ���}�o�}�v�]���• ����
�P�Œ���v���• �Œ�Z�]�v�}�o�}�‰�Z���•

• �î�ñ�������À�]�š� �•���À�]�•�]�š� ���•
• �ò�í�ì�î���]�v���]�À�]���µ�•���Œ�������v�•� �•
• �W�o�µ�•���P�Œ�}�•�•�������}�o�}�v�]�����A���í�í�ñ�ð���]�v���]�À�]���µ�•
• �=���������ñ�ì�ì���Z���µ�Œ���•���������•�µ�]�À�] �J

���š� �î�ì�î�ï �r �^�µ�]�À�] �����• ���}�o�}�v�]���• ���� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v

�h�v�������]�Ì���]�v�����������•�]�š���•���•�µ�]�À�]�•�������Œ�]�š���v�š���š�Œ���•���•�}�µ�À���v�š�������•�����}�o�}�v�]���•���u�µ�o�Ÿ�•�‰� ���]�.�‹�µ���•���=�����ï�����µ�š�Œ���•���•�]�š���•�����v�������Ÿ�u���v�š�X

���}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v ���µ �‰�Œ�}�P�Œ���u�u�� ���[� �š�µ���� �����• ��� �‰�o�������u���v�š�• �����• �'�Œ���v���• �Œ�Z�]�v�}�o�}�‰�Z���• ���v �E�}�µ�À���o�o�� ���‹�µ�]�š���]�v��

�>�[�Z�]�À���Œ���î�ì�î�î�r�î�ì�î�ï��� �š���]�š���o�����‹�µ���š�Œ�]���u�����Z�]�À���Œ�����������}�v�š�Œ�€�o���������•���P�Œ���v���•���Œ�Z�]�v�}�o�}�‰�Z���•���š�Œ���v�•�‰�}�v��� �•�����v���E�}�µ�À���o�o�������‹�µ�]�š���]�v���X��
�/�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�����[�µ�v���o�����š���µ�Œ�����v�����}�v�Ÿ�v�µ�������v�•���o�����'�Œ�}�©�����������o���������À���Ì�����~�����v�]�����r���µ�r�����µ�•�•���•�����À�������o�[���]���������µ�����}�o�o�����Ÿ�(���������•�µ�]�À�]���E���X���>����
�•�µ�]�À�]������� �š� ���(���]�š�����µ���ï�ì�l�ì�õ�l�î�î�����µ���ì�í�l�ì�ñ�l�î�ï�X�����[�µ�v�����u���v�]���Œ�����P� �v� �Œ���o���U���o���•���‰�o�µ�•���P�Œ�}�•�•���•�����}�o�}�v�]���•���•���u���o���v�š���o���•���‰�o�µ�•�����©�Œ�����Ÿ�À���•��
�‰�}�µ�Œ���o���•���]�v���]�À�]���µ�•���À���v���v�š�������•����� �‰���Œ�š���u���v�š�•���À�}�]�•�]�v�•�X���>�����P�Œ���v�������u���i�}�Œ�]�š� �������•���Œ�Z�]�v�}�o�}�‰�Z���•�����}�v�š�Œ�€�o� �•���‰�Œ�}�À�]���v�š���������o�������}�Œ�Œ���Ì����
���š�����µ���>�}�š�r���š�r�'���Œ�}�v�v���X

�&�]�P�µ�Œ�����î���W�����•�•���]�u���������P�Œ���v���•���Œ�Z�]�v�}�o�}�‰�Z���•�������v�•���µ�v���������À�]�š� �����[�Z�]�����Œ�v���Ÿ�}�v�X��
�W�Z�}�š�}���W�Z�]�o�]�‰�‰�����d�Ç�•�•���v���]���Œ

�&�]�P�µ�Œ�����ï���W���/�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�����[�µ�v�����]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(���������o�����š�µ�Œ�������v��
���}�v�Ÿ�v�µ�������v�•���o�����'�Œ�}�©�����������o���������À���Ì���X��

�W�Z�}�š�}���W�Z�]�o�]�‰�‰�����d�Ç�•�•���v���]���Œ

Figure �ð : Contrôle d’individus transpondés dans une 
colonie d’hivernage de grands rhinolophes. 

�W�Z�}�š�}���W�Z�]�o�]�‰�‰�����d�Ç�•�•���v���]���Œ
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�W�Œ�}�P�Œ���u�u�� �/�v�š�Œ���l���Œ�•�š

�����‰�µ�]�•���î�ì�í�ò�U���o�����W�E�Z�������•�������µ�•�•���•�����µ���Y�µ���Œ���Ç�������o���v��� ���u���v���]�š���µ�v���‰�Œ�}�i���š�����[���v�À���Œ�P�µ�Œ�����À�]�•���v�š�������‰�Œ� ���]�•���Œ���o���•���u�}�����o�]�š� �•��
���[���o�]�u���v�š���Ÿ�}�v���������o�[�K�µ�Ç�•�•���U�����š���•�����À�µ�o�v� �Œ�����]�o�]�š� ���š���u�‰�}�Œ���o�o�������µ�Æ�����}�v�š���u�]�v���Ÿ�}�v�•���������•�µ�Œ�(�������X���>���•���Œ� �•�µ�o�š���š�•���}���š���v�µ�•�����v�š�Œ���v�š��
�����v�•���µ�v���������Œ�����������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�����š���������P���•�Ÿ�}�v���������o�����Œ���•�•�}�µ�Œ���������v�������µ���l���Œ�•�Ÿ�‹�µ���X�������•���‰�}�]�v�š�•���•�š�Œ���š� �P�]�‹�µ���•�����µ�������•�•�]�v���������o�[�K�µ�Ç�•�•����
�~�•�Ç�•�š���u�������[���o�]�u���v�š���Ÿ�}�v�����]�v���]�Œ���•���}�v�š��� �š� ��� �‹�µ�]�‰� �•�����v���•�}�v�����•�����+�����š�µ���v�š�������•���u���•�µ�Œ���•�����v�����}�v�Ÿ�v�µ�U���š���v�š�����v���•�µ�Œ�(���������‹�µ�[���v��
�u�]�o�]���µ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�X�������•���u�]�o�o�]���Œ�•�����������}�v�v� ���•�U�������‹�µ�]�•���•���‰���Œ���o�[���v�•���u���o���������•���•�š���Ÿ�}�v�•���������u���•�µ�Œ���U���À�}�v�š���‰�}�µ�À�}�]�Œ���!�š�Œ�����š�Œ���]�š� ���•��
���.�v���������‰�Œ� ���]�•���Œ���o�����(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š���������o�[�Z�Ç���Œ�}�•�Ç�•�š���u�����l���Œ�•�Ÿ�‹�µ�����������o�[�K�µ�Ç�•�•���U���‹�µ�]�����•�š���]�v�š� �P�Œ� �������‰�µ�]�•���î�ì�í�õ�������v�•���o�����^�Ç�•�š���u����
�E���Ÿ�}�v���o�����[�K���•���Œ�À���Ÿ�}�v�����µ���<���Œ�•�š�������‰�µ�]�•���î�ì�í�õ�X���������‰�Œ�}�i���š��� �š���]�š���•�}�µ�š���v�µ�����š���������}�u�‰���P�v� ���‰���Œ���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���‰���Œ�š���v���]�Œ���•�����š���o���������^�ð�ò��
�]�v�š���Œ�À���v���]�š�������v�•���o�����u�]�•�������v���‰�o�����������š���o�����u���]�v�š���v���v�����������•�������‰�š���µ�Œ�•���‰�o����� �•�����v���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�X

�h�v���v�}�µ�À�����µ���‰�Œ�}�P�Œ���u�u�������[� �š�µ�������À�]���v�š�����[�!�š�Œ�����o���v��� �����v���î�ì�î�ï�U�����À�������‰�}�µ�Œ���}���i�����Ÿ�(���������‰� �Œ���v�v�]�•���Œ���o���•���•�š���Ÿ�}�v�•���������u���•�µ�Œ���•�U��
������ �o���•�� � �‹�µ�]�‰���Œ�� ������ �š� �o� �u� �š�Œ�]���� ���š�� ������ �‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�Œ���� �o�[� �š�µ������ �����•�� ���}�v�v� ���•�� �����‹�µ�]�•���•�X�� �>���� �����^�� �ð�ò�� ���‰�‰�}�Œ�š���Œ���� �•���•�� ���}�v�v���]�•�•���v�����•��
�š�����Z�v�]�‹�µ���•���•�µ�Œ���o���•�������À�]�š� �•�����š�����}�v�š�Œ�]���µ���Œ�������µ���•�µ�]�À�]�������•�������‰�š���µ�Œ�•���]�v�•�š���o�o� �•�����v���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�X

�s�]���v�v���š�U�����X�U���>�}�Œ���©���U���'�X�U���>�������š�U�����X�U���&�}�µ�Œ�v�]���Œ�U���D�X�U���^�����]�o�}�U���D�X�U�����Œ���•�‰�]�v�U���K�X�U���˜�����Œ���v���}�v�U���W�X���~�î�ì�î�ï�•�X���D�}���]�o�����^�}�µ�Œ�����•���D�]�Æ�]�v�P��
�D�}�����o���/�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v���(�}�Œ�����������©���Œ���Y�µ���v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v���}�(���,�Ç���Œ�}���Z���u�]�����o���K�Œ�]�P�]�v�•���]�v�����o�o�}�P���v�]�����<���Œ�•�š���K�µ�š�o���š�•�W�����‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v���}�v���š�Z����
�K�µ�Ç�•�•�����<���Œ�•�š���^�Ç�•�š���u�X��Water�U���í�ñ�~�ï�•�U���ï�õ�ó�X

���]�}�r���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v

�����•�� �����Œ�v�]���Œ���•�� ���v�v� ���•�U�� �•�}�µ�•�� �o�[�]�u�‰�µ�o�•�]�}�v�� ������ �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� ���Z���Œ���Z���µ�Œ�•�U�� �o�[� �š�µ������ �����•�� �‰�Z� �v�}�u���v���•�� ������ ���]�}���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v�� �~�}�µ��
���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v�����]�}�P� �v�]�‹�µ���•�������‰�Œ�]�•���������µ���}�µ�‰�����[���u�‰�o���µ�Œ�X�������•�������Ÿ�}�v�•�����]�}�o�}�P�]�‹�µ���•�����}�]�À���v�š���!�š�Œ�������}�v�•�]��� �Œ� ���•����� �•�}�Œ�u���]�•�����}�u�u���������•��
�‰���Œ���u���š�Œ���•�������‰���Œ�š�����v�Ÿ���Œ���������v�•���o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�������•�������À�]�š� �•�X���K�µ�š�Œ�����•�}�v�������Ÿ�}�v�����]�Œ�����š�����•�µ�Œ���o���•���‰���Œ�}�]�•�������•�������À�]�š� �•�U���o�������]�}�r���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v��
�(�}�µ�Œ�v�]�š��� �P���o���u���v�š�������•�����Œ���Z�]�À���•�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���o���•���]�v� ���]�š���•�U���P�Œ�����������µ�Æ���š���•���������P�µ���v�}���v�}�š���u�u���v�š�X

��� ���µ�š����� �����u���Œ���U���v�}�µ�•�����À�}�v�•���‰�Œ�}�.�š� ���������o�����À���v�µ�����������>���µ�Œ���v�š�����Œ�µ�Æ���o�o���•�������v�•���o������� �‰���Œ�š���u���v�š�����µ���>�}�š���‰�}�µ�Œ���À�]�•�]�š���Œ���µ�v����
�����À�]�š� ���}�����µ�‰� �����������o�}�v�P�µ���������š�����‰���Œ���µ�v�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š�������}�o�}�v�]�����������u�]�v�]�}�‰�š���Œ���•���~���]�v�•�]���‹�µ�����‹�µ���o�‹�µ���•���Œ�Z�]�v�}�o�}�‰�Z���•�����µ�Œ�Ç���o���•�����š��
�u�µ�Œ�]�v�•�������}�Œ���]�o�o���•��� ���Z���v���Œ� ���•�•�X���W�Œ� ���]�•�}�v�•���‹�µ�����o�������]�š���������À�]�š� ��� �š���]�š���‹�µ���•�]�u���v�š���À�]���Œ�P�������������Z���µ�À���•�r�•�}�µ�Œ�]�•���o�����i�}�µ�Œ���������v�}�š�Œ�����À�]�•�]�š���X

�W���v�����v�š���î���Z���µ�Œ���•�����µ���u�}�]�v�•���‰���•�•� ���•�������v�•���o�����•���o�o�����������v�µ�Œ�•���Œ�]���U���v�}�µ�•�����À�}�v�•���‰�µ���u���•�µ�Œ���Œ���o���•�����+���š�•���‰�µ�]�•�•���v�š�•���������o����
���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v�� �P� �v� �Œ� ���� �‰���Œ���o���� �(�Œ� �‹�µ���v�š���Ÿ�}�v�� �Œ� �‰� �š� ���� ���[�µ�v���� ���}�o�}�v�]���� ���[�µ�v�� �u�]�o�o�]���Œ�������� ���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�� �‰���v�����v�š�� �‰�Œ���•�� ������ �ð�� �u�}�]�•�� ������
�o�[���v�v� �������š�������U�������‰�µ�]�•���������š�Œ���•���v�}�u���Œ���µ�•���•����� �����v�v�]���•���~�À�}�]�Œ�����•�]�����o���• �J�•�X���D���]�•���o���•���•�]�P�v���•�����������]�}�r���}�Œ�Œ�}�•�]�}�v���‰���µ�À���v�š���!�š�Œ�����‰���Œ�(�}�]�•��
�������µ���}�µ�‰���‰�o�µ�•�����v���]���v�•���~���š�����}�v�����‰�o�µ�•���•�µ���Ÿ�o�•��������� �š�����š���Œ�•�����š���š� �u�}�]�P�v���v�š�����[�µ�v�����}�����µ�‰���Ÿ�}�v���‰���•�•� ���������•�����Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���•�X�����Œ���(�U��
�����©�����v�}�µ�À���o�o�����À�]�•�]�}�v�������•���‰�Œ�}�����•�•�µ�•���•�‰� �o� �}�P� �v� �Ÿ�‹�µ���•���v�}�µ�•�����u���v���������Œ���À�]�•�]�š���Œ�������•�������À�]�š� �•�����}�v�v�µ���•�����À�������µ�v���v�}�µ�À���o���ˆ�]�o �J

�&�]�P�µ�Œ�����ò���W���>�[���8�������]�š� ���(�����µ�o���µ�•���������•��� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�•���š�����Z�v�}�o�}�P�]�‹�µ���•��
permet maintenant de réaliser de la photogrammétrie 3D avec une 

���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v���>�/�����Z���]�v�•�š���o�o� �����•�µ�Œ���µ�v���š� �o� �‰�Z�}�v�����‰�}�Œ�š�����o���X
�W�Z�}�š�}���W�Z�]�o�]�‰�‰�����d�Ç�•�•���v���]���Œ

�&�]�P�µ�Œ�����ñ���W���W�]�o�]���Œ���•�š���o���P�u�]�Ÿ�‹�µ�������v�Ÿ���Œ���u���v�š��
bio-corrodé. �W�Z�}�š�}���W�Z�]�o�]�‰�‰�����d�Ç�•�•���v���]���Œ
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4.8. CDS 63 - GSA

COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT 
COMPTE RENDU DES ACTIVITÉS SCIENTIFIQUES 2022 ET 2023

�í�• �&�}�Œ�u���Ÿ�}�v ���]�}�•�‰� �o� �}�o�}�P�]��

�î�ì�î�î �W

���Ç�Œ�]�o�����K�h�Z�d�/���>�����š���K�o�]�À�]���Œ���W�/�'���Z�K�E�U���š�}�µ�•�������µ�Æ���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�����µ���'�Œ�}�µ�‰�����^�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ�������µ�À���Œ�P�v���š�����š���u���u���Œ�������µ��
�����^ �ò�ï���}�v�š���‰���Œ�Ÿ���]�‰� �����µ���•�š���P�������]�}�•�‰� �o� �}���W���W�Œ���u�]���Œ�������‰�‰�Œ�}���Z�����������o�����(���µ�v�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�����}�Œ�P���v�]�•� �����‰���Œ���o�[�h�v�]�À���Œ�•�]�š� ���������>�]�u�}�P���•�X

�>�������µ�š���������o�����(�}�Œ�u���Ÿ�}�v��� �š���]�š���������‰�Œ���v���Œ�������}�v�•���]���v�����������������©�����(���µ�v�����‰�}�µ�Œ���u�]���µ�Æ���o�����‰�Œ�}�š� �P���Œ�X���E�}�µ�•�����À�}�v�•�����‰�‰�Œ�]�•�������o����
���}�o�o�����š���Œ�����š�l�}�µ���o�����‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]���Œ�X���W�µ�]�•�����v���•���o�o�����v�}�µ�•�����À�}�v�•��� �š� ���(�}�Œ�u� �•���������o���•�•���Œ�����š���Œ�����µ���µ�v�����‰�‰�Œ���v�Ÿ�•�•���P�����������o�[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v��
�����•�����o� �•����������� �š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v�X

�î�ì�î�ï �W

�&�o�}�Œ���� �'�K���/�E�K�d�U�� �•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���� ���µ�� �'�Œ�}�µ�‰���� �^�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ���� ���µ�À���Œ�P�v���š�� ���š�� �u���u���Œ���� ���µ�� �����^�� �ò�ï�U�� ���� �‰���Œ�Ÿ���]�‰� �� ���µ�� �•�š���P����
���]�}�•�‰� �o� �}���}�Œ�P���v�]�•� ���‰���Œ���o�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����������o�����&�&�^�����µ�Æ���P�Œ�}�©���•���������>�������s���������v�•���o�����>�}�š�X

�î�•�'�Œ�}�©������ �o�� ���o�µ�i������

�î�ì�î�î �W

���Ç���v�š�����}�u�u�����}���i�����Ÿ�(���o�����•� ���µ�Œ�]�•���Ÿ�}�v��
�����•�� �•�]�š���•�� ������ �‰�Œ���š�]�‹�µ���U�� �>���� �'�Œ�}�µ�‰����
�^�‰� �o� �}�o�}�P�]�‹�µ�������µ�À���Œ�P�v���š���‰�}�Œ�š�����µ�v���‰�Œ�}�i���š��
�‰�o�µ�Œ�]���v�v�µ���o���•�µ�Œ���o�����•�µ�]�À�]�������•���•�]�‰�Z�}�v�•���v�£�î�����š��
�v�£�ï���������o�����P�Œ�}�©�����������o�������>�h�:�������X

�����•�� �•�]�‰�Z�}�v�•�� �}�v�š�� � �š� �� � �‹�µ�]�‰� �•�� ������
�•�}�v�����•�� ������ �‰�Œ���•�•�]�}�v�� ���š�� �š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ���� ���À������
���v�Œ���P�]�•�š�Œ���u���v�š�� �~�Z�����(�v���š�•�� ���.�v�� ������ �•�µ�]�À�Œ����
�o���•���u���Œ�v���P���•�������v�•���o�����š���u�‰�•�X

�>���� ���µ�š�� � �š���v�š�� ������ ���}�u�‰�Œ���v���Œ���� �o����
�(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š���Z�Ç���Œ�}�o�}�P�]�‹�µ�������š���o�����À�]�š���•�•����
�������Œ���u�‰�o�]�•�•���P���������•���•�]�‰�Z�}�v�•�X

�î�ì�î�ï �o���•�‰�Œ���u�]���Œ�• �Œ� �•�µ�o�š���š�• �J

�>�[�]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š���š�]�}�v�� �����•�� �����µ�Æ��
�•�]�‰�Z�}�v�•���î�����š���ï���v�}�µ�•�������‰���Œ�u�]�•�����[���u� �o�]�}�Œ���Œ��
�v�}�š�Œ���� ���}�v�v���]�•�•���v������ ���µ�� �(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š��
�Z�Ç���Œ�}�o�}�P�]�‹�µ���� ������ ������ �Œ� �•�����µ�� �‹�µ�]�� �Œ���•�š����
���������•�•�]���o���� �‹�µ���� �‹�µ���o�‹�µ���•��
�u�}�]�•���‰���Œ�����v�X

�&�]�P�µ�Œ�����í���W���/�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�����[�µ�v�����•�}�v�������Z�����(�v���š�����µ���v�]�À�����µ�����[�µ�v���•�]�‰�Z�}�v

Figure 2 : Topographie des 
siphons temporaires 1 et 2
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�•�š�Œ���Ÿ�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ�������µ����� �‰�€�š���•�µ�Œ���‰�o�µ�•���������À�]�v�P�š���u���š�Œ���•������ �Z���µ�š���µ�Œ�X
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Figure 10 : Ouvrage souterrain 
�•�µ�Œ���o�������Z���v�Ÿ���Œ���������(�}�µ�]�o�o���•���‰�Œ� �À���v�Ÿ�À���•

Figure 8 : Entrée du puits
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�~e.g.�����}�‰� �‰�}�����•�U�����u�‰�Z�]�‰�}�����•�Y�•�X�����v�.�v�U���o���•���‰���Œ�}�]�•���}�v�š��� �š� ���•���Œ�µ�š� ���•�����.�v�����[� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�v���Œ���o���•���]�v�•�����š���•���À�}�o���v�š�•�U���‹�µ�]�U�����������©����
�‰� �Œ�]�}�����U���Z�]�À���Œ�v���v�š�������v�•���o���•�������À�]�š� �•�X

�Z� �•�µ�o�š���š�• �‰�Œ�}�À�]�•�}�]�Œ���•
�>���•���.�o�š�Œ���Ÿ�}�v�•���v�[�}�v�š���‰���•���‰���Œ�u�]�•����������� �š�����š���Œ�����[���Œ�š�Z�Œ�}�‰�}�����•�������v�•���o���•���•�}�µ�Œ�����•��� �š�µ���]� ���•�X���>���•���Œ�����Z���Œ���Z���•�������v�•���o�����o�]�Ÿ���Œ����

�}�v�š���‰���Œ�u�]�•�����������}�o�o�����š���Œ���µ�v�����}�o�o���u���}�o���X���/�o���(���µ���Œ������� �š���Œ�u�]�v���Œ���µ�o�š� �Œ�]���µ�Œ���u���v�š���•�]�������©�������•�‰���������‰�Œ�}�À�]���v�š���������o�����•�µ�Œ�(���������}�µ���•�]�����o�o����
�(���]�š�����]���v���‰���Œ�Ÿ�����������o�����(���µ�v���������À���Œ�v�]���}�o���X���h�v���‰�Œ���u�]���Œ���š�Œ�]�����µ���‰�Œ� �o���À���u���v�š���������•�µ���•�š�Œ���š�������‰���Œ�u�]�•���������u�}�v�š�Œ���Œ���o�����‰�Œ� �•���v������������
�‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���]�v���]�À�]���µ�•�����������}�o�o���u���}�o���•���������o�����(���u�]�o�o���������•���K�v�Ç���Z�]�µ�Œ�]�����������]�v�•�]���‹�µ�����������v�}�u���Œ���µ�•���•���o���Œ�À���•�����������]�‰�š���Œ���•���~�u�}�µ���Z���•�•�X��
���v�.�v�U���µ�v���‰���µ���u�}�]�v�•�����[�µ�v�������]�Ì���]�v�������[�]�v���]�À�]���µ�•�����‰�‰���Œ�š���v���v�š�������o�[�}�Œ���Œ���������•�����]�‰�š���Œ���•������� �š� ���‰�Œ� �o���À� �X�����µ���u�}�]�v�•���ñ�����•�‰�������•���•�}�v�š��
�‰�Œ� �•���v�š���•�������v�•���������Œ���o���À� �����}�v�š�������µ�Æ�����•�‰�������•���������o�����(���u�]�o�o���������•���D�Ç�����š�}�‰�Z�]�o�]�����������š���µ�v�������•�‰�����������������}�o�]�š�}�‰�Z�]�o�]�������X�������•���(���u�]�o�o���•��
������ ���]�‰�š���Œ���U�����}�v�š���o���•�� �o���Œ�À���•���•�}�v�š���u�Ç��� �š�}�‰�Z���P���•���~�]�X���X���•���� �v�}�µ�Œ�Œ�]�•�•���v�š�������� ���Z���u�‰�]�P�v�}�v�•�•�U���•�}�v�š���•�}�µ�À���v�š���‰�Œ� �•���v�š���•�������v�•�� �o���•��
�����À�]�š� �•�U�������Œ�š���]�v���•���•�}�v�š����� �.�v�]���•�����}�u�u�����š�Œ�}�P�o�}�‰�Z�]�o���•�X���>�[�]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�����v�����}�µ�Œ�•�������������•���•�‰� ���]�u���v�•�����‰�‰�}�Œ�š���Œ�����‰�o�µ�•���������‰�Œ� ���]�•�]�}�v��
�•�µ�Œ���o���µ�Œ��� ���}�o�}�P�]���X���������P�Œ�}�µ�‰�����•���u���o�������]�À���Œ�•�]�.� �������v�•���o�����P�}�µ�+�Œ���X

���v���������‹�µ�]�����}�v�����Œ�v�����o���•�����Œ�š�Z�Œ�}�‰�}�����•���o�]� �•�����������•���u���Ÿ���Œ���•���}�Œ�P���v�]�‹�µ���•�U���o�����‰�Œ� �•���v���������[���•�‰�������•����� �š�Œ�]�Ÿ�‰�Z���P���•���]�u�‰�o�]�‹�µ����
�š�Œ���•���‰�Œ�}�������o���u���v�š���o�����‰�Œ� �•���v���������[���•�‰�������•���‰�Œ� �����š�Œ�]�����•���~���X�P�X�����Z�]�o�}�‰�}�����•�U�����Œ���]�P�v� ���•�Y�•�X���K�v���v�����‰���µ�š�����8�Œ�u���Œ���o�[�����•���v������������
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4.8. CDS 63 - GSA - COMPTE RENDU DES ACTIVITÉS SCIENTIFIQUES 2022 ET 2023

�����©�����(���µ�v�����‰�Œ� �����š�Œ�]���������µ�Æ���À�µ���•���������o���������š�������[� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�v���P�����š�Œ���•���š���Œ���]�À�������š�������•�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���u� �š� �}�Œ�}�o�}�P�]�‹�µ���•���š�Œ���•���(�Œ�}�]�����•��
�~�î�£�����o���]�µ�•���Œ���o���À� ���o�}�Œ�•���������o�[� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�v���P���•�X���>�����‰�}�•�����������‰�]���P���•�����µ���•�}�o���‰���Œ�u���©�Œ���]�š���������u�]���µ�Æ��� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�v���Œ�������©�����(���µ�v�������]�v�•�]��
�‹�µ�������[�}���•���Œ�À���Œ�����[���µ�š�Œ���•�����•�‰�������•����� �š�Œ�]�Ÿ�‰�Z���P���•�����}�u�u���������•���]�•�}�‰�}�����•���~���o�}�‰�}�Œ�š���•�•�X

�^� ���µ�Œ�]�•���Ÿ�}�v �����o���‰�o�}�v�P� �����µ���Œ���µ�Æ���� �^�}�µ���Ç

�>�����‰�o�}�v�P� �������µ�����Œ���µ�Æ���������^�}�µ���Ç�����•�š�������v�P���Œ���µ�•���������Œ���o�����u�]�o�]���µ�����•�š���Z�}�•�Ÿ�o���X���>�����š���u�‰� �Œ���š�µ�Œ�����������o�[�����µ�����•�š�����}�v�•�š���v�š���������î�£���U��
�o�����À�]�•�]���]�o�]�š� �������v�•�������š���µ�v�]�À���Œ�•���š�Œ���•���u�]�v� �Œ���o�����•�š���������‹�µ���o�‹�µ���•���u���š�Œ���•�������o�[���o�o���Œ���u���]�•���‹�µ���•�]�r�v�µ�o�o�������µ���Œ���š�}�µ�Œ�X

���v���•�µ�Œ�(�������U���o�����o���������µ�����Œ���µ�Æ���������^�}�µ���Ç���o���]�•�•�����‰���v�•���Œ�������µ�v�����‰�o�}�v�P� �������v���•�µ�Œ�(���������o�]���Œ���U���u���]�•���š�Œ���•���À�]�š�����o�������Z���u�]�v���u���v�š�����µ��
�‰�o�}�v�P���µ�Œ���•�[���v�(�}�v�������•�}�µ�•���o���•���‰���Œ�}�]�•���������o�����•���o�o���X���/�o���•�[���P�]�š�����]���v�����[�µ�v�����‰�o�}�v�P� �����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���X���h�v���.�o�����[���Œ�]���v�����‰���Œ�u���š�����µ���‰�o�}�v�P���µ�Œ��
�������Œ���š�Œ�}�µ�À���Œ���•�}�v�����Z���u�]�v�������o�[���o�o���Œ�����š���•�µ�Œ�š�}�µ�š�����µ���Œ���š�}�µ�Œ�X

�^���µ�o���•���o���•���‰�o�}�v�P� ���•���������µ�š���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����•�}�v�š�����µ�š�}�Œ�]�•� ���•���‰���Œ���o�����‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š���]�Œ���X
�>�����.�o�����[���Œ�]���v�������•�š���‰�Œ� �•���v�š�������‰�µ�]�•���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�����v�v� ���•�����š�������À���]�š���!�š�Œ�����Œ���u�‰�o����� �����.�v���������‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�Œ�����o���•���u�]�•�•�]�}�v�•�X���>���•��

�‰�o�}�v�P���µ�Œ�•�����µ���'�^�����}�v�š����� ���µ�š� ���µ�v���o�}�v�P���š�Œ���À���]�o���������Œ� � �‹�µ�]�‰���u���v�š�X
�Z���‰�‰���o�}�v�•���‹�µ�[�]���]���o�����Œ�}���Z�������•�š�����µ�������•���o�š�����J�����]���v���u�}�]�v�•���š���v���Œ�����‹�µ�����o���������o�����]�Œ���X�������•�����u���Œ�Œ���P���•�����v���.�Æ���•���•�}�v�š���‰�}�•� �•��

�•�}�µ�•���o�[�����µ�������o�[���]���������[�µ�v���‰���Œ�(�}�Œ���š���µ�Œ��� �š���v���Z���X���/�o�•���•���Œ�À���v�š���������‰�}�]�v�š�����[���v���Œ���P�������µ���.�o�����[���Œ�]���v���X
�/�o���•�[���P�]�š�����[�µ�v�����u�]�•�•�]�}�v���‰�o�µ�Œ�]���v�v�µ���o�o���������Œ���o���•�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���������‰�o�}�v�P� ���•���v�����‰���Œ�u���©���v�š���‹�µ�����������(���]�Œ�����ð�ñ �u�]�v�µ�š���•�����[�]�u�u���Œ�•�]�}�v�X

�ò�• �î�ì�î�î �&�}�µ�]�o�o���• �‰�Œ� �À���v�Ÿ�À���• �� �����P�µ���• �~�ì�ï�•

�>���•���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�����µ���ò�ï���•�}�v�š���•�}�o�o�]���]�š� �•���‰���Œ���o�����Œ���•�‰�}�v�•�����o����
�������(�}�µ�]�o�o�����������o�����•�}���]� �š� �����Z���,���K�����E�h�D���•�µ�Œ���µ�v�����Z���v�Ÿ���Œ���������(�}�µ�]�o�o���•��
�‰�Œ� �À���v�Ÿ�À���•���•�]�š�µ� �����������P�µ���•�������v�•���o������� �‰���Œ�š���u���v�š���������o�[���o�o�]���Œ�X

�>���•�����Œ���Z� �}�o�}�P�µ���•���}�v�š���u�]�•�����µ���i�}�µ�Œ���µ�v���������À�]�š� ���‹�µ�]���•���u���o����
�v���š�µ�Œ���o�o���� ���š�� �•�}�µ�Z���]�š���Œ���]�š�� �o�[���•�•�]�•�š���v������ �����•�� �•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�� �‰�}�µ�Œ��
� �š�µ���]���Œ�� �����š�� �}�µ�À�Œ���P���� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�X�� �>���•�� �•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�� ���µ�� �'�^����
�]�v�š���Œ�À�]���v�v���v�š�����������µ�Æ���Œ���‰�Œ�]�•���•���o���•���ï�ì�l�í�í���l�î�ì�î�î�����š���o�����ì�ò�l�í�î�l�î�ì�î�î�X

�E�}�µ�•�� �Œ� ���o�]�•�}�v�•�� �o���� �š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���� ���š�� �o�[���Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v�� ������ �����š��
���v�•���u���o���� ������ �����µ�Æ���‰���Ÿ�š���•�� �•���o�o���•�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�� �‹�µ�]�� �•���� �•�µ�]�À���v�š�X��
�>���•�� �����À�]�š� �•�� �•�}�v�š�� �‰���Œ�Ÿ���o�o���u���v�š�� �Œ���u���o���Ç� ���•�� ���š�� ��� �‰�}�µ�Œ�À�µ�� ������
�š�}�µ�š�� �u�}���]�o�]���Œ�X�� �E�}�µ�•�� ���}�v���o�µ�}�v�•�� �Œ���‰�]�����u���v�š�� �‹�µ���� ������ �•�}�v�š�� �����•��
�����À�]�š� �•�����v�š�Z�Œ�}�‰�]�‹�µ���•�U���}�µ�À���Œ�š���•�������v�•���o�����u���Œ�v���������o�����]�Œ���������š���v�š��
�������o�[�K�o�]�P�}�����v�����•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�X

�����©�����Z�Ç�‰�}�š�Z���•�������•�š��� �š���Ç� �����‰���Œ���o�����(���]�š���W
• �Y�µ�[���µ���µ�v���� �����À�]�š� �� �v���š�µ�Œ���o�o���� �v�[���•�š�� ���}�v�v�µ���� �����v�•�� �����š��

���v���Œ�}�]�š�X��
• �Y�µ�����v�}�µ�•�����À�}�v�•���}���•���Œ�À� �������•���š�Œ�������•�����[�}�µ�Ÿ�o�•���•�µ�Œ���o���•���‰���Œ�}�]�•�X��
• �Y�µ�����o�����À�}�¸�š�����v�����•�����š�Œ�}�µ�À�����‹�µ�����ñ�ì�����u���•�}�µ�•���o�����•�µ�Œ�(��������

���µ���•�}�o�X
�>���•���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•���Œ���•�Ÿ�š�µ���v�š�����µ�Æ�����Œ���Z� �}�o�}�P�µ���•���µ�v���Œ���‰�‰�}�Œ�š��

�������o���µ�Œ���]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�X

Figure 11 : 
Entrée d’une salle souterraine

Figure 12 : Dans 
une des salles

Figure 10 : Ouvrage souterrain 
�•�µ�Œ���o�������Z���v�Ÿ���Œ���������(�}�µ�]�o�o���•���‰�Œ� �À���v�Ÿ�À���•
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4.9. COMITÉ DÉPARTEMENTAL DE SPÉLÉOLOGIE ET DE CANYONISME 
DES PYRÉNÉES-ATLANTIQUES

COMMISSION « SCIENCES ET ENVIRONNEMENT »
COMPTE RENDU D’ACTIVITÉS - ANNÉE 2023

���Œ���Z� �}�o�}�P�]��
���]�}�•�‰� �}�o�}�P�]��

�,�]�•�š�}�]�Œ��
�,�Ç���Œ�}�o�}�P�]��
�<���Œ�•�š�}�o�}�P�]��

�W���o� �}�v�š�}�o�}�P�]��
�d�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]��

�>���•���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•���•�}�v�š���o���•�����Æ�‰�o�}�Œ���š���µ�Œ�•�����š���o���•���}���•���Œ�À���š���µ�Œ�•�����µ���u�}�v�������•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v�X
�^�]���o�����u�}�Ÿ�À���Ÿ�}�v���‰�Œ���u�]���Œ�������•�š���o�����‰�Œ���Ÿ�‹�µ�����•�‰�}�Œ�Ÿ�À���U���o�������µ�Œ�]�}�•�]�š� ���‰���µ�š�����u���v���Œ���o�����•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���������(���]�Œ���������•����� ���}�µ�À���Œ�š���•��

�����v�•���o���•�������À�]�š� �•�����š�������•�[�]�v�š� �Œ���•�•���Œ�����µ�Æ�����]�•���]�‰�o�]�v���•���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�X�����o�o���•���o�µ�]���‰���Œ�u���©�Œ�}�v�š���������u�]���µ�Æ�����}�v�v���`�š�Œ�����o�����u�]�o�]���µ�������v�•��
�o���‹�µ���o���]�o��� �À�}�o�µ�������š�����������}�u�‰�Œ���v���Œ�����o�����v� �����•�•�]�š� ���������o�����‰�Œ�}�š� �P���Œ�X

�>���� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�� �•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���� �(���À�}�Œ�]�•���� �o�[���������•�� ���µ�Æ�� �v�}�u���Œ���µ�•���•�� ���]�•���]�‰�o�]�v���•�� �o�]� ���•�� ���� �o���� �•�‰� �o� �}�o�}�P�]���� �W�� ���Œ���Z� �}�o�}�P�]���U��
���]�}�•�‰� �}�o�}�P�]���U���Z�]�•�š�}�]�Œ���U���Z�Ç���Œ�}�o�}�P�]���U���l���Œ�•�š�}�o�}�P�]���U���‰���o� �}�v�š�}�o�}�P�]���U���‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�U���š�}�‰�}�P�Œ���‰�Z�]���X

�^�}�v���Œ�€�o�������•�š���������W
• �W�Œ�}�‰�}�•���Œ�������•���i�}�µ�Œ�v� ���•���������(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���}�µ�����[�}�Œ�P���v�]�•���Œ�������•���•�š���P���•
• �D���©�Œ�������v���Œ���o���Ÿ�}�v���o���•���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�����š���o���•���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•
• ���v���}�µ�Œ���P���Œ���o���•���•���]���v�����•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�À���•
• �^�}�µ�š���v�]�Œ�������•��� �š�µ�����•���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�U�������•�������Ÿ�}�v�•���������‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���������o�[���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š

Figure 1 : Archéologie

Figure 2 : Biospéléologie
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• ���]�����Œ�������o�����u�]�•�������v���(�}�Œ�u�������������}�•�•�]���Œ�•
• �Z�����µ���]�o�o�]�Œ�����š�����]�+�µ�•���Œ���o���•���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•
�������Œ���‰�‰�}�Œ�š�����[�����Ÿ�À�]�š� ���š���v�š�����������Œ�������v�•���Œ���o���•�������Ÿ�}�v�•���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�����š�����v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���o���•���Œ� ���o�]�•� ���•�����v���î�ì�î�ï���‰���Œ���o����

�����^�����ò�ð�����š�����}�u�u�µ�v�]�‹�µ� ���•���‰���Œ���o���•�����o�µ���•�����µ����� �‰���Œ�š���u���v�š�X

�D���Œ���]���‰�}�µ�Œ���À�}�š�Œ�������}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v�X
�D���Œ�]���r���Z�Œ�]�•�Ÿ�v�� �����o�u���•�µ�Œ��

�/�X �>���• �����Ÿ�}�v�• ���µ �����^�� �ò�ð �}�µ ���v �]�v�š���Œ�r���o�µ���•

�í�• ���]�}�o�}�P�]�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v��

�/�v�À���v�š���]�Œ�� ���� �o�� �•�š�Ç�P�}�(���µ�v�� �~�(���µ�v�� ���‹�µ���Ÿ�‹�µ�� �•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���• �����v�• �o���• �W�Ç�Œ� �v� ���• ���š�o���v�Ÿ�‹�µ���•

�����v�•���o�����������Œ�������[�µ�v�������}�v�À���v�Ÿ�}�v�����v�š�Œ�����o�����^���W���E�^�K�U���o�������^�Z�E�������š���o���•�������^���������E�}�µ�À���o�o�������‹�µ�]�š���]�v���U���o�[� �š�µ�������������o�����(���µ�v����
���‹�µ���Ÿ�‹�µ�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v��������� �š� �����+�����š�µ� �������v���î�ì�î�ï�������v�•���‹�µ���o�‹�µ���•�������À�]�š� �•���•� �o�����Ÿ�}�v�v� ���•�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•�����š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�X

�^�š���P�� ���� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v ���µ�Æ �š�����Z�v�]�‹�µ���• ���� �‰�Œ� �o���À���u���v�š ���� �o�� �•�š�Ç�P�}�(���µ�v�� �W
�î�ñ�r�î�ò���u���Œ�•
�������•�š���P��������� �š� ���}�Œ�P���v�]�•� �����µ���W�Œ� �Z�]�•�š�}�•�]�š�������������Œ���•�•���u�‰�}�µ�Ç���~�ð�ì�•���‰�}�µ�Œ���o���•���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�������•���W�Ç�Œ� �v� ���•�����š�o���v�Ÿ�‹�µ���•�����š��

�����•���>���v�����•�X���&�Œ���v���}�]�•���>���(�����À�Œ�������š���d�Z�]���Œ�Œ�Ç�����o���Ì�]�v�����~�^���W���E�^�K�•�����]�v�•�]���‹�µ���������Œ�v���Œ�����>�����Œ���š�}�v�U�����]�}�•�‰� �o� �}�o�}�P�µ�����~�����^���î�ð�•���}�v�š��
�]�v�]�Ÿ� ���o�������}�µ�Ì���]�v�����������‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•�������o�����•�š�Ç�P�}�(���µ�v�������š�����µ�Æ���š�����Z�v�]�‹�µ���•���������‰�Œ� �o���À���u���v�š�X

�h�v�����•�}�Œ�Ÿ�����•�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ���]�v���~�P�Œ�}�©�����������o���•���D���v���•���t���>�µ�������Œ�����Ì�����š�������Œ�P�µ���•�•�������‰���Œ�u�]�•���µ�v�����u�]�•�������v���•�]�š�µ���Ÿ�}�v�X���W�}�µ�Œ�����}�u�‰�o� �š���Œ��
�������•�š���P�����š�Œ���•���]�v�š� �Œ���•�•���v�š�U���:�}�#�o���Z�}�Ç���~�W�š�����^�Z�E���•�������‰�Œ� �•���v�š� ���o�����u�}���µ�o�������]�}���������o���������•�������������}�v�v� ���•���<���Œ�•�š�����µ�X

���v���‰�Œ�]�u���U���o���•���•�š���P�]���]�Œ���•���}�v�š����� �v� �.���]� �����[�µ�v�����À�]�•�]�š�����P�µ�]��� �������µ���u�µ�•� �������}�v�š���o�[���u���o���u�������•�š���o������� �o�����Œ���������u���������o���������‰�µ���Z����
�~�‰���Ÿ�š�����.�P�µ�Œ�]�v�������v���]�À�}�]�Œ�����Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š���µ�v�����š�!�š�����Z�µ�u���]�v���•�U�����š���u�!�u���������‹�µ���o�‹�µ���•�����š���o�]���Œ�•���‰�Œ� �Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���•�X���W���Ÿ�š�����•�}�Œ�Ÿ�����•�µ�Œ��
�o���•���•�]�š���•���������o�����P�Œ�}�©���������•���Z�Ç���v���•�����š���������o�����P�Œ�}�©�������µ���‰���‰��

�h�v�����(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���š�Œ���•���Œ� �µ�•�•�]�������š�����}�v�À�]�À�]���o�����J

�&�]�P�µ�Œ�����ï���W���'�Œ�}�©�����������>���•���D���v���•���~���o�]���Z� �•���:�X�����Z���µ�À�]�v�• Figure 4 : Stage stygofaune Brassempouys
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�����u�‰���P�v�� ���[� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�v���P�� ���[���À�Œ�]�o �� �o�� �.�v���}�¸�š�W
���]�v�‹���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•���}�v�š���������}�u�‰���P�v� ���o�����•���]���v�Ÿ�.�‹�µ�����&�Œ���v���}�]�•���>���(�����À�Œ�������š���•�����•�š���P�]���]�Œ�����^�Ç�o�À�]�����E�]�}�o�o���š�������v�•���í�ñ���•�]�š���•�����µ��

��� ���Œ�v�����š�����µ���W���Ç�•�������•�‹�µ�����‰�}�µ�Œ�����+�����š�µ���Œ�������•���‰�Œ� �o���À���u���v�š�•���������(���µ�v�������‹�µ���Ÿ�‹�µ�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���X���>�}�Œ�•���������h
®�o�[���Æ�‰� ���]�Ÿ�}�v
®�i�������v�•��
�>�����s���Œ�v���U���&�o�}�Œ�]���v���D���o���Œ�������š�����Z�Œ�]�•�š�}�‰�Z�������}�µ�����Ç���•�}�v�š���À���v�µ�•���������o�[�h�v�]�À���Œ�•�]�š� ���������>�Ç�}�v�í���‰�}�µ�Œ�����}�u�‰�o� �š���Œ���o�[� �‹�µ�]�‰�����•�š�Ç�P�}�(���µ�v���X

Figure 5 : Ruisseau de la Glère-F Lefebvre 
�~���o�]���Z� ���^���'���]�v�•�}�]�v���š�•

�&�]�P�µ�Œ�����ò���W���Z�]�À�]���Œ�����������>�����s���Œ�v�����r���&�X���D���o���Œ�������š�����X�����}�µ�����Ç��           
�~���o�]���Z� ���^���'���]�v�•�}�]�v���š�•

�&�]�P�µ�Œ�����ó���W�����v���o�Ç�•���•�����Z�]�u�]�‹�µ���•�������o�����•�}�µ�Œ�������^� �‰� ���~�^�X���E�]�}�o�o���š�•
et captage d’eau des bains de secours���~�&�X���>���(�����À�Œ���•
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�W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v �� �o�� ���}�v�(� �Œ���v���� ���� �Œ���•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v ���µ �‰�Œ�}�P�Œ���u�u�� �•�š�Ç�P�}�(���µ�v�� �� ���}�Œ�������µ�Æ ���µ ���}�v�•���]�o ��� �‰���Œ�š���u���v�š���o �r
�î�í �v�}�À���u���Œ�� �W

�W�Œ� �•���v�š���Ÿ�}�v�����µ���‰�Œ�}�P�Œ���u�u�����Œ� ���o�]�•� �����v���E�}�µ�À���o�o�������‹�µ�]�š���]�v�����‰���v�����v�š���š�Œ�}�]�•�����v�•�����š���‰�Œ���u�]���Œ�•���Œ� �•�µ�o�š���š�•�X���������v�}�µ�À���o�o���•��
���•�‰�������•���•�}�v�š����� �i������� ���}�µ�À���Œ�š���•�U���u���]�•���o�����š�Œ�]�����š���o������� �š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v�������•�����v�]�u���µ�Æ���Œ� ���}�o�š� �•���v�����•�}�v�š���‰���•�����v���}�Œ�����š���Œ�u�]�v� �•�X

�>�������}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v���•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�l�•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•���•�[���•�š�����À� �Œ� �����š�Œ���•���]�v�š� �Œ���•�•���v�š���U���(�Œ�µ���š�µ���µ�•�������š���•�Ç�u�‰���š�Z�]�‹�µ���X�������©����� �š�µ������
�����������À���Œ�v�]���}�o���•�����‹�µ���Ÿ�‹�µ���•�U����� �‰�o�}�Ç� ���������v�•���š�}�µ�š�����µ�v�����Œ� �P�]�}�v�����•�š���o�����‰�Œ���u�]���Œ�������µ���P���v�Œ���X���^�}�v���•�µ�������•���‰���Œ�u���š�����[���•�‰� �Œ���Œ���‹�µ�[���o�o����
�•���Œ����� �š���v���µ�����������[���µ�š�Œ���•���Œ� �P�]�}�v�•�X

�>�[� �š�µ������ ������ �o���� �•�š�Ç�P�}�(���µ�v���� �À���� �‰���Œ�u���©�Œ���� ������ ���Œ���•�•���Œ�� �µ�v�� �]�v�À���v�š���]�Œ���� �Œ� �P�]�}�v���o�� ���š�� ������ ���Z���Œ���Z���Œ�� �µ�v���� �Œ���o���Ÿ�}�v�� ���v�š�Œ���� �o����
�‰�Œ� �•���v���������š���o�[�����}�v�����v�����������������©�����(���µ�v�������À�������o�����‹�µ���o�]�š� �������•�������µ�Æ���•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v���•�X

�W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v �� �o�� �ðe �Œ���v���}�v�š�Œ�� ���µ �'���� �t �>�� �����Ç�Œ�� �t �W�o���v ���[���µ�‰�• �^���]�v�š���r�����µ�u�� �ô�ï

�ô�r�õ�r�í�ì�����À�Œ�]�o���î�ì�î�ï
�K�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v���:�����v�r�>�µ�����>���u�}�µ�Œ�}�µ�Æ�����š���o���������^���ô�ï���~�s���Œ�•���t���î�•�ì���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š�•
�>�����'�������~�'�Œ�}�µ�‰�������[���š�µ���������������]�}�•�‰� �}�o�}�P�]���•���������o�����&�&�^�����•�š���µ�v���Œ� �•�����µ���������‰���•�•�]�}�v�v� �•���������(���µ�v���������À���Œ�v�]���}�o�����W���•�‰� �o� �}�o�}�P�µ���•�U��
�•���]���v�Ÿ�.�‹�µ���•�U���v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•�Y�����}�v�š���o���•���}���i�����Ÿ�(�•���•�}�v�š���W
�&�}�Œ�u���Œ�����š���]�v�(�}�Œ�u���Œ���•�µ�Œ���o�������]�}�•�‰� �}�o�}�P�]���U���o���•�����v�i���µ�Æ�����������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�U���o���•���u� �š�Z�}�����•���������‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v
��� �À���o�}�‰�‰���Œ���o���•�����}�v�v���]�•�•���v�����•���•�µ�Œ���o�������]�}�o�}�P�]�����•�}�µ�š���Œ�Œ���]�v��
�^�Ç�v�š�Z� �Ÿ�•���Œ���o���•�����}�v�v���]�•�•���v�����•�����š���o���•�����]�+�µ�•���Œ
�W�Œ�}�‰�}�•���Œ���µ�v���}�µ�Ÿ�o���‰�}�µ�Œ���o�����Œ�����Z���Œ���Z�������µ���š�Œ���À���Œ�•�����[�µ�v���Œ� �•�����µ���������•�‰� ���]���o�]�•�š���•�X
���µ���‰�Œ�}�P�Œ���u�u���������•���Œ���v���}�v�š�Œ���•�����µ���'�����U�������•�����}�v�(� �Œ���v�����•�U�������•���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�U�������•���•�}�Œ�Ÿ���•���•�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ���]�v�Y

�&�]�P�µ�Œ�����í�ì���W�����8���Z�����������o�������}�v�(� �Œ���v����

Figure 8 : Paleospeum bessoni 3mm �&�]�P�µ�Œ�����õ���W���E�]�‰�Z���Œ�P�µ�•���o�����u�]�Œ���µ�o�Ÿ�X
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