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E ditorial

Depuis ϮϬϭϲ͕ la commission scientiĮque s͛est relancée sur de nouvelles bases avec͕ entre autres͕ la reprise de 
Spéléoscope.

>e dernier numéro paru datait de décembre ϮϬϬϴ. � l͛époque͕ Spéléoscope paraissait tous les trimestres et était 
essentiellement rédiŐé par la commission environnement. hn chanŐement de direction de la commission environnement 
et de la commission scientiĮque a eu pour conséquence l a͛rrġt de la publication.

hne publication a pour but de Őarder la mémoire du Ĩonctionnement d͛une structure mais éŐalement de permettre 
de publier des études͕ des observations ou des réalisations de proũets. 

dout ce qui n͛est pas publié est Ĩorcément perdu ͊
�n décidant de m͛investir dans la commission scientiĮque en septembre ϮϬϭϲ͕ d a͛bord en tant que présidenteͲ

adũointe͕ puis en tant que présidente un an plus tard͕ un de mes proũets a été de relancer ^péléoscope. : a͛i décidé de le 
rendre annuel. Spéléoscope nΣϯϲ était une compilation des actions ϮϬϭϱ et ϮϬϭϲ que ũ a͛i pu récupérer. >a mise en paŐe 
a été Ĩaite sous tord.

Dğs ϮϬϭϳ͕ le Ĩonctionnement plus dǇnamique de la commission scientiĮque a entraŠné la réception d͛un nombre 
plus conséquent d a͛rticles avec photos͕ Őraphes et schémas. Spéléoscope nΣϯϳ a été mis en paŐe sous /ndesiŐn͕ un loŐiciel 
de PAK. 

:e ne pouvais plus assumer seule la parution de Spéléoscope. :e me suis Ĩaite aider͕  d a͛bord par Catherine Paul et 
Célina Milasǌeǁicǌ͕ puis par Constance Picque et enĮn͕ depuis trois ans par mon mari͕ Bernard >ips.

Pendant sept années͕ ũ a͛i donc assumé la parution de Spéléoscope͕ récompensée par les avis unanimement positiĨs 
sur les éditions successives. Spéléoscope est redevenu le reŇet du dǇnamisme de la commission scientiĮque. 

Mais͕ lors de la parution du nΣϰϮ͕ au printemps ϮϬϮϯ͕ Bernard et moi avons annoncé notre intention d a͛rrġter 
d a͛ssumer la parution de Spéléoscope. Bien que trğs ŐratiĮante͕ c͛est une tąche trğs lourde͕ que nos emplois du temps 
respectiĨs ne nous permettent plus d a͛ssumer. Par ailleurs͕ il était temps pour nous de passer la main. Yuelles que soient 
les responsabilités ou les missions͕ il est trğs important d a͛ssurer une relğve.

Romane et :eanͲPhilippe ont accepté de reprendre la partie ͨ récolte des articles ͩ. De son cƀté le CA a accepté 
que la partie ͨ mise en paŐe ͩ soit eǆternalisée. Eous sommes donc rassurés ͗ Spéléoscope pourra continuer ă sortir͕  ce 
numéro en est la preuve.

�n ϮϬϮϯ͕ la commission environnement a͕ ă son tour͕  été redǇnamisée. Aprğs ces sept années oƶ la commission 
scientiĮque a porté ă bout de bras les recherches scientiĮques et les questions environnementales͕ assurant en quelque 
sorte un intérim͕ cette édition de Spéléoscope est maintenant réellement redevenue le lien entre les deuǆ commissions. 

:͛en suis trğs heureuse ͊
dout comme les numéros précédents͕ ce Spéléoscope nΣϰϯ est divisé en divers chapitres ͗
• >es comptes rendus d a͛ctivités de la Co�nv et de la Co^ci.
• >es comptes rendus des actions scientiĮques et environnementales des départements et des réŐions.
• Des articles scientiĮques couvrant diverses thématiques ͗ environnement͕ ŐéoloŐie͕ ŬarstoloŐie͕ hǇdroŐéoloŐie͕ 

bioloŐie͕ instrumentation͙
• Des comptes rendus de rencontres ou de conŐrğs soit en France͕ soit ă l͛étranŐer.
• Des comptes rendus de staŐes. 

/l me reste ă souhaiter un lonŐ avenir ă Spéléoscope et ă vous souhaiter une bonne lecture.

J osiane Lips
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1.1. DIX ANS D’ACTIONS SCIENTIFIQUES À LA COMBE AUX PRÊTRES 
(RÉSEAU DE FRANCHEVILLE, CÔTE-D’OR)

PAR VINCENT SCHNEIDER

10 ans de programme scientifique

Depuis la découverte de l͛entrée de la Combe auǆ Prġtres ă la Įn des années soiǆante͕ ce réseau n a͛ cessé d͛ġtre 
parcouru par de nombreuǆ spéléoloŐues conduisant ă des découvertes et ă l͛ouverture d͛un nouvel accğs͕ le 'ouīre de 
la Rochotte͕ le ϭϯ avril ϮϬϬϲ. YuelquesͲuns se sont intéressés et passionnés pour ce réseau͕ notamment pour ses aspects 
scientiĮques͕ et nous avons été une de ces équipes. � partir de ϮϬϭϯ͕ ũ a͛i proposé de mettre en ƈuvre un réseau de mesure 
des niveauǆ d͛eau pour étudier la propaŐation des crues pouvant conduire ă l͛ennoiement complet de certaines Őaleries. 
Cette installation͕ Įnancée par le CD^ϵϯ et le Co^/F͕  a ensuite été complétée par une échelle limnimétrique͕ une station 
autonome permettant de consulter en direct les niveauǆ d͛eau ă la base des puits͕ et un tube de Pitot pour eǆpérimenter 
la mesure de débit en continu. dous les équipements ont été mis en ƈuvre avec l a͛ccord préalable du CD^Ϯ1.

�n parallğle͕ l͛enŐaŐement a été pris de communiquer sur les actions menées et de proposer des Ĩormations auǆ 
spéléoloŐues. >es staŐes mis en place ont permis de proŐresser dans la connaissance hǇdroloŐique du réseau et dans 
les techniques emploǇées͕ alimentant par ailleurs des proũets de développement sur le ũauŐeaŐe des cours d͛eau. >es 
réŇeǆions menées sur la mise en ƈuvre des ReeĨnets ont été sǇnthétisées et présentées dans <arstoloŐia nΣϲϲ. hn staŐe 
pluridisciplinaire a éŐalement été orŐanisé en ϮϬϭϵ par la Commission ^cientiĮque de la FF^ combinant la ŐéoloŐieͲ
ŬarstoloŐie͕ l͛hǇdroloŐie et la biospéoloŐie.

Cette histoire c͛est aussi celle d͛un Őroupe de copains͕ qui a permis d a͛voir ă chaque instant des volontaires pour 
transporter du matériel et le poser͕  Ĩaire les relevés de sections et les déstocŬaŐes des sondes de niveau͕ remplacer la 
batterie de la station autonome͕ relire les articles et les présentations͕ préparer et encadrer les staŐes͕ représenter nos 
proũets au CD^Ϯϭ͕ ou simplement nous accueillir et nous héberŐer͙ Yu͛ils soient tous ici remerciés pour leur contribution͕ 
sans laquelle ce proũet n a͛urait pas eu la mġme ampleur.

Valoriser les travaux réalisés et les compétences
des spéléologues pour la protection de la ressource en eau

Aprğs toutes ces années d a͛cquisition͕ de prototǇpes͕ de prélğvements et d a͛nalǇses de données͕ le moment nous 
semblait venu de proposer un rendeǌͲvous pour reŐrouper les acteurs et présenter l͛ensemble des techniques mises en 
ƈuvre et des résultats ă la communauté spéléoloŐique͕ mais aussi au Őrand public. � cette occasion le CD^ϵϯ et le CD^Ϯϭ 
se sont associés pour orŐaniser un ǁeeŬͲend ĨestiĨ autour des 10 ans de programme scientifique à La Combe aux Prêtres
(réseau de Francheville, Côte-d’Or) les 9 et 10 juin 2023. Au proŐramme ͗ cavités équipées͕ conĨérences͕ eǆpositions͕ 
ateliers scientiĮques en surĨace et sous terre͕ ateliers photoŐraphie sous terre͕ démonstrations͕ etc. /l Ǉ a eu éŐalement 
la volonté modeste de reŐrouper les connaissances sur le réseau dans un livretϭ͕ qui s͛est révélé Įnalement composé 
d͛une centaine de paŐes et reŐroupe les principauǆ résultats de ces diǆ ans de travauǆ scientiĮques ͖ les ϭϱϬ eǆemplaires 
édités sont épuisés͕ une nouvelle édition est en préparation sur souscription au priǆ unitaire de ϭϴΦ2 ͗

• 'éoloŐie et ŬarstoloŐie
෮ 'éoloŐie du réseau de Francheville ;Bénédict ,hMB�>Ϳ
෮ >a ^alle de l͛�boulis de la Combe auǆ Prġtres ;Bénédict ,hMB�>Ϳ
෮ >e labǇrinthe de la Combe auǆ Prġtres ͗  un eǆemple éloquent d a͛utoͲcapture en conteǆte d͛incision ;^téphane :A/>>�dͿ

• ,ǇdroŐéoloŐie
෮ /nstrumentation du site et Ĩonctionnement hǇdroŐéoloŐique ;sincent ^C,E�/D�RͿ
෮ Mesures de débits par estimation des pertes de charŐe hǇdraulique dans un siphon ;Aleǆandre �APP�>>/Ϳ
෮ hne méthode pour l͛enreŐistrement du débit d͛eau en continu ͗ le tube de Pitot ;Fabien CKhdhR/�R͕ sincent 

^C,E�/D�RͿ
• BiospéoloŐie ă la Combe auǆ Prġtres ;:osiane >/P^͕ ^ophie FRKEdͿ
• Circuits de randonnée de découverte du réseau de Francheville ;Benedict ,hMB�>͕ Alain P/��K>AdKͿ

ϭ. CD^ϵϯ ;ϮϬϮϯͿ. ϮϬϭϯͲϮϬϮϯ Ͳ Diǆ ans d͛actions scientiĮques ă la Combe auǆ Prġtres ;réseau de Francheville͕ Cƀte d͛KrͿ. ϭϬϬ pp. 
Coordination Aleǆandre �APP�>>/ et sincent ^C,E�/D�R. /^BE ϵϳϴͲϮͲϵϱϴϴϮϲϱͲϬͲϱ

Ϯ. schneider.vinceϮΛŐmail.com
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1.1. 10 ANS DU SUIVI SCIENTIFIQUE CAP

Kutre les obũectiĨs de connaissance du réseau souterrain de Francheville͕ les spéléoloŐues sont les seuls capables 
de pénétrer le milieu souterrain pour comprendre les circulations d͛eauǆ et leur orŐanisation. Dans un conteǆte de 
réchauīement climatique͕ de demande croissante des besoins en eau͕ avec notamment le développement de la 
Métropole de Diũon͕ chaque ressource est susceptible d͛ġtre eǆploitée. >a résurŐence du réseau de Francheville͕ le Creuǆ 
Bleu ă sillecomte͕ Ĩait partie de ces ressources stratéŐiques pour l a͛limentation en eau de la sille de Diũon. De ce Ĩait͕ 
les compétences et les travauǆ des spéléoloŐues doivent nécessairement ġtre connus͕ mis ă proĮt pour cette Őestion͕ et 
donc portés ă connaissance du Őrand public͕ des ũeunes et des autorités compétentes en la matiğre. C͛est aussi un des 
obũectiĨs incontournables de cet événement͕ en proposant des activités avec les scolaires et en accompaŐnant le Conseil 
Départemental présenter le réseau spéléoloŐique et les mesures eīectuées. 

Une réussite à tous les niveaux !

Eos attentes ont été clairement dépassées avec plus d͛une centaine de participants sur le ǁeeŬͲend͕ au point que 
nous avons du mġme envisaŐer un quota sur les inscriptions. >e proŐramme Ĩut trğs riche͕ tout d a͛bord au niveau des 
animations proposées͕ avec les ateliers mesures hǇdroloŐiques ;ϭϮp.Ϳ͕ les ateliers photoŐraphie ;ϭϮp.Ϳ͕ les démonstrations 
du repéraŐe balise et communication d.P.^. avec le sǇstğme Eicola ;ϭϲp.Ϳ͕ les cavités équipées ;ϳϬp.Ϳ͕ les randonnées de 
découverte du réseau ;Ϯϱp.Ϳ. hn espace d͛eǆposition a permis ă tous de découvrir l͛histoire et la structure du réseau de 
Francheville͕ les photoŐraphies illustrant les maŐniĮques paǇsaŐes souterrains͕ la spéléoloŐie ă travers les ąŐes͕ ainsi 
qu͛un atelier de la ^,EA3 sur les chiroptğres et proposant la réalisation de nichoirs. >es conĨérences accessibles ă tous 
ont permis de présenter la structure ŐéoloŐique du réseau͕ le Ĩonctionnement hǇdroloŐique͕ la biospéléoloŐie͕ mais 
éŐalement la Őestion de la ressource en eau par le Conseil départemental de CƀteͲd͛Kr͕  permettant ainsi des échanŐes 
passionnés entre spéléoloŐues et Őestionnaires de la ressource.

ϯ.  https͗ͬͬǁǁǁ.shnaͲoĨab.Ĩrͬ

Figure 1 : Conférence de Bénédict Humbel Ξ PhotoŐraphie sincent ^chneider
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Comme ă son habitude͕ l a͛péritiĨ oīert par le CD^ϵϯ a permis de rassembler tous les participants et les invités͕ et 
ainsi de présenter les Őrands obũectiĨs des travauǆ menés et mis ă l͛honneur ce ǁeeŬͲend. Aprğs un bon repas conĨectionné 
par le CD^Ϯϭ͕ nous avons eu l͛honneur d a͛voir l a͛utorisation d A͛leǆ >opeǌ de diīuser le Įlm sorti en ϮϬϮϯ ͨ Kn a marché 
sous la terre ͕ͩ pour le plus Őrand bonheur de tous ͊

Cette action conũointe CD^ϵϯͲCD^Ϯϭ n a͛ été possible que Őrące auǆ partenaires du proũet͕ issus du milieu spéléoloŐique͕ 
le Co^/F ainsi que la Fédération Franĕaise de ^péléoloŐie et sa Commission ^cientiĮque͕ l a͛ppui indéĨectible de la Mairie 
de Francheville͕ le soutien de l A͛ndra͕ d͛/nĨractive et du Conseil Départemental de CƀteͲd͛Kr. 

Merci ă tous les bénévoles pour leur enŐaŐement et les réussites de ce proũet et de cet événement.

Figure 2 : Sous terre
Ξ PhotoŐraphie Daniel >eĨebvre avec la collaboration de 'uǇ Decreuse et Pascale ^omville
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https://geb.ffspeleo.fr

Cette rencontre est orŐanisée par :eanͲ>uc >amourouǆ͕ sous l͛éŐide du C^R ^ud.
Participants ͗ �ric Madelaine͕ :eanͲ>uc >amourouǆ͕ MǇlğne Colin͕ CathǇ BabǇ͕ Claude Barbier͕  :osiane >ips͕ 

Bernard >ips͕ Philippe dǇssandier͕  Bernard >ebreton͕ David ̂ anŐuineƫ͕ MarieͲFrance Bernheim͕ MarieͲChristine Delmasure͕ 
Patrice dordũman͕ Annie >eŐarĕon͕ RaǇmond >eŐarĕon͕ BriŐitte dainton͕ Fenassile >aurent͕ Mélanie͕ �va͕ Chantal

VENDREDI 07 AVRIL
hne bonne partie des participants arrive le vendredi soir. ^oirée conviviale et discussions ă bątons rompus.

SAMEDI 08 AVRIL
Matin
Début de la réunion ă ϵ h ϯϬ. 
>a réunion commence par un tour de table des participants͕ de leurs proũets en cours et de leurs attentes.
>a réunion se poursuit par quelques présentations et inĨormations.

1) Spéléomante de Strinati, par Patrice Tordjman

>e spéléomante de ^trinati ;Speleomantes strinatiiͿ est un vertébré 
cavernicole endémique de >iŐurie et d͛un tout petit territoire Ĩranĕais͕ l͛est des 
AlpesͲMaritimes et quelques stations dans la vallée du Coulomp ;ϬϰͿ. Amphibien 
urodğle͕ il appartient ă la Ĩamille trğs particuliğre des Pléthodontidés͕ caractérisés 
par une absence de stade larvaire aquatique͕ contrairement auǆ salamandres et 
tritons. 

>es petits spéléomantes sortent de l͛ƈuĨ parĨaitement Ĩormés et autonomes. 
Dans les cavités͕ le spéléomante se nourrit de tous les invertébrés volants ou 
rampants͕ Őrące ă sa lonŐue lanŐue protractile semblable ă celle du caméléon. >͛ hiver͕  les animauǆ sont létharŐiques͕ 
cachés dans des Įssures. >e chercheur italien Francesco Ficetola estime que la Ĩourchette de température idéale va de 
ϭϬ ă ϭϴΣ͕ pour une humidité de ϴϬ й minimum. Kn peut trouver toutes les publications de Francesco en liŐne. 

Depuis des années͕ un vaste réseau d͛observateurs͕ autant dans le milieu naturaliste que spéléo͕ compile les données 
pour tenter de mieuǆ cerner l a͛ire de répartition Ĩranĕaise du spéléomante. >a limite sudͲouest demeure mǇstérieuse et 
surprenante͕ puisque la présence de l e͛spğce s a͛rrġte auǆ portes du plus vaste ensemble Ŭarstique des AlpesͲMaritimes ͗ les 
Préalpes calcaires de 'rasse͕ et leurs milliers de cavités recensées... Donc un amphibien volontiers cavernicole bouderait 
la plus Ĩorte densité de Őrottes de la réŐion ͊ >a raison vient sans doute d͛une inŇuence méditerranéenne trop marquée͕ 
entraŠnant un tauǆ d͛humidité trop bas. ,Ǉpothğse ă conĮrmer. 

>͛étude est ici ͗
https://www.parc-prealpesdazur.fr/wp-content/uploads/2021/10/18052020_RAP_-Hydromante_Strinati.pdf

Figure 1 : Speleomantes strinatii
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2) Projet de science participative sur la phylogénie des coléoptères, genre Duvalius

>e Őenre Duvalius revġt un intérġt particulier en BasseͲProvence car un Őrand nombre de 
populations diīérentes ont été décrites dans un périmğtre ŐéoŐraphique asseǌ restreint ;sallon de 
druebis͕ ̂ iou Blanc͕ ̂ ainteͲBaume͕ ,Ǉğres͕ CalanquesͿ. ̂ oit les anciens déterminateurs ont Ĩait des 
erreurs en se basant uniquement sur des critğres morpholoŐiques compleǆes et peu discriminants͕ 
soit cette diversité est avérée et cela aurait des conséquences sur l͛évolution du Őenre Duvalius et 
sur le rƀle potentiel de la ĨraŐmentation de son habitat Ŭarstique dans les phénomğnes dǲisolement 
des populations. 

>es obũectiĨs du proũet ͗
• Préciser la distribution des espğces et notamment du Duvalius raǇmondi décrit dans 

plusieurs cavités de la ^ainteͲBaume mais aussi sur doulon et ,Ǉğres.
• dester la validité des sousͲespğces décrites et étudier la variabilité Őénétique des populations 

pour tester l͛isolement des populations ou les contacts entre les diīérents massiĨs.
• Découvrir de nouvelles espğces.

La méthode ͗ Dans un premier temps͕ il Ĩaut recenser la présence du Őenre Duvalius dans les diīérentes Őrottes 
de la réŐion. Aucun piéŐeaŐe ni récolte ne sont demandés dans ce proũet͕ ă ce stade des piéŐeaŐes ciblés seront réalisés 
en Ĩonction des localités identiĮées.

>ors de chaque sortie͕ le spéléoloŐue prend en photo le spécimen rencontré et remonte dans un Įchier partaŐé les 
inĨormations sur le conteǆte de l͛observation ͗ date͕ nom de la cavité͕ localisation de la cavité͕ proĨondeur de l͛observation 
voire secteur dans la cavité͕ nombre de spécimens observés puis il envoie la ou les photos par mail.

Où les trouver ? Dans les ǌones humides et arŐileuses. Au sol͕ sur les parois͕ sous les pierres. daille moǇenne du 
corps ;hors antennesͿ ͗ ϱ mm.

Formulaire ă remplir que vous trouvereǌ ici ͗
https://framaforms.org/duvalius-project-1664469336
Contact ͗ Aleǆandra RK>>AED ʹ arollandũeanΛŐmail.com

3) Spéléoscope

Spéléoscope ϰϮ ;activités ϮϬϮϮͿ vient de paraŠtre. 
/l est en liŐne ͗ 
https://publications.ffspeleo.fr/revue.php?id=585
o u  https://geb.ffspeleo.fr/spip.php?rubrique42

>a version papier devrait arriver dans la semaine.
:osiane et Bernard qui en assuraient la parution depuis plusieurs années désirent passer la main. /ls Ĩont donc 

appel ă des volontaires pour la suite. Pour le moment ^péléoscope est édité sous /nDesiŐn.

SAMEDI APRÈS-MIDI

1) Visite de la mine de Tourves, par Cathy Baby

/l Ǉ a quelques années ;ϮϬϭϰͿ le terrain et la maison 
appartenant ă une Ĩamille amie͕ ũ a͛vais découvert avec Robert 
Durand͕ en trğs petit Őroupe et avec un Įls de la propriétaire͕ 
cette mine Ĩascinante. /l s a͛Őissait d a͛ssurer la maintenance d͛une 
pompe au niveau du lac. Ce voǇaŐe dans le temps et ă travers 
des salles surprenantes͕ danŐereuses͕ dont il Ĩallait lonŐer les 
murs͕ restait un souvenir mémorable. >e retour sur les mġmes 
lieuǆ͕ avec une équipe bariolée͕ de tous ąŐes͕ sous le soleil et 
avec un obũectiĨ de biospéoloŐie m e͛nchantait. >e mġme Robert͕ 
inaltérable͕ nous entraŠna dans la petite ouverture du talus͕ ă 
travers des couloirs de mineurs͕ parĨois trğs hauts͕ désormais 
obũets d͛études multiples et mġme d͛élaboration d͛obũets d a͛rt 
qui se calciĮent avec le temps.

Des eǆplications ŐéoloŐiques͕ historiques͕ et les restes de 
rails͕ de ǁaŐons͕ de lieuǆ de pointaŐes et de vie des mineurs͕ ă 
la lumiğre de nos lampes d a͛uũourd͛hui͕ en ont Ĩait un voǇaŐe dans le temps. �t le spectacle des spéléos de tous ąŐes͕ ă 
quatre pattes͕ retournant les caillouǆ͕ et s͛eǆtasiant autour d͛un cadavre de mulot͕ avait quelque chose de surréaliste͙ 

Figure 2 : 
Un spécimen du 
genre Duvalius

Figure 3 : Visite de la mine de Tourves
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Yuelques captures pour la science͕ de belles photos͕ des enĨants étonnés de rien et ũouant avec les ǁaŐonnets͕ 
des adultes non moins ũoueurs͕ curieuǆ de tout et diĸcilement disciplinables ont parcouru ces espaces sans voir le 
temps passer͙ �nĮn la rencontre de spéléos qui continuent l͛eǆploration des Őaleries inĨérieures avec des techniques 
d a͛uũourd͛hui a donné une coloration lumineuse ă cet aprğsͲmidi.

>e leǆique technique͕ que ce soit ŐéoloŐique ou minier n͛étant pas mon Ĩort͕ ũe vous ũoins les photos pour poser 
les bonnes questions ă Robert ͙

  

2) Apéritif à partir de 19 h puis dîner en commun à partir de 20 h.

Le soir͕ Bernard et :osiane présentent le diaporama de leur récente eǆpédition au >aos.
La nuit͕ �ric Madelaine pose un enreŐistreur pour les chiros. soici ses commentaires ͗
« L’enregistreur était placé au pied du mur Ouest de l’abri, regardant la forêt. Petit nombre de contacts (il fallait 

s’y attendre avec le froid). J’avais posé l’appareil un peu tard (20 h 15), j’ai peut-être raté les premiers vols.
Un Minioptère, deux Molosses, et tout le reste des Vespertillionidés, en particulier 2 Oreillards, et 10 Noctules,
Les Rhinos de la Sainte Baume doivent encore dormir...
Très peu d’orthoptères (frileux ?) mais beaucoup d’oiseaux. »
Pour plus de détails͕ voir l a͛nneǆe ϭ.

DIMANCHE 9 AVRIL 2023
Matin
>a réunion démarre ă ϵ h.

1) Projet DarCo

>e proũet DarCo͕ déposé il Ǉ a un an auprğs de Biodiversa͕ a été accepté avec une date oĸcielle de commencement 
l e  1er mars ϮϬϮϯ. /l Ĩaut donc maintenant passer ă la réalisation. >e '�B est enŐaŐé dans ce proũet.

Résuméduprojet ͗ >es écosǇstğmes souterrains abritent une Őrande diversité d o͛rŐanismes spécialisés et endémiques 
qui représentent une Ĩraction unique de la diversité taǆonomique͕ phǇloŐénétique et Ĩonctionnelle mondiale. �n outre͕ 
ils apportent des contributions essentielles auǆ populations humaines͕ notamment en Ĩournissant de l͛eau potable ă plus 
de la moitié de la population mondiale. Pourtant͕ ces écosǇstğmes ͨ cachés ͩ sont sǇstématiquement oubliés dans les 
obũectiĨs de biodiversité et de chanŐement climatique pour l a͛prğsͲϮϬϮϬ. ̂ euls ϲ͕ϵй des écosǇstğmes souterrains connus 

Figure 4 : Dans la mine de Tourves

Figure 5 : Vestiges miniers
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chevauchent le réseau mondial des ǌones protéŐées͕ et seules quelquesͲunes de ces ǌones sont conĕues pour prendre 
en compte ces écosǇstğmes. 

Deuǆ obstacles principauǆ sont responsables de ce manque de protection. Premiğrement͕ les patrons de biodiversité 
souterraine sont larŐement non cartoŐraphiés͕ mġme dans les réŐions aǇant une lonŐue tradition spéléoloŐique comme 
l͛�urope. Deuǆiğmement͕ nous n a͛vons pas une compréhension mécanistique de la réponse des espğces souterraines 
auǆ perturbations causées par l͛homme. >e proũet DarCo vise ă cartoŐraphier la biodiversité souterraine en �urope et ă 
élaborer un plan eǆplicite pour intéŐrer les écosǇstğmes souterrains dans la stratéŐie de l͛hnion �uropéenne en matiğre 
de biodiversité pour ϮϬϯϬ. 

� cette Įn͕ nous avons mis en place une équipe multidisciplinaire composée de scientiĮques en bioloŐie souterraine͕ 
macroͲécoloŐie et en science de la conservation͕ issus d͛un larŐe éventail de paǇs européens. >e proũet s a͛rticule autour 
de trois modules de travail interconnectés consacrés ă la recherche Ĩondamentale ;tPϮͲϰͿ͕ plus un quatriğme module 
;tPϱͿ visant ă maǆimiser la diīusion des résultats et l͛enŐaŐement des parties prenantes pour mettre en ƈuvre une 
conservation pratique. dout d a͛bord͕ en compilant les bases de données eǆistantes et en tirant parti d͛un réseau de 
collaborateurs internationauǆ͕ nous rassemblerons des données sur la distribution͕ les traits bioloŐiques et les phǇloŐénies 
des principauǆ Őroupes d a͛nimauǆ souterrains͕ Ǉ compris les crustacés͕ les mollusques͕ les insectes et les vertébrés ;tPϮͿ. 
Ces données serviront ă prédire les réponses des espğces auǆ menaces humaines en utilisant la modélisation hiérarchique 
des communautés d͛espğces ;tPϯͿ. >es prédictions des modğles sur les chanŐements de la biodiversité serviront de base 
ă une premiğre cartoŐraphie dǇnamique de la vie souterraine en �urope. �n croisant les cartes des modğles de diversité͕ 
des menaces et des ǌones protéŐées͕ nous concevrons un plan de protection de la biodiversité souterraine complétant 
le réseau actuel de ǌones protéŐées de l͛hnion �uropéenne ;Eatura ϮϬϬϬͿ͕ tout en tenant compte des chanŐements 
induits par le climat dans les écoréŐions souterraines ;tPϰͿ. �nĮn͕ ă travers les activités ciblées du tPϱ͕ nous cherchons 
ă sensibiliser la société auǆ écosǇstğmes souterrains et ă inviter les parties prenantes ă intéŐrer la biodiversité souterraine 
dans les accords multilatérauǆ. 

ConĨormément au Plan européen ̂ ͕ nous rendrons toutes les données ouvertes et réutilisables par le développement 
d͛une base de données centralisée et ouverte sur la vie souterraine. Ainsi͕ les Őénérations Ĩutures pourront s a͛ppuǇer sur 
les connaissances accumulées sur la biodiversité souterraine et contrƀler l͛eĸcacité des mesures de protection actuelles 
dans les années ă venir.

hn breĨ descriptiĨ du proũet est disponible ici ͗
http://www.meg.irsa.cnr.it/index.php/component/content/article?id=105

2) Livre sur la faune souterraine de France métropolitaine

Bernard >ips présente le proũet d͛un livre présentant la Ĩaune souterraine Ĩranĕaise. Bernard Ǉ travaille depuis deuǆ 
ans ;une ă deuǆ heures par ũourͿ mais cela devra ġtre une ƈuvre collective impliquant toutes les personnes intéressées 
par la Ĩaune souterraine et surtout les spécialistes d͛un Őroupe ou d͛une réŐion.

Pour le moment les photos proviennent principalement de la base de données de :osiane͕ c͛estͲăͲdire de l͛est de 
la France. /l manque donc beaucoup de photos des PǇrénées et d͛Kccitanie.

Ce proũet devrait aboutir dans ϯ ou ϰ ans.

3) Base de données GEB

<arsteau a siŐnalé͕ il Ǉ a peu de temps͕ ă :osiane que le dernier module manquant ;celui sur les déterminationsͿ 
était désormais opérationnel. /l ne reste plus qu͛ă le tester et la base sera opérationnelle.

:osiane demande auǆ volontaires pour ce test de se Ĩaire connaŠtre. �lle leur enverra l a͛dresse et les codes de 
conneǆion.

4) Suivi des cavernicoles des entrées de grottes, par Bernard et Josiane Lips

/l s a͛Őit d͛étudier la saisonnalité des cavernicoles qui Ĩréquentent les ǌones d͛entrée des cavités. hn proũet a été 
lancé en réŐion AhRA récemment. /l s a͛Őit de s͛enŐaŐer ă Ĩaire une visite tous les deuǆ mois dans la ǌone d͛entrée d͛une 
cavité de son choiǆ. Des documents d a͛ide ont été élaborés ;voir anneǆes ϯ et ϰͿ.

>es autres réŐions sont bien entendu appelées ă participer. MarieͲChristine propose de s͛occuper de la Őrotte des 
�auǆ Chaudes. CathǇ demande que l͛on aũoute la recherche de siŐnes de présence de chauvesͲsouris͕ en particulier la 
présence de EǇcteribiidae. >a température et la météo eǆtérieure devraient éŐalement ġtre notées.
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5) Présentation du Groupe Chiros Spéléos 06, par Eric Madelaine

a) Historique
Dans les AlpesͲMaritimes͕ comme sur l͛ensemble de la réŐion ^ud͕ nous avons été conĨrontés ă des relations 

diĸciles͕ en particulier avec le 'roupe Chiroptğres de Provence ;'CPͿ. 
Depuis une vinŐtaine d a͛nnées͕ nous avons eu de belles eǆpériences ;staŐe de Ĩormation 'CP ʹ  CD^ Ϭϲ ͖ néŐociations 

de l A͛PPB de Caille ͖ suivis des populations sur certains sites͕ pour le compte du C'P͕  qui Őğre le plan réŐional d a͛ction 
chiroptğres ;PRACͿ͕ etc.Ϳ͕ puis͕ plus récemment͕ de plus en plus de problğmes ;Ĩermetures ͨ sğches ͩ de cavités ͖ aucune 
relation autour du PRAC dont nous sommes pourtant ͨ partenaire ͩ sur le papierͿ. >es problğmes de Őestion du PRAC ne 
se limitent pas auǆ spéléos ͗ beaucoup d a͛utres acteurs ;associations͕ pros͕ charŐés de missionͿ se plaiŐnent du manque 
de communication avec le Őestionnaire et de l a͛bsence de transmission d͛inĨormations sur les sites.

b) Prise de conscience…
Depuis Ϯ ou ϯ ans͕ ce sont les charŐés de mission EaturaϮϬϬϬ qui sont charŐés par le 'CP des suivis des sites 

sensibles du PRAC. Certains débarquant ă ce poste sans Ĩormation ă la spéléo͕ voire sans Ĩormation chiroptéroloŐique͕ 
se sont tournés vers nous pour les aider. Cela nous a permis de voir diīéremment les populations de chiros de certaines 
de nos cavités͕ et de vouloir en apprendre plus.

�n ϮϬϮϭ͕ ă l͛occasion d͛un appel d͛oīres de la Communauté de communes des Alpes d A͛ǌur ;CCAAͿ͕ nous avons été 
sollicités par le bureau Asellia �coloŐie ;Raphael Colombo͕ avec qui nous avions déũă travaillé sur l͛étude environnementale 
de la Őrotte du Chat ă DaluisͿ͕ pour l a͛ccompaŐner pour ϭ année de suivis sur le site Eatura des ϰ cantons. Cela a été 
l͛occasion d͛une superbe Ĩormation en salle ă l͛écoloŐie des chiros͕ et ă leur identiĮcation͕ puis ă la participation auǆ 
comptaŐes sur le terrain͕ recherches de sites͕ piéŐeaŐes͕ etc. pour un Őroupe de ϴ spéléos du département. Eous étions 
habitués ă rencontrer des chauvesͲsouris Ĩréquemment sous terre ;surtout des petits rhinosͿ͕ mais nous avons découvert 
qu͛ils ont une vie aussi en dehors͕ et que chaque espğce est diīérente. 

c) Groupe Chiros Spéléos 06
dout cela nous a amenés petit ă petit ă participer au suivi d͛une douǌaine de sites maũeurs sur le Ϭϲ͕ et ă nous 

rendre compte que cette connaissance était trğs partielle ;quand elle était partaŐée͕ ce qui est loin d͛ġtre le casͿ.
Au printemps ϮϬϮϮ͕ ũ a͛i lancé une opération ͨ collecte d͛observations ͩ auprğs des clubs du Ϭϲ. >͛ idée était de 

nous siŐnaler les chauvesͲsouris rencontrées lors des sorties sous terre de chacun͕ avec une Įche d͛observation trğs 
simple͕ ne nécessitant pas de Ĩormation particuliğre. �n parallğle͕ CathǇ BabǇ a Ĩait des présentations de sensibilisation 
dans ϱ clubs͕ et nous avons diīusé des recommandations sur la conduite ă tenir͕  en particulier en période d͛hibernation.

�n ϭϮ mois͕ ũ͛ai pu réunir plus de ϭϮϬ observations͕ de la part de Ϯϰ spéléos͕ dans ϱϭ cavités diīérentes sur 
ϭϳ communes du Ϭϲ. Dans la carte ciͲdessous͕ les chiīres représentent le nombre cumulé de chauvesͲsouris comptées 
par commune. >es étoiles rouŐes sont les cavités sensibles du PRAC dont nous avons connaissance. Kn imaŐine bien͕ sur 
un certain nombre d a͛nnées͕ ce que ces nouvelles connaissances pourront apporter ă la communauté.

>a création du 'roupe Chiros ^péléos Ϭϲ a été oĸcialisée lors de l A͛' de mars ϮϬϮϮ du CD^ͲϬϲ. 

Figure 6 : Carte du nombre cumulé de chiroptères 
comptés par commune.
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Eos obũectiĨs aĸchés sont de ͗
• Protéger le milieu souterrain et sa faune ;
• Progresser dans l’adaptation de nos pratiques ;
• Développer nos partenariats et renforcer notre position face aux autres acteurs du secteur.

hn certain de spéléos ont déũă reũoint le Őroupe de ϮϬϮϭ ͖ il va Ĩalloir orŐaniser 
de nouvelles Ĩormations͕ mais aussi répondre ă un certain nombre de questions de 
Ĩond͕ par eǆemple ͗

Yu͛estͲce qu͛une donnée sensible͕ comment Őérer toutes ces données͕ avec 
qui͕ comment communiquer͕  dans et en dehors du Őroupe ͍

Comment impliquer au maǆimum les spéléos͕ les amener ă protéŐer les sites et 
les espğces͕ mais en mġme temps ne pas leur imposer de contraintes insupportables ͍

Yuelle inĨormation sur le terrain ͍ Pertinence de panneauǆ d a͛vertissement͕ ă 
l͛eǆtérieur ou ă l͛intérieur de la cavité͕ contenu ͍

Comment ġtre eĸcaces͕ techniquement͕ dans la Őestion de ces données 
;Ĩormulaires͕ Ĩormats de bases de données͕ etc.Ϳ et pouvoir interaŐir avec d a͛utres 
initiatives͕ sur la réŐion et au national ͍

>es représentants des autres départements de la réŐion ͨ ^ud Provence Alpes 
CƀteͲd A͛ǌur ͩ sont partants pour discuter d͛échanŐes au niveau réŐional. Plusieurs 
contacts ont aussi été pris au sein de la commission scientiĮque Ĩédérale.

Fiche d͛observation ͗ http://cds06.free.fr/Textes/fiche_suivi_CS_CDS06.docx

d) Présentation générale sur les chiroptères, par Cathy Baby
CathǇ nous présente ensuite un diaporama sur les chauvesͲsouris et͕ en particulier͕  sur toutes les Ĩausses idées 

qui circulent ă leur suũet.

DIMANCHE APRÈS-MIDI
:eanͲ>uc nous a prévu une balade dans les ŐorŐes du CaramǇ qui abritent͕ entre autres͕ le réseau ^abre. Eous en 

proĮtons pour Ĩaire des prélğvements bio dans la mine des 'aleries Parallğles et dans l a͛ven dino͕ sur le chemin d a͛ccğs 
rive Őauche͕ appeléchemin des diaclases.

Apéritif à partir de 19 h puis dîner en commun à partir de 20 h.
Soir : Le Petit Toulonnais, par Marie-France Bernheim

Cette ϰ e  rencontre du '�B se déroulant dans le sar et proche 
de doulon͕ il est opportun de vous parler du Petit doulonnais. >e Petit 
doulonnais͕ c͛est le savon de doulon͕ l a͛ncġtre du savon de Marseille͙ 
une histoire de savon. >e savon apparaŠt il Ǉ a plus de ϰϱϬϬ ans et n a͛ 
pas la mġme composition qu͛auũourd͛hui. >e savon d A͛lep que nous 
connaissons tous date quant ă lui de ϯϱϬϬ ans. >es ̂ umériens͕ tout comme 
les �ŐǇptiens͕ Ĩabriquaient du savon sous Ĩorme de pąte ă base de Őraisse 
animale et de carbonate de potassium. �n revanche͕ il ne servait pas ă 
la toilette quotidienne mais pour se blanchir les cheveuǆ͕ ou contre les 
maladies de peauǆ. 

Au temps de l͛�ŐǇpte ancienne͕ on se Ĩrottait le corps avec du 
ͨථnatronථͩ ;bicarbonate de soude ă l͛état naturelͿ͕ mélanŐé ă une pąte 
Ĩaite de cendres et d a͛rŐile. Ce n͛est qu ă͛ partir du //e siğcle BP que les 
Romains l͛utilisent pour se laver. >es Arabes développent le savon en Ǉ 
aũoutant des cendres de plantes maritimes contenant de la soude. Au 
/se siğcle͕ on retrouve une pąte de cendres et de Őraisse animale sous 
le nom de ͨථsapoථͩ d͛oriŐine ŐalloͲromaine. >a recette du savon d A͛lep 
atteint l͛�urope au y// e  siğcle͕ lors des croisades. 

Des savonneries voient le ũour ă doulon en ϭϰϯϬ et Ĩabriquent du 
savon ũusqu͛en ϭϲϲϵ͕ date ă laquelle >ouis y/s et Colbert obliŐent les 
savonniers de doulon ă s͛installer ă Marseille. >e port de doulon devient 
un port militaire et Marseille un port commercial. >es doulonnais perdent 
du coup leur monopole au proĮt des Marseillais. Cependant quelques 
savonneries subsistent ă doulon. Auũourd͛hui la ^avonnerie Plaisant 
;https͗ͬͬsavonnerieͲplaisant.ĨrͬͿ͕ entre autres͕ est ouverte ă la visite ă 
certaines périodes de l͛année.

Figure 7 : Voeux du Groupe 
Chiros Spéléo du 06

Figure 8 : Fabrication du savon 
chez les Égyptiens antiques

Figure 9 : Fabrication du savon de Marseille
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Saviez-vousque le Petit Toulonnais est indispensable en spéléologie ?
Depuis l͛époque de nos ŐrandsͲmğres et bien avant͕ il était monnaie 

courante de placer un Petit doulonnais au Ĩond du lit. Cela peut laisser la 
maũorité d͛entre nous perpleǆe mais c͛est bien une coutume transmise de 
Őénération en Őénération pour prévenir des crampes nocturnes.

^ans détecteur de CK2͕ mise en évidence de sa présence avec 
des bulles de savon. ;https://video.ens-lyon.fr/eduscol-pt/2007/bulles-
Cornadore.mp4Ϳ.

EettoǇaŐe du corps aprğs les eǆplorations͙ ;savon spécial spéléo ͗ 
ͨ>e Cul Propreථͩ ă base d͛huile d͛oliveͿ.

Moralité : toujours avoir un Petit Toulonnais dans le kit.

La nuit, �ric Madelaine pose un enreŐistreur pour les chiros. soici ses commentaires ͗
« J’ai posé l’enregistreur à 2 ou 3 m à l’intérieur de l’entrée du petit aven à 50 m au NO de l’abri.
Nuit un peu moins froide...
Encore moins (en nombre de contacts) de Vespertillionidés, en principe pas ou peu cavernicoles pour ceux listés ici, 

mais plus de Molosses, et 2 grands Rhinos (ils se sont donc réveillés, mais pas envie de sortir ??
Notez le campagnol et le surmulot... Et pas mal d’oiseaux, que l’on enregistre même depuis l’intérieur de l’entrée. »
Pour plus de détails͕ voir l a͛nneǆe Ϯ.

LUNDI 10 AVRIL 2023
>es présentations reprennent ă ϵ h.

1) Les chiroptères du Lot, par Philippe Tyssandier

2) La bibliographie biospéologique, par Bernard Lebreton

3) Projet Stygofaune en Nouvelle-Aquitaine, par Bernard Lebreton

4) Délégué FFS pour les chiroptères

Depuis le décğs de Christian Dodelin͕ la FF^ n a͛ plus de déléŐué pour les chiroptğres. Ce serait bien que quelqu͛un 
reprenne ce poste.

/l Ĩaudrait éŐalement créer un Őroupe de travail sur les chauvesͲsouris au sein de la Co^ci.

5) Inventaire photos du Var, par Jean-Luc Lamouroux

>a ComBio du sar crée des diaporamas ;sur le modğle de ceuǆ de :osiane >ipsͿ pour chaque cavité visitée͕ sans 
eīectuer de prélğvements. >es diaporamas sont validés par :osiane puis mis en liŐne sur le site du sar͕  via la base de 
données des cavités. Pour Ǉ accéder͕  il Ĩaut se rendre sur le site https://www.fichiertopo.fr/ puis suivre les eǆplications 
dans l͛encart ͨ Actualités ͩ.

6) ANEK (Assises Nationales de l’Environnement Karstique)

7) Revue souterraine des Pyrénées

8) Prochaine rencontre

�lle aura lieu en principe prğs d͛Krléans͕ orŐanisée par ^ophie Front et EellǇ >archevġque. ^inon elle pourrait se 
dérouler dans le >ot͕ orŐanisée par Philippe dǇssandier.

Figure 10 : Savon « le cul propre»
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9) APPB (Arrêté Préfectoral de Protection du Biotope) de Truébis, par Jean-Luc Lamouroux

a) Contexte
>e site du MontͲFaron qui domine la ville de doulon voit la réalisation d͛un proŐramme ambitieuǆ de travauǆ de 

conĨortement et sécurisation des riverains ;environ ϭ ϴϬϬ personnes concernéesͿ sur ϭϵ secteurs͕ depuis ϮϬϭϵ. Ces travauǆ 
ont amené une déĨavorabilisation des parois visͲăͲvis des chauvesͲsouris ͗ bouchaŐe de н ϯϬϬ ŐŠtes ă chiroptğres avant 
les travauǆ sur deuǆ secteurs Įn ϮϬϮϮ.

Dans le cadre de la démarche �RC ;�viter ʹ Réduire ʹ CompenserͿ͕ aĮn de compenser les impacts sur les milieuǆ 
naturels͕ deuǆ mesures compensatoires ont été adoptées ͗ la mise en place de deuǆ APPB sur le site de la carriğre de 
l͛Kurdan et sur la Őrotte de druébis.

b) Grotte de Truébis

Figure 11 : Procédé de bouchage de fissures

Figure 12 : Vue des accès à la grotte de Truébis et aménagements compensatoires proposés
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>a Őrotte de druébis est située prğs de la ville de ^olliğsͲdoucas.
>͛entrée basse est une eǆsurŐence temporaire ;source des drois BƈuĨsͿ.
Ce site abrite auũourd͛hui ͗
• hne colonie de reproduction de Petits murins ;possibilité d͛une colonie miǆte avec du 'rand murinͿ.
• hne population de Minioptğres de ^chreibers en transit.
• Des individus isolés de Petit rhinolophe occasionnellement.
,istoriquement͕ elle abritait aussi ͗
• Du 'rand rhinolophe ;transit automnal et hibernationͿ͕ eīectiĨs importants baŐués.
• Du Murin de Capaccini ;transit printanier͕  période estivaleͿ͕ quelques individus baŐués.
• Du Rhinolophe eurǇale ;période estivaleͿ͕ quelques individus baŐués.
>a Őrotte de druébis est classée ŐŠte maũeur d͛enũeu local au Plan RéŐional d A͛ction Chiroptğres de Paca. �lle ĮŐure 

au DKCKB du site EϮϬϬϬ Monts toulonnais mais est située hors du périmğtre du site.

c) APPB Truébis
hn Arrġté PréĨectoral de Protection du Biotope a été publié le Ϯϱ mars ϮϬϮϮ.
Période de sensibilité : Afin de prévenir l’altération de l’écosystème souterrain, la pénétration dans la cavité de
toute personne non autorisée est strictement interdite du 15 avril au 15 octobre.
Règles d’accès hors période de sensibilité :
• >es visites en dehors de la période de sensibilité sont limitées ă ϭϯ personnes par Őroupe.
• >͛ accğs auǆ parties souterraines peut alors se Ĩaire en lumiğre blanche͕ sauĨ en présence de chiroptğres oƶ 

l͛utilisation de la lumiğre rouŐe est requise.
• >e CD^ ϴϯ est charŐé de donner l a͛ccğs auǆ personnes autorisées ;la liste précise sera élaborée par le CD^ ϴϯ et 

le comité de suivi de l A͛PPBͿ.
• >e CD^ ϴϯ tiendra un reŐistre en liŐne accessible par tous les intervenants du comité de suivi.

Fermeture de la grotte de Truébis
>͛obũectiĨ est de Ĩermer les accğs de la cavité ă la Ĩréquentation humaine par la pose de Őrilles adaptées ă la 

circulation des chiroptğres.

  
     
>͛ entrée du Őrand porche est équipée d͛une porte Ĩermée par un cadenas.
>͛entrée basse a une partie coulissante Ĩermée par un cadenas. >e CD^ϴϯ a un ũeu de clés.
>͛entrée du Őrand porche a été temporairement équipée d͛une bąche éloiŐnée de ϱϬ cm de la Őrille͕ aĮn de protéŐer 

les chiroptğres qui vont arriver lors du transit printanier et qui ne connaissent pas encore ce nouveau sǇstğme de Őrille.

La réunion se termine à 11 h. Certains participants partent immédiatement͕ d a͛utres prennent un dernier repas 
e n  c o m m u n .

Au cours de cette rencontre͕ la location du ŐŠte a été prise en charŐe par le C^R ^ud ainsi les apéritiĨs. 
>es repas du soir͕  eǆcellents͕ ont été préparés par Annie >eŐarĕon et pris en charŐe par la Cosci. >es autres repas 

étaient en mode ͨ individuel collectiĨ ͩ.

  Figure 13 : Entrée bas    Figure 14 : Entrée du grand porche 
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Annexe 1 : Enregistrement « chiros » de la première nuit
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Annexe 2 : Enregistrement « chiros » de la deuxième nuit
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Annexe 3 : Protocole d’étude de la saisonnalité
de la faune souterraine des entrées de cavités

>a Ĩaune souterraine des entrées de cavités est essentiellement constituée de troŐloǆğnes ou de troŐlophǇles. 
Beaucoup d͛espğces Őardent une interaction trğs Ĩorte avec le milieu eǆtérieur et ne passent souvent qu͛une partie de 
leur vie dans le milieu souterrain. Certaines espğces utilisent le milieu souterrain pour un abri hivernal͕ d a͛utres Ǉ Ĩont une 
diapause estivale. AĮn d͛obtenir des inĨormations plus précises des dates d a͛pparition et de disparition de ces espğces 
du milieu souterrain͕ nous proposons de Ĩaire des visites réŐuliğres͕ une Ĩois tous les Ϯ mois͕ pendant Ϯ années͕ dans les 
ǌones d͛entrées de cavités͕ naturelles ou artiĮcielles͕ trğs accessibles.

/l Ĩaudra compter probablement de l͛ordre d͛une heure par visite.
Chaque personne͕ ou Őroupe de personnes͕ s͛inscrivant dans cette étude͕ pourra choisir une cavité͕ si possible 

proche de son domicile͕ pour Ĩaire cet inventaire réŐulier et s͛enŐaŐera ă Ĩaire le maǆimum pour le mener ă terme.
Espèces concernées :
• Lépidoptères ͗ la plupart des papillons peuvent ġtre déterminés par simple photo. /l s a͛Őit donc de photoŐraphier 

et éventuellement de compter les papillons.
• Diptères ͗ Limonia nebuculosa est Ĩacile ă reconnaŠtre et il suĸra de donner une estimation du nombre de 

présents dans la ǌone d͛entrée. D a͛utres diptğres devront ġtre déterminés sous loupe binoculaire et il Ĩaudra 
donc prélever de nombreuǆ spécimens pour pouvoir établir une liste des espğces présentes.

• Hyménoptères ͗ trğs peu d͛espğces sont présentes dans les cavités et le but serait de suivre la présence de trois 
espğces asseǌ Ĩaciles ă reconnaŠtre ͗ AmblǇteles armatorius͕ DiphǇus quadripunctorius et �ǆephanes ischioǆanthus.

• Trichoptères ͗ il Ĩaudra noter la présence et le nombre de trichoptğres ainsi que la présence et le nombre de 
couples en accouplement.

• Araignées ͗ il Ĩaudra noter le nombre approǆimatiĨ d͛araiŐnées. Ceuǆ qui les connaissent pourront noter la 
présence ;ou l a͛bsenceͿ des araiŐnées les plus courantes ͗ Meta menardi, Meta bourneti, Metellina merianae,  
Pholcidae͕ Eesticidae͕ AŐelenidae͕ Amaurobiidae.

• Mollusques ͗ nombre approǆimatiĨ.
• Amphibiens ͗ noter leur présence.
• Autres ͗ Chacun pourra noter͕  en Ĩonction de ses connaissances͕ la présence d a͛utres espğces.
hn document présentant les espğces ă suivre sera distribué pour Ĩaciliter la détermination sur place et limiter le 

prélğvement au strict nécessaire. 
Chaque visite Ĩera l͛obũet d͛une Įche standardisée indiquant les espğces observées et le nombre approǆimatiĨ. �n 

cas de présence d͛un courant d a͛ir͕  le sens de ce courant d a͛ir devra ġtre marqué. 
/l Ĩaudra déĮnir une ǌone d͛inventaire pour une cavité donnée et se limiter ă cette ǌone lors de chaque visite.
Dans la mesure du possible il Ĩaudra éŐalement relever la température eǆtérieure ainsi que la température ă 

l͛intérieur de la cavité.
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Annexe 4 : Fiche standardisée d’étude de la faune de zone d’entrée des cavités

Annexe 4 : Fiche standardisée d’étude de la faune de zone d’entrée des cavités

�a��té : Nom du/des observateurs :

Date :   N° visite : �o�a��es����p�éleư�ement : 

Zone :   �étéo e�té��e��e�ǣ  

Courant d’air : ����omét��e : �empé�at��e : 

Photo Nom
Nombre 

approximatif (ou 
+, ++, +++)

Remarques

Papillons

Triphosa

Scoliopteryx

Hypena

��pteư �es

Limonia

Culicidae

Mycetophilidae

Heleomyzidae

Sphaeroceridae

Phoridae

��ménopteư �es

Amblyteles

Diphyus

Exephanes

T����opteư �es�
(Phryganes)

��a��nées

Agelenidae

Amaurobiidae

Meta, Metellina
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Pholcidae

Nesticidae

Amphibiens

Salamandres

Tritons

Spéléomantes

Crapauds

Grenouilles

Mollusques

Oxychilidae

Clausiliidae

Helicidae

Limaces

Autres
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Annexe 5 : Aide à l’étude des zones d’entrées
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1.3. PRÊT DE MATÉRIEL DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE

PAR VINCENT SCHNEIDER ,  
responsable du matériel Co^ci

>a Commission scientiĮque dispose de nombreuǆ matériels. >͛équipe en place depuis ϮϬϭϲ a choisi de communiquer 
et d͛ouvrir le plus larŐement possible le prġt des matériels auǆ Ĩédérés. >a commission souhaite que le prġt de matériel soit 
eīectué ă titre Őracieuǆ ͗ cela semble encore pouvoir ġtre le cas pour le moment͕ et la DE de la Co^ci déĨend Ĩermement 
ce principe. 

Début ϮϬϮϰ͕ le matériel répertorié est listé dans le tableau ciͲdessous. D a͛utres matériels pourront ġtre aũoutés͕ 
ou remplacés ă l a͛venir ͖ la liste ă ũour est disponible auprğs de la commission scientiĮque ;et peutͲġtre prochainement 
sur le site internet de la FF^Ϳ. Yuelques conditions sont touteĨois ă prendre en compte. >͛emprunteur͕  et la structure qu͛il 
représente͕ s͛enŐaŐent ă ͗

• prendre soin du matériel emprunté et respecter les dates d͛emprunt͕
• assurer le matériel1 contre le vol ou les dommaŐes qu͛il pourrait subir lors de son utilisation ou de son transport͕
• se charŐer des réparations ou des remplacements en cas de vol ou déŐradation͕
• emprunter le matériel pour une durée maǆimale d͛un an ;reconductible en Ĩonction des demandesͿ͕
• verser une caution si le coƸt du matériel neuĨ dépasse ϮϬϬϬ Φ et si la durée d͛emprunt dépasse ϲ mois ;dans les 

autres cas le prġt ne nécessite pas de cautionͿ͕
• prendre ă sa charŐe les Ĩrais d͛envoi et de retour des matériels͕
• rendre compte des actions menées avec les matériels empruntés dans les conŐrğs͕ les revues de la communauté 

spéléoloŐique͕ ou dans des revues scientiĮques͕ en siŐnalant la publication ă la Commission ^cientiĮque͕
• mentionner la contribution de la Commission ^cientiĮque de la Fédération Franĕaise de ^péléoloŐie lors des 

communications sur cette action͕ ou sur les résultats qui en découlent.

hn Ĩormulaire de demande de prġt de matériel a été mis en place pour permettre de le réserver pour vos staŐes ou 
actions scientiĮques. E͛hésiteǌ pas ă le demander auprğs de la commission scientiĮque. com.scientifique@listes.speleos.fr

�n ϮϬϮϯ les principauǆ matériels empruntés ont été les ReeeĨnet et Ňuorimğtres ''hE. sous trouvereǌ des CR de 
ces actions dans ce numéro de ^peleoscope.

Alors penseǌ ă ces matériels et n͛hésiteǌ pas ă les réserver pour vos staŐes͕ études͕ eǆpés͕͙ >e planninŐ de 
réservation est tendu pour certains d͛entre euǆ͕ alors ne vous Ǉ preneǌ pas au dernier moment ͊ 

ϭ. >e prġt de matériel de la commission ă un Ĩédéré ou une structure de la Ĩédération ne nécessite pas d a͛ssurance supplémentaire 
pour les dommaŐes causés si le matériel coƸte moins de ϭϮϱϬϬ Φ͕ mġme si le Ĩédéré n a͛ pas souscrit ă l͛assurance individuelle de 
la FF^ ͗ en cas de dommaŐe l a͛ssurance responsabilité civile de la FF^ peut ġtre sollicitée. � noter que l a͛ssurance responsabilité 
civile de la FF^ ne couvre pas le vol.
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1.3. PRÊT DE MATÉRIEL DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE

Type Marque Nombre de types

Appareil photo EiŬon 1

KlǇmpus 1

Balance Pioneer 2

cuisine numérique 1

Caméra USB Moticam 1

Capteur P-T ReeĨnet ϭϴ

Compteur Geiger Radeǆ 1

Conductimètre Prosensor ϱ

DistoX >eica ͍ 1

Fluorimètre Aquaread 1

''hEͲF> 2

Lampe pour loupe binoculaire ;videͿ ϰ

Loupe binoculaire BBd <rauss ϰ

Moticam 1

Loupe trinoculaire BreuŬhoven 1

Malette pédagogique eau en milieu calcaire ;videͿ 1

Malette pH conductivité �utech 1

M alle de transport ;videͿ 3

Microsope USB DinoͲ>ite AMͲϰϭϭϯd> н RacŬ M^ϯϱB 1

DinoͲ>ite ϰ

Multimètre tdt 1

Ordinateur pour microscope USB dhomson 1

Plaquette Sensus ReeĨnet ϱ

Règle à jaugeage /ERA� 2

Règles graduées Abemus 3

Tablette ,P 1

Tablette T20 Caterpillar dϮϬ 2

Thermomètre desto 1

dinǇtaŐ 6

Valise didactique karst et grottes /^^<A 1

Vidéoprojecteur Yumi 1
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1.3. PRÊT DE MATÉRIEL DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE

Emprunt n° :
(année-xxxx)

Structure :

Numéro 
FFS :

Nom & Prénom : Nom & Prénom :

N° licence FFS : N° licence FFS :

Téléphone : Téléphone :

e-mail : e-mail :

signature : signature :

* prendre en compte les aléas météorologiques pour la restitution des matériels

S/N
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Département : Massif :

Cavité :

De
sc

rip
tif

 d
e 

l'a
ct

io
n 

:

* La Fédération Française de Spéléologie propose d'assurer le matériel emprunté dans le cadre des actions spéléologiques

Dates retenues

Utilisation :

Début Fin

Publication de l'action
 & ses résultats : 

Président (différent de l'emprunteur) :

L'emprunteur, et la structure qu'il représente, s'engagent à : 
   - prendre soin du matériel emprunté et respecter les dates d'emprunt ;
   - assurer le matériel* contre le vol et les dommages qu'il pourrait subir lors de son utilisation ou de son transport, 
   - se charger des réparations ou des remplacements en cas de vol ou dégradation ;
   - emprunter le matériel pour une durée maximale d'un an (reconductible en fonction des demandes) ;
   - verser une caution si le coût du matériel neuf dépasse 2000€ et si la durée d'emprunt dépasse 6 mois (dans les autres cas le prêt est gratuit) ;
   - prendre à sa charge les frais d'envoi et de retour des matériels ;
   - rendre compte des actions menées avec les matériels empruntés dans les congrès ou les revue de la communauté spéléologique, ou dans des revues scientifique, en le signalant la publication à la 
Commission Scientifique, 
   - mentionner la contribution de la Commission Scientifique de la Fédération Française de Spéléologie lors des communications sur cette action, ou les résultats qui en découlent.

Règles d'emprunt :

Date début souhaitée Date fin souhaitéeMatériel

Date réponse :

Matériels et périodes* souhaités :

Représentant (emprunteur) :

Date de 
demande :

Demande d'emprunt de matériel de la 
Commission Scientifique
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1.4. CONSEIL TECHNIQUE DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE (COSCI)

RENCONTRE LORS DE L’ASSEMBLÉE GÉNÉRALE 
DE LA FFS À CHÂTEAUROUX

27 mai 2023, 10 h à 11 h 30

Liste des participants

Membres de la direction nationale présents :

• sincent ^chneider͕  présidentͲadũoint
• Pascale sivancos͕ trésoriğre
• :osiane >ips͕ trésoriğreͲadũointe
• ^ophie Front͕ membre
• Philippe FleurǇ͕  secrétaire

Membres de la direction nationale excusés :

• Aleǆandre �appelli͕ président
• Michel tienin͕ membre

Membres du conseil technique et des participants à l’assemblée générale présents :

• Fromentin 'abrielle ;sulcain͕ CD^ ϲϵͿ
• Bianǌani David ;président commission plonŐée͕ '^s͕ CD^ ϮϲͿ
• Rousseau PatricŬ ;C^R EouvelleͲAquitaine͕ CD^ ϮϰͿ
• Crochet Philippe ;président commission audiovisuelle͕ membre individuelͿ
• Delmasure MarieͲChristine ;Commissions scientiĮques C^R EouvelleͲAquitaine et CD^ ϲϰͿ
• Mouriauǆ Pierre
• Perrin Arthur ;président CD^ ϵϮ͕ CK^/FͿ
• <aneŬo 'aģl ;président FF^Ϳ

Membres du conseil technique excusés :

• Plusieurs membres du Cd se sont eǆcusés car ils ne pouvaient pas se rendre ă l a͛ssemblée Őénérale ou car ils 
étaient pris par d a͛utres réunions de l A͛'.

Ordre du jour

• Point sur le bilan ϮϬϮϮ et état d a͛vancement des actions ϮϬϮϯ de la Co^ci
• �chanŐes d͛inĨormations entre les participants
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1.4. CONSEIL TECHNIQUE DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE (COSCI)

Bilan 2022 et avancement des actions 2023 de la commission scientifique

Vincent Schneider, vice-président de la CoSci, nous présente le diaporama ci-dessous.
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1.4. CONSEIL TECHNIQUE DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE (COSCI)

Echanges sur le bilan et les actions 2023 de la CoSci

>a présentation a suscité des discussions et a mis au ũour des demandes et propositions pouvant donner plus 
d͛impact auǆ activités de la Co^ci ͗ 

Diffusion du livret sur la faune souterraine

>e livret sur la vie de la Ĩaune souterraine est déũă larŐement diīusé. /l rencontre un Őrand succğs auprğs des 
Ĩédérés. MarieͲChristine Delmasure nous Ĩait remonter une demande de la Fédération Franĕaise du dourisme et Patrimoine 
^outerrain ;FFd^Ϳ. Plusieurs eǆploitants de cavités touristiques de 'rottes de France souhaiteraient diīuser le livret dans 
leur boutique. >e priǆ actuel de ϴ euros est trop élevé et ils proposent de Ĩaire un tiraŐe sur papier͕  plutƀt que sur Ĩeuilles 
plastiques. Ceci limiterait le coƸt et permettrait de proposer un priǆ de vente plus bas.

:osiane >ips͕ principal auteur du document͕ est Ĩavorable ă cette demande͕ les personnes présentes éŐalement. 
:osiane rappelle que le pdĨ est en libre accğs sur le site. >a discussion s͛enŐaŐe ensuite sur les modalités de cette session ͗ 
don du pdĨ͕  convention de partenariat avec la FF^͕ retour Įnancier vers la FF^ ce qui donnerait quelques moǇens au '�B.

>e don simple paraŠt eǆclu et il Ĩaut choisir entre convention de partenariat et roǇalties. /l est retenu de Ĩaire un 
petit Őroupe de travail pour Ĩaire une proposition ă la FFd^. Dans ce Őroupe͕ il Ǉ aura͕ a minima͕ :osiane >. et Philippe 
Crochet qui connaŠt bien la FFd^.

Projet OFSEC (Observatoire Fédéral de Surveillance des Eaux de Crues)
Ce proũet a pour but de sécuriser la pratique͕ en spéléo͕ canǇon et plonŐée͕ en donnant une inĨormation en temps 

réel sur les niveauǆͲcrues des cavités équipées. >a Co^ci a démarré cette action en ϮϬϮϮ͕ l͛équipement de trois sites est 
en cours.

>e proũet KF^�C suscite beaucoup d͛intérġt et les demandes sont nombreuses ͗ équiper plus de sites͕ orŐaniser 
une mise en commun des diīérents sites Ĩranĕais qui sont équipés de la sorte͕ proposer des conseils opérationnels 
d͛installation͕ de Őestion et de mise ă disposition de l͛inĨormation sur d͛autres sites.

sincent ^chneider précise que le proũet KF^�C est appelé ă devenir structurant dans les prochaines années. 
Actuellement c e͛st une loŐique de mise en route proŐressive qui prévaut. /l Ǉ a de nombreuǆ problğmes ă Őérer ͗ équipement͕ 
tiraŐe de cąbles͙ Pour l͛instant il est trop tƀt pour passer ă une échelle nationale͕ mais c͛est bien l͛obũectiĨ et toutes les 
idées et les bonnes volontés sont bienvenues.

Spéléoscope

sincent ^chneider insiste sur le nombre important d a͛ctions réalisées par la Co^ci. >es échanŐes entre le Cd et la 
DE sont intenses sur la liste mail͕ mais les enŐaŐements de la DE arrivent ă leur limite. 

Auũourd͛hui͕ l͛édition du ^péléoscope devient problématique. Bernard et :osiane >ips qui l a͛ssuraient ũusqueͲlă 
ne pourront plus la porter l a͛nnée prochaine en ϮϬϮϰ. 'aģl <aneŬo nous précise qu͛un appui est possible de la part 
d a͛lternants ou services civiques présents au siğŐe de la FF^. /l Ǉ a éŐalement une possibilité d a͛ppui ă la mise en paŐe 
par les éditions 'ap͕ mais il Ĩaut le prévoir dans le contrat passé avec euǆ et évaluer le coƸt. doutes les bonnes volontés 
sont les bienvenues.

Projet protection des cavités

Comme l͛KF^�C ce proũet a reĕu un accueil trğs Ĩavorable. >es échanŐes ont permis de préciser les obũectiĨs du 
proũet et les attentes des participants ă la réunion. >e conteǆte politique est de plus en plus compleǆe͕ s͛Ǉ retrouver 
devient presque impossible. >es relations avec les associations de protection de l͛environnement͕ des chiroptğres en 
particulier͕  sont trğs variables d͛une réŐion ă l a͛utre. Ce sont parĨois des relations de conĮance͕ mais on observe ailleurs 
de la méĮance et mġme des conŇits. >e proũet ͨ protection des cavités ͩ arrive ă point͕ il est attendu qu͛il soit conduit 
en s a͛ppuǇant le plus possible sur des échanŐes avec les Ĩédérés. 
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1.4. CONSEIL TECHNIQUE DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE (COSCI)

Informations et échanges entre les participants

Enregistreurs de CO2

Dans le conteǆte d a͛uŐmentation des tauǆ de CK2 dans les cavités en relation avec le chanŐement climatique il 
est important de Ĩaire le point sur les avantaŐes et les contraintes des diīérents enreŐistreurs de CK2 disponibles sur le 
marché. /l est proposé d͛envisaŐer de créer un Őroupe de travail auͲdelă de la Co^ci en associant la commission médicale 
et la commission plonŐée.

Relations entre commissions

Philippe Crochet rappelle que la commission audiovisuelle peut répondre ă des besoins spéciĮques pour réaliser 
des supports audiovisuels sur telle ou telle cavité. Pour cela il suĸt de prendre contact avec Philippe Crochet qui peut 
mobiliser͕  en Ĩonction des besoins et des lieuǆ͕ tel ou tel photoŐraphe de la commission audiovisuelle.

La prochaine rencontre du conseil technique aura lieu lors de Spélimages à Courthézon, sans doute le samedi
25 novembre 2023.
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1.5. BILAN FINANCIER ET BUDGET PRÉVISIONNEL 2024

Budget 2023 réalisé de la CoSCI

Budget 2024 prévisionnel de la CoSCI

Prévisionnel 2024

Lignes budgétaires dép. Prév. Rec. Prév Bilan

Action 2SCIACT 7 735.00 € 4 251.00 € 3 484.00 €

Formation 2SCIAFO 5 000.00 € 2 500.00 € 2 500.00 €

Fonctionnement 2SCIFCT 1 000.00 € 1 000.00 €

Conseil technique 2SCICT 6 000.00 € 2 800.00 € 3 200.00 €

Publication 2SCIPUB 4 100.00 € 5 700.00 € -1 600.00 €

Matériel 2SCIMAT 8 280.00 € 6 000.00 € 2 280.00 €

Amortissement 2SCIAMT 1 598.00 € 1 598.00 €

33 713.00 € 21 251.00 € 12 462.00 €

Prévisionnel 2023 Réalisé 2023

Lignes budgétaires dép. Prév. Rec. Prév Bilan Dépenses Recettes Bilan

Action 2SCIACT 15 812.00 € 8 600.00 € 7 212.00 € 13 749.12 € 9 108.42 € 4 640.70 €

Formation 2SCIAFO 9 100.00 € 8 400.00 € 700.00 € 6 753.04 € 7 608.94 € -855.90 €

Fonctionnement 2SCIFCT 1 000.00 € 1 000.00 € 109.65 € 65.00 € 44.65 €

Conseil technique 2SCICT 6 000.00 € 2 800.00 € 3 200.00 € 2 556.67 € 1 527.36 € 1 029.31 €

Publication 2SCIPUB 3 600.00 € 1 900.00 € 1 700.00 € 2 623.15 € 2 184.00 € 439.15 €

Matériel 2SCIMAT 6 600.00 € 6 000.00 € 600.00 € 1 476.00 € 0.00 € 1 476.00 €

Actions internationales 2SCIACTI 6 015.00 € 3 200.00 € 4 689.14 € 2 658.67 € 2 030.47 €

Amortissement 2SCIAMT 3 336.00 € 3 336.00 € 3 336.00 € 3 336.00 €

45 448.00 € 27 700.00 € 17 748.00 € 30 603.63 € 20 493.72 € 10 109.91 €
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1.6. CYCLE DE CONFÉRENCES

>a Commission ^cientiĮque de la FF^ a lancé depuis l a͛utomne ϮϬϮϭ un cǇcle de conĨérences aĮn d a͛nimer la 
communauté scientiĮque spéléoloŐique. >e bilan des conĨérences de l a͛nnée est détaillé ciͲdessous.

Karsteau.org : la base de données fédérale

;:oģl RoǇ,  1er mars ϮϬϮϯͿ

Pour revoir la conĨérence ͗ https://www.youtube.com/watch?v=d7zqBmIjsLI

Le soutirage du gouffre des Espelugues du 27/12/2022

;Michel tienin͕ ϮϳͬϬϲͬϮϬϮϯͿ

>e ϮϳͲϭϮͲϮϯ un soutiraŐe de ϲϬϬϬ mϹ a lieu dans le remplissaŐe arŐiloͲlimoneuǆ de l a͛ven des �spéluŐues͕ prğs 
de EŠmes ;'ardͿ͕ Ĩaisant apparaŠtre un nouveau lac souterrain. >e site étant bien connu et aǇant été étudié en ϭϵϵϬ͕ le 
phénomğne a été rapidement compris͕ ce qui a permis de rassurer élus et population. >͛étude de cette coupe naturelle 
de ϮϬ m de hauteur qui présente des vestiŐes archéoloŐiques intéresse une équipe de scientiĮque qui s͛est rassemblée 
et mise au travail immédiatement car le site est ĨraŐile.

Pour revoir la conĨérence ͗ https://www.youtube.com/watch?v=qqhocSjLGzA

Spéléothèmes et (paléo)climat

;Charlotte ,KE/Ad͕  ϭϰͬϭϮͬϮϬϮϯͿ

>es ͨ ථspéléothğmesථͩ ;du Őrec ͨ ථspelaionථ͕ͩ caverne et ͨ ථthemaථ͕ͩ obũetͿ sont des concrétions qui se Ĩorment dans 
le Ŭarst͕ trğs Ĩréquemment rencontrés et bien connus des spéléoloŐues͕ telles que les stalaŐmites͕ stalactites͕ Įstuleuses͕ 
planchers͙ AuͲdelă de leur aspect ornemental ils peuvent renĨermer une quantité incroǇable d͛inĨormations sur le climat 
et l͛environnement͙ Bien ă l a͛bri dans le Ŭarst͕ ils sont préservés de l͛érosion eǆtérieure pendant des milliers d a͛nnées 
et peuvent nous aider ă reconstruire les climats anciens.

Pour revoir la conĨérence ͗ https://www.youtube.com/watch?v=cCKCPz6jqMc

^i vous aveǌ des souhaits de conĨérences͕ ou bien si vous connaisseǌ des personnes susceptibles de partaŐer leurs 
eǆpériences͕ leurs travauǆ͕ n͛hésiteǌ pas ă nous en Ĩaire part͕ la Direction Eationale est ă votre écoute ;com.scientifique@
listes.speleos.frͿ ͊

Vincent Schneider
Président adũoint de la Commission ^cientiĮque

À VENIR :

>es premiğres conĨérences proŐrammées sur ϮϬϮϰ sont indiquées dans le tableau ciͲdessous ͖ ce calendrier 
est prévisionnel et sera complété en cours d a͛nnée

• Pourquoi desmodèles 3D en spéléo ? ;:eanͲPhilippe DéŐletaŐneͿ͕ le mardi ϬϲͬϬϮͬϮϬϮϰ ϮϬ͗ϯϬ ʹ  lien ͗ https͗ͬͬ
īspeleo.ĨrͬǌabϳϮ

• Les secrets du monde géologique et karstique ardéchois, Focus sur le karst couvert de Brison ;Bastien 
RodierͿ͕ le mardi ϭϵͬϬϯͬϮϬϮϰ ϮϬ͗ϯϬ ʹ lien ͗ https͗ͬͬīspeleo.Ĩrͬǌabϳϯ

• Bonnes pratiques en traçage hydrogéologique artificiel. Avancées dans la connaissance de la
qualité des produits traceurs fluorescents ;Christian DéĨarŐe͕ Eevila :oǌũaͿ͕ le ũeudi ϬϰͬϬϰͬϮϬϮϰ ϮϬ͗ϯϬ
lien ͗ https://ffspeleo.fr/zab74

• Archéologie et spéléo – sujet à définir ;Eicolas >Ad�hRͿ͕ le mardi ϭϲͬϬϰͬϮϬϮϰ ϮϬ͗ϯϬ
lien ͗ https://ffspeleo.fr/zab75

• Grottes de Bornéo et art rupestre ;>ucͲ,enri FaŐeͿ͕ le lundi ϮϰͬϬϲͬϮϬϮϰ ϮϬ͗ϯϬ
lien ͗ https://ffspeleo.fr/zab76
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2.1. COMPTE RENDU

RÉUNION DE LANCEMENT 
DE LA COMMISSION ENVIRONNEMENT DE LA FFS

04/07/2023 20h à 22h00

Présents :

• 'aģl <aneŬo͕ président FF^
• Philippe FleurǇ͕  Commission �nvironnement FF^
• MarieͲClélia >anŬester ͗ Commission �nvironnement FF^
• PatricŬ Rousseau͕ CD^Ϯϰ
• dhierrǇ Masson͕ Commission CanǇon FF^
• Eicole Ravaiau͕ Présidente CD^Ϭϵ
• Fabienne 'aubert͕ CD^ ϰϳ͕ C^REA
• Klivier Réau͕ administrateur͕  CA du CD^ ϳϵ
• Philippe dǇssandier͕  Commission �nvironnement CD^ ϰϲ
• Marc Bourreau ͗ Commission canǇon
• Denis Matarin͕ CD^ ϴϭ
• Christophe Prévot͕ liŐue 'rand �st de ^péléoloŐie
• 'abǇ Ballouǆ͕ CD^ ϯϯ
• :eanͲ>ouis dhocaven͕ CD^ ϰϲ
• Christophe Bes͕ Commission �nvironnement C^R K
• ,élğne sidal͕ administratrice CA FF^
• ^ophie Front͕ commission scientiĮque FF^͕ commission �nvironnement C^R Centre sal de >oire

Excusés :

• Philippe sermeil͕ commission �nvironnement CD^ Ϭϭ
• sincent Biot͕ administrateur CA FF^
• :oel RoǇ͕  administrateur CA FF^
• Florent Merlet͕ conseiller technique national͕ DdE de la FF^

Ordre du jour :

• dour de table
• Mode de Ĩonctionnement de la commission 
• Plan d a͛ctions ϮϬϮϯ de la commission �nvironnement
• Actualités en réŐions

Tour de table :

Philippe Fleury ͗ CD^ ϴϰ͕ président commission �nvironnement
Marie-Clélia Lankester ͗ CA FF^͕ Pƀle Patrimoine͕ viceͲprésidente commission �nvironnement
Christophe Prevot ͗  président de la >iŐue 'rand �st de spéléoloŐie. /l n͛Ǉ a pas de correspondant �nvironnement au 

niveau du C^R͕ il est donc présent. >a >iŐue 'rand �st possğde l a͛Őrément protection de l͛�nvironnement depuis lonŐtemps.
Patrick Rousseau ͗ Commission �nvironnementͬ^cientiĮque de la réŐion Eouvelle Aquitaine et membre du CA 

du C^R. Content que la Commission Eationale se redǇnamise. Eombreuǆ enũeuǆ ă prendre en compte donc la mise en 
place d͛une commission dǇnamique est la bienvenue. Coresponsable de l͛orŐanisation des AE�< avec :oģl RoǇ.  /l voit 
deuǆ enũeuǆ important pour la commission nationale ͗ en interne͕ échanŐes entre les correspondants �nvironnement 
réŐionauǆ et départementauǆ et développer la communication auprğs des instances eǆternes.

Sophie Front ͗ Commission scientiĮque de la FF^ et Co ^cientiĮque �nv. de la réŐion Centre.
Nicole Ravaiau : présidente CD^Ϭϵ͕ Commission scientiĮque et �nv.͕ Cd Commission scientiĮque FF^. CD^Ϭϵ aŐréé 

protection de l͛�nvironnement depuis ϭϵϴϮ͕ aŐrément en cours de renouvellement. 'ros dossier actuel ͗ proũet de REE 
souterraine en AriğŐe.
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2.1. RÉUNION DE LANCEMENT DE LA COMMISSION ENVIRONNEMENT DE LA FFS

Fabienne Gaubert : CD^ ϰϳ et C^R K. Plutƀt intéressée par la ŐéoloŐie.
Olivier Réau : CA CD^ϳϵ et en charŐe de la commission �nvironnement et scientiĮque CD^ϳϵ
Philippe Tyssandier : CD^ ϰϲ ͗ CA et commission �nvironnement et scientiĮque. Assure le suivi des chiroptğres sur 

le département.
Marc Bourreau : président Commission canǇon et de la F/C. >͛ �nvironnement est suũet sensible pour la pratique et la 

pérennité de la pratique. /mportant qu͛il Ǉ ait une montée en puissance des qualités et des connaissances �nvironnementales 
des cadres du canǇon. >e canǇon est une nouvelle déléŐation de la FF^ donc intérġt d͛ġtre présent sur les Ĩuturs arrġtés de 
réŐlementation de la pratique en lien avec le chanŐement climatique et la sécheresse. KrŐanisation ă venir d͛un colloque 
avec le Pƀle européen des sports de nature. Premier staŐe �nvironnement de la Commission en ϮϬϮϯ.

Denis Matarin : CD^ ϴϭ pas de conneǆion audio
Jean Louis Thocaven ͗ CD^ ϰϲ s͛occupe principalement du dossier méthanisation
Christophe Bes, président Co �nv. C^R K et CD^ ϭϭ. 'rosse activité dans le domaine de l͛�nvironnement et des 

sciences. Création des sentiers Ŭarstiques labellisés sur l͛ensemble des départements. Kutil de présentation des pollutions 
Ŭarstiques ;Bienvenue sur le site Pok-spéléo (pok-speleo.fr)Ϳ. Eombreuǆ dossiers avec la DRAC ;archéoloŐieͿ. CD^ ϭϭ 
beaucoup de proũets en cours notamment dans le domaine du CM^ ;Conservatoire du Milieu ^outerrainͿ. ^ouhait de 
créer une antenne locale.

Gaby Balloux : réĨérent scientiĨique �nvironnement du CD^ϯϯ. Eombreuǆ problğmes de pollution de cavités. 
AŐrément �nvironnement. Proũet en cours de sentier d͛interprétation du Ŭarst et des paǇsaŐes.

Gaël Kaneko : président FF^ impliqué sur le staŐe �nvironnement canǇon. ;Ϯũ désormais ϱ ũoursͿ. /ntérġt pour la 
protection de l͛�nvironnement Ŭarstique. Fier du Őroupe de travail constitué pour le dossier de renouvellement de l a͛Őrément 
�nvironnement. /mportance pour la Ĩédération du renouvellement du binƀme de la commission �nvironnement. C͛est 
son dernier mandat de président͕ il se terminera Įn mai ϮϬϮϰ͕ mais 'aģl restera actiĨ en particulier sur l͛�nvironnement. 

Hélène Vidal : réel souhait d͛un travail plus poussé sur le volet �nvironnement pour la pratique du canǇon.
Thierry Masson : Commission canǇon et en charŐe de l͛�nvironnement. ^taŐe reconduit tous les ans.
>e tour de table se termine sur le constat partaŐé qu͛il Ǉ a intérġt ă mieuǆ communiquer sur le Ĩait que la spéléo 

et le canǇon ne sont pas que des pratiques sportives mais qu͛il Ǉ a un vrai attachement des pratiquants ă la connaissance 
et ă la préservation des milieuǆ.

Mode de fonctionnement de la commission Environnement

Présentation rapide des statuts et du rğŐlement intérieur de la commission �nvironnement ;ϭϱ mars ϭϵϵϳ͕ modiĮé 
le ϭϳ mars ϮϬϬϮͿ.

>es statuts doivent ġtre mis ă ũour. /ls prévoient une orŐanisation en DE ;direction nationaleͿ et Cd ;conseil 
techniqueͿ qui restera.

Eécessité de mettre en place un Ĩonctionnement le plus transversal possible en interne au niveau de la FF^ et de 
ses structures déconcentrées mais éŐalement auprğs des structures eǆternes.

1) DN, composition et fonctionnement

drois personnes prévues dans les statuts actuels ͗ président͕ viceͲprésidente et un membre du comité directeur 
qui sera le correspondant de la commission. MarieͲClélia assurera le lien avec le CA. 

/l paraŠt utile d͛étoīer un peu la DE ;trésorier͕  secrétaire͕ ͙Ϳ mġme si ă ce ũour il n͛Ǉ a pas encore de volontaire. 
soir si Florent Merlet͕ CdE en charŐe du suũet de l͛�nvironnement souhaite Ĩaire partie de cette DE.

PatricŬ Rousseau pourrait ġtre volontaire ă partir de ϮϬϮϰ.
^ophie Front est déũă beaucoup investie dans la Commission scientiĮque͕ pas beaucoup de temps actuellement 

mais Ĩera de son mieuǆ.
>es bonnes volontés sont les bienvenues.

2) CT, composition et fonctionnement

Dans les statuts actuels il est composé des membres de la DE͕ d͛un représentant des Commissions �nvironnement 
de chacun des C^R et de déléŐués de secteur si possible communs avec la commission scientiĮque ;ŐéoloŐie͕ Ĩaune͕ 
léŐislation͙Ϳ ͕ des représentants sectoriels en Ĩonction des compétences.
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2.1. RÉUNION DE LANCEMENT DE LA COMMISSION ENVIRONNEMENT DE LA FFS

� l͛issue de la discussion nous avons retenu la composition suivante du Cd ͗
• Consensus sur le Ĩait que le Cd devrait ġtre le plus élarŐi possible et se composer des réĨérents réŐionauǆ͕ 

départementauǆ͕ un représentant des Commissions plonŐée et canǇon͕ la déléŐuée :uridique.
• ^olliciter tous les responsables de commission �nvironnement C^R et CD^ par mail pour voir s͛ils souhaitent 

reũoindre le Cd ou s͛il n͛Ǉ a personne solliciter les présidents de C^R et CD^. dous les CD^ ne seront pas intéressés͕ 
tous n a͛Ǉant pas une activité ͨ �nvironnement ͩ  importante.

• >a participation de déléŐués de secteur ne paraŠt pas nécessaire. /l Ǉ a déũă des compétences thématiques 
importantes cheǌ les responsables des commissions �nvironnement. �n Ĩonction des besoins il sera possible de 
Ĩaire appel auǆ membres du Cd de la commission scientiĮque. 

• Au vu de la sensibilité des suũets ă travailler le Cd ne doit pas inclure de personne non Ĩédérée.

3) Besoins en compétences pour la commission Environnement

• Discussion autour de la question de la propriété Ĩonciğre et des contraintes spéciĮques ă l a͛ctivité spéléo et 
canǇon.

• Compétences ă trouver en ce qui concerne les volets ũuridique et réŐlementaire.
• Propositions de compétences des personnes présentes ;reprise des propositions du chat͕ liste non eǆhaustive 

doncͿ.
• Denis Matarin ͗ ͨ :e reste ă votre disposition pour échanŐer avec vous sur nos dossiers dans le département 

de l͛,érault ͗ convention d a͛ccğs ă la Őrotte d A͛ldğne et Őestion du site classé des Őrottes de Roquebleue et du 
>auǌinas. :e peuǆ vous mettre en relation avec les Őestionnaires du MontͲMarcou ;en relation avec le proũet 
protection des cavitésͿ. ͩ

• :eanͲ>ouis dhocaven ͗ pour les AE�< de décembre͕ ũe suis touũours partant pour Ĩaire une communication sur 
le thğme ͨ �pandaŐes et méthanisation en milieu Ŭarstique ͩ. 

• 'abǇ Baliouǆ͕ ũe suis inŐénieur en �nvironnement de proĨession ;pour l͛instantͿ donc si ĕa peut servir...

4) Mode de fonctionnement de la commission Environnement

Eous Ĩonctionnerons par échanŐes mail͕ réunion réŐuliğre de la DE ;visioͿ et une ou deuǆ réunions annuelles du 
Cd ;visio et en présentiel.
Possibilité d͛orŐaniser des réunions thématiques réŐuliğres ;ou pasͿ en visio pour débattre de suũet sur sollicitation.
Ce Ĩonctionnement sera précisé proŐressivement
Eous retenons avec plaisir l͛invitation de :oģl RoǇ de Ĩaire une réunion phǇsique du Cd lors des AE�< de décembre 
ϮϬϮϯ ;sans doute le dimanche aprğsͲmidi͕ voir avec :oģlͿ.
Eous proposons de réunir ă nouveau le Cd lors de ̂ pélimaŐes en commun avec le Ct de la commission scientiĮque.

Plan d’actions 2023-2024 de la commission Environnement

Présentation rapide par MarieͲClélia du proũet déposé lors de la candidature de Philippe FleurǇ et MarieͲClélia >anŬester.
Ce proũet est susceptible d͛évoluer bien entendu en Ĩonction des besoins identiĮés et des diverses sollicitations 

et propositions du Cd.

1) Gouvernance

• Mise en place et animation d͛un réseau de réĨérents de la Commission.
• Améliorer la communication transversale entre les Commissions �nvironnement des structures déconcentrées 

par une communication active et l͛orŐanisation des réunions réŐuliğres. 
• Animer le réseau des correspondants réŐionauǆ aĮn de structurer le développement du proũet Ĩédéral ă l͛échelle 

nationale �nvironnement nationale.
• Mettre ă ũour le rğŐlement intérieur.
• Mettre en place la Įche de poste dédiée ă la Commission �nvironnement ;CD^ϰϲͿ͕ participer au recrutement du 

salarié et suivi de la mise en ƈuvre de son travail. (Participation animation projets FFS : EVALCAV, CMS, ANEK, 
projet protection des cavités, Participer aux réunions, Animer les réseaux des référents Environnement, Bilan/
Synthèse des actions Co Environnement).
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2) Actions de sensibilisation et de formation

• Mettre en place une démarche de communication sur les thématiques de la protection des milieuǆ visͲăͲvis des 
Ĩédérés ;SpeluncaͿ.

• Poursuivre l͛élaboration de la malle pédaŐoŐique sur les milieuǆ Ŭarstiques.
• KrŐaniser et participer au staŐe �quipier �nvironnement.
• Mettre ă ũour de la paŐe du site internet dédiée.
• Mettre ă la disposition des Ĩédérés des outils Ĩacilement utilisables ;édition de visuels libre de droitsͿ.

3) Actions de communication en interne et en externe

• Créer et maintenir des liens avec le Ministğre en charŐe de l͛�nvironnement et l͛KFB͕ tġtes de réseau des 
Őestionnaires d͛espaces naturels en lien avec les cavités et les canǇons.

• Répondre auǆ administrations et auǆ Ĩédérés dans les domaines qui nous concernent.
• Participer ă l͛orŐanisation des AE�<.

4) Projets d’envergure nationale

• Faire le point et mettre ă ũour la stratéŐie nationale sur le Conservatoire du milieu souterrain. /dentiĮer de 
nouveauǆ sites potentiels ;intérġt du CD^ ϭϭ pour travailler sur la possibilité de mettre en place une antenne 
du CM^Ϳ.

• dravail en collaboration avec le '�d sur la mise en place d͛un protocole de désinĨection du matériel pour limiter 
la propaŐation du neǌ blanc ͬͬ 'roupe d͛�tude dechnique.

• Porter une réŇeǆion collective ă la mise en ƈuvre des nouvelles politiques publiques de l͛�nvironnement et de 
Ĩaire un bilan des diīérentes actions mises en ƈuvre au sein de la FF^ en termes de préservation des cavités et 
de Őestion responsable de ses sites de pratique. Proũet ͨ ථprotection des cavitésථͩ initié en ϮϬϮϯ par la commission 
scientiĮque avec un budŐet prévu de ϱϬϬ euros.

PatricŬ Rousseau ͗ quelle est la stratéŐie de la Commission sur le volet Ĩormation ͍
• ^uũet ă travailler en Ĩonction des besoins. Parmi les idées eǆprimées ͗ Action commune ă prévoir Co �nvironnement 

et Co canǇon. Découverte et connaissance de l͛�nvironnement ͗ observation͕ Ĩaune͕ Ňore͕ milieuǆ͕ eauǆ͙ 
• /l Ǉ aura un staŐe équipier �nvironnement en novembre ϮϬϮϯ.
• Possibilité de mobiliser le pool d͛eǆpert de la Commission scientiĮque pour ces Ĩormations.

Actualités en régions et autres commissions

• Proũet REEs AriğŐe ͗ Eicole Ravaiau mentionne la rencontre qui a eu lieu le ũour mġme avec la sousͲpréĨğte en 
charŐe du dossier. �lle nous enverra le CR de cette réunion au suũet de la possibilité de révision de la liste des 
sites pressentis dans le cadre du proũet de REE.

• Commission CanǇon ͗  l͛�nvironnement est un suũet maũeur de pérennité de notre activité et nous lanĕons un Őrand 
proũet structurant autour de cette thématique aussi bien pour nos Ĩédérés que pour l͛ensemble des pratiquants.

• hn premier staŐe �nvironnement a été orŐanisé cette année. /l Ǉ a eu ϭϬ participants et cela encouraŐe la 
Commission ă le proposer de nouveau en ϮϬϮϰ.

• >a commission canǇon sera présente lors des AE�<. Eous porterons un suũet interécole sur l͛�nvironnement 
avec la présentation d͛un Ŭit d͛observation lors des prochaines :�.

• >a Commission va acquérir un Ŭit d͛observation et dans un second temps en équiper l͛ensemble de nos malles 
pédaŐoŐiques

• la Commission a comme ambition pour ϮϬϮϰ͕ un temps d͛échanŐe et de travail de Ϯ ă ϯ ũours avec l͛ensemble des 
structures aǇant trait au canǇon sur le thğme de l͛�nvironnement. >e portaŐe souhaité sera FF^ et pƀle national 
ressource des sports de nature. Depuis peu le proũet peut prendre de l a͛mpleur puisque le pƀle européen des 
sports de nature serait intéressé.

• /l semble évident que la commission �nvironnement doit ġtre un acteur maũeur de ce proũet avec la Commission canǇon.
• Yuestion de Christophe Prévot concernant la suite qui est donnée ă la mise en ƈuvre des enŐaŐements du 

'renelle de l͛�nvironnement. MarieͲClélia précise que le suũet n͛est plus d͛actualité.
• Christophe Bes nous inĨorme sur la verbalisation du président du CD^ du 'ard par l͛KFB pour déranŐement 

des chiroptğres lots de la tenue d͛une maniĨestation dans une cavité qui abrite une colonie de chauvesͲsouris. 
>͛aīaire est en cours͕ nous n͛en connaissons pas l͛issue.
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2.2. RÈGLEMENT INTÉRIEUR 
DE LA COMMISSION ENVIRONNEMENT

Voté par le conseil d’administration du 11 septembre 2023

Article I. Définition et missions

Section 1.01 - La Commission environnement nationale est une structure interne à la Fédération française
de spéléologie.

Section 1.02 - Elle a pour missions :

aͿ De contribuer ă la protection͕ ă la déĨense et ă la valorisation des milieuǆ souterrains naturels͕ anthropiques 
et artiĮciels͕ des ŐorŐes et des canǇons ͖

bͿ D a͛ppuǇer le conseil d a͛dministration de la FF^ dans la mise en place d͛une politique environnementale 
en adéquation avec les politiques de préservation de l͛environnement nationales et européennes et avec les obũectiĨs 
de développement durable de l͛KEh ͖

cͿ D ġ͛tre͕ sur le thğme de l e͛nvironnement͕ l͛interlocutrice de la Ĩédération auprğs des pouvoirs publics ;ministğre 
écoloŐie͕ KFB͕ DR�A>͙Ϳ͕ des associations de protection de l͛environnement ;conservatoires des espaces naturels͕ 
>iŐue de protection des oiseauǆ͕ ^ociété Ĩranĕaise pour l é͛tude et la protection des mammiĨğres͕ ͙Ϳ et d͛orŐanisations 
internationales ;h/CE͕ F^�͕ Directives européennes͙Ϳ ͖

dͿ De promouvoir͕  auprğs des Ĩédérés et des acteurs de l e͛nvironnement des pratiques responsables minimisant 
les impacts sur l͛environnement et adaptées auǆ enũeuǆ des diīérents sites de pratique ͖

eͿ D a͛ssurer le développement et le Ĩonctionnement du Conservatoire du milieu souterrain.

Section 1.03 - Approches privilégiées

Pour assurer ses missions la commission environnement s a͛ppuie sur deuǆ approches complémentaires ͗
aͿ hne déĮnition larŐe des thématiques environnementales et des patrimoines ͗  patrimoines ŐéoloŐique͕ archéoloŐique͕ 

paléontoloŐique͕ culturel et bioloŐique͕ protection de l͛eau͕ impacts du chanŐement climatique͕ interactions entre 
milieuǆ souterrains et de surĨaces ;bassinsͲversants͕ sǇstğmes hǇdroŐéoloŐiques͕ paǇsaŐes͙Ϳ ͖

bͿ Des échanŐes et un travail collectiĨ ă la Ĩois interne avec le CA͕ les C^R͕ les CD^ et les clubs mais aussi eǆterne 
avec les diīérents acteurs de l e͛nvironnement͕ �tat͕ RéŐions͕ espaces Őérés et protéŐés͕ associations naturalistes ͙

Article II. Activités de la Commission Environnement

Pour réaliser ses missions la commission environnement met en ƈuvre͕ seule ou en partenariat͕ diīérentes actions ͗

Section 2.01 - Actions de veille et de suivi des politiques publiques

aͿ Assurer une veille permanente sur l é͛volution des politiques publiques en matiğre d e͛nvironnement qui concernent 
les sites de pratiques ͖

bͿ denir un bilan des actions mises en ƈuvre au sein de la FF^ en matiğre de protection des milieuǆ.

Section 2.2 - Actions de sensibilisation et de formation

aͿ ̂ ensibiliser et Ĩormer les Ĩédérés au Ĩonctionnement des écosǇstğmes et ă la protection des milieuǆ en développant 
des outils Ĩacilement utilisables͕ des actions de Ĩormation et une communication réŐuliğre ͖

bͿ Faire connaŠtre ă l͛eǆtérieur de la Ĩédération les missions͕ l͛eǆpertise et les actions de la FF^ en matiğre de
protection des milieuǆ ͖

cͿ Développer et Ĩaire reconnaŠtre la notion de pratique responsable et respectueuse comme une alternative
eĸcace dans la protection des cavités et des canǇons ;développement de techniques de proŐression ă impact restreint͕ 
évaluation de l͛impact de nos pratiques͕ plans de Őestion adaptés ă la sensibilité des sites͕ Ĩormation et communication͙Ϳ ͖

dͿ KrŐaniser le staŐe équipier environnement ;module Ϯ du cursus moniteur sous l͛éŐide de l͛�F^Ϳ.
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eͿ AccompaŐner les écoles de la FF^ dans la mise en place d a͛ction de sensibilisationͬ Ĩormation ă tous nos Ĩédérés͕
toutes disciplines conĨondues.

Section 2.3 - Gestion et défense de l’environnement karstique

aͿ Kbserver͕  analǇser et alerter sur les pollutions et menaces anthropiques portant sur les milieuǆ Ŭarstiques et 
l e s canǇons ͖

bͿ Vuvrer activement pour la protection des chauvesͲsouris et de la Ĩaune cavernicole ͖
cͿ Contribuer activement ă la protection des vestiŐes archéoloŐiques͕ des patrimoines ŐéoloŐiques͕ ainsi qu ă͛ celle

des puits et Őaleries de mines anciennes͕ des carriğres souterraines͕ des ŐorŐes et canǇons͕ etc. ͖
dͿ �laboration de Őuides et appui ă la mise en place d͛opération de nettoǇaŐe et de dépollution ͖
eͿ Animer le Conservatoire du milieu souterrain et appuǇer les initiatives locales.

Section 2.4 - Mise en place de moyens techniques

aͿ Coopérer avec l͛ensemble des Commissions de la FF^ et en particulier sa Commission scientiĮque ainsi qu a͛vec
les �coles ;�F^͕ �FC et �FP^Ϳ ͖

bͿ Développer des outils de communication ͬ sensibilisation sur les thématiques en lien avec la Commission.

Section 2.5 - Actions de communication

aͿ �tre l͛interlocuteur Ĩédéral priviléŐié͕ en collaboration étroite avec le Conseil d A͛dministration de la FF^͕ du
ministğre charŐé de l͛environnement ͖

bͿ Créer et maintenir des liens avec les structures qui s͛occupent d e͛nvironnement ͗ DR�A>͕ AŐences de l͛eau͕
Ĩédérations et associations de protection de la nature et Őestionnaires d͛espaces naturels͕ etc. ͖

cͿ Répondre auǆ administrations dans les domaines qui nous concernent ͖
dͿ KrŐaniser tous les Ϯ ans ou ϯ ans selon l a͛ctualité͕ les Assises de l͛environnement Ŭarstique ;AE�<Ϳ en partenariat

avec un territoire ;C^R͕ CD^Ϳ ͖
eͿ Publier annuellement le bilan des activités de la Commission environnement et proposer͕  selon l a͛ctualité͕ un 

o u plusieurs articles dans ^péléoscope͕ bulletin d͛inĨormation des Commissions scientiĮque et environnement͕ suivant 
les recommandations établies par la Commission des publications ͖

ĨͿ �tre continuellement ă l é͛coute de tous les Ĩédérés et pouvoir répondre rapidement et concrğtement auǆ
problğmes environnementauǆ auǆquels ils sont conĨrontés etͬou pour lesquels ils aŐissent.

Article III. Fonctionnement de la Commission

Section 3.1 - >a Commission est diriŐée par un président et un présidentͲadũoint͕ élus pour ϰ ans par le Conseil 
dͥadministration de la FF^ aprğs appel de candidature. >e binƀme ainsi proposé doit dans la mesure du possible ġtre 
miǆte conĨormément ă l a͛rticle ϯϭ du R/ de la FF^.

Section 3.2 - >e président de la Commission environnement est charŐé d a͛ppliquer la politique de la FF^ dans le domaine 
qui la concerne. /l est responsable du Ĩonctionnement de la Commission environnement devant le Conseil d a͛dministration 
Ĩédéral auquel il est convoqué obliŐatoirement au moins une Ĩois par an avec voiǆ consultative.

Section 3.3 - /l présente un proŐramme d a͛ctions prévisionnel͕ un bilan des actions réalisées͕ un budŐet prévisionnel 
et un bilan Įnancier pour chaque eǆercice. /l siğŐe de droit avec voiǆ consultative auǆ assemblées Őénérales de la FF^. 
�n cas d͛empġchement͕ il peut se Ĩaire représenter par le président adũoint ou͕ éventuellement͕ un autre membre de la 
direction nationale.

Section 3.4 - >e personnel salarié mis ă la disposition de la Commission environnement est embauché par la FF^ sous 
la responsabilité du président de la FF^.
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Article IV. La Direction nationale

Section 4.1 - >a Direction nationale est un orŐane eǆécutiĨ de Őestion et de coordination nationale. >a personne 
responsable du pƀle ͨථPatrimoine͕ ^ciences et �nvironnementථͩ Ĩait le lien entre la Commission environnement et le 
conseil d͛administration Ĩédéral.

Section 4.2 - >a Direction nationale de la Commission environnement est composée d a͛u moins quatre membres ͗ le 
président͕ le présidentͲadũoint͕ un trésorier et un secrétaire choisis par le président au sein du Conseil technique.

Section 4.3 - >e président de la Commission environnement Įǆe l͛ordre du ũour des réunions de la Direction nationale 
aprğs consultation des autres membres.

Section 4.4 - >es décisions sont prises ă la maũorité absolue͕ aprğs consultation de tous les membres de la Direction. >a 
voiǆ du président est prépondérante.

Section 4.5 - >a Direction nationale se réunit mensuellement͕ sauĨ décision conũointe͕ phǇsiquement͕ par téléphone ou 
en visioconĨérence.

Section 4.6 - >e personnel salarié mis ă la disposition de la Commission environnement peut ġtre invité par le président 
ă participer auǆ réunions avec voiǆ consultative.

Article V. Le Conseil technique

Section 5.1 - >e Conseil technique de la Commission environnement est composé ͗
aͿ de la Direction nationale͕
bͿ de représentants des autres commissions Ĩédérales notamment Commission scientiĮque͕ documentation͕ Bases 

de données͕ �F^͕ �FC͕ �FP^͕
cͿ de déléŐués de secteur͕
dͿ de correspondants réŐionauǆ ou départementauǆ͕
eͿ d͛eǆperts.

Section 5.2 - Pour ġtre membre du Conseil technique͕ il Ĩaut ġtre licencié ă la FF^ et ne pas ġtre sous le coup d͛une 
sanction disciplinaire.

Section 5.3 - >e président de la Commission environnement Įǆe l͛ordre du ũour des réunions du Conseil technique en 
accord avec la Direction nationale et aprğs consultation des autres membres du Conseil technique

Section 5.4 - >e Conseil technique traite des dossiers que lui soumet la Direction nationale. /l aide ă déĮnir les propositions 
d͛orientations de la Commission environnement et le budŐet prévisionnel qui seront soumis au Conseil d a͛dministration 
de la FF^.

Section 5.5 - /l doit se réunir au moins deuǆ Ĩois par an͕ dont une Ĩois pendant le rassemblement national de la FF^͕ en 
commun avec le Conseil technique de la Commission scientiĮque nationale.

Section 5.6 - >ors des votes͕ chaque membre dispose d͛une seule voiǆ quel que soit le nombre de responsabilités eǆercées.

>es décisions sont prises ă la maũorité absolue des suīraŐes eǆprimés et des bulletins blancs au premier tour 
et ă la maũorité simple des suīraŐes eǆprimés et des bulletins blancs au second. �n cas de partaŐe des voiǆ͕ la voiǆ du 
président est prépondérante.
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Article VI. Les délégués de secteur

Section 6.1 - >es déléŐués de secteur sont des personnes prenant en charŐe des domaines particuliers sur le plan 
national ͗ ŐéoloŐie͕ hǇdroloŐie͕ archéoloŐie͕ Ĩaune͕ léŐislation͕ relations avec l͛étranŐer͕  relations avec les orŐanismes de 
protection de la nature͕ diīusion de l͛inĨormation...en rapport avec l͛étude͕ la conservation et la valorisation des milieuǆ 
de pratique des activités de la FF^.

/ls sont charŐés d a͛pporter leur eǆpertise et leurs conseils et si besoin d͛établir des relations avec des orŐanismes͕ 
des associations ou d͛autres eǆperts concernés par leur champ de compétences

Section 6.2 - >a liste des déléŐations est Įǆée par la Direction nationale aprğs consultation du Conseil technique.

Section 6.3 - hne personne peut avoir la charŐe de plusieurs déléŐations.

Section 6.4 - >es déléŐués de secteur charŐés d͛un domaine seront le plus souvent possible communs avec les autres 
commissions Ĩédérales concernées.

Section 6.5 - �n accord avec les déléŐués de secteur͕  la Direction nationale peut aussi Ĩaire appel pour avis ă des 
ͨ consultantsථ͕ͩ eǆperts eǆtérieurs ă la FF^.

Article VII. Les correspondants régionaux ou départementaux

Section 7.1 - >es correspondants environnement réŐionauǆ sont nommés par les Comités spéléoloŐiques réŐionauǆ. /ls 
sont les promoteurs de la thématique environnement sur le terrain.
/ls sont charŐés de transmettre ă la Commission nationale les idées͕ proũets et préoccupations émanant de leur réŐion et 
de Ĩaire appliquer͕  dans leur réŐion͕ les décisions prises au plan national.
/ls doivent Ĩaire réŐuliğrement͕ et au moins une Ĩois par an͕ un bilan des actions menées dans leur réŐion.

Section 7.2 - Pour les Comités réŐionauǆ aǇant une Commission environnement͕ le correspondant réŐional est le 
président de cette commission.

Section 7.3 - >es moǇens Įnanciers des correspondants réŐionauǆ sont assurés par les Comités réŐionauǆ͕ sauĨ eǆceptions 
déĮnies eǆpressément par la Direction nationale de la Commission �nvironnement.

Section 7.4 - Des correspondants départementauǆ peuvent ġtre nommés de la mġme Ĩaĕon. >eurs moǇens Įnanciers 
sont assurés par les Comités départementauǆ͕ sauĨ eǆceptions déĮnies eǆpressément par la Direction nationale de la 
Commission �nvironnement.

Article VIII. Les chargés de mission

Section 8.1 - >es charŐés de mission sont nommés par le président pour s͛occuper de dossiers particuliers ou mener ă 
bien des missions de courte durée.

Section 8.2 - >es charŐés de mission sont des Ĩédérés͕ des salariés͕ emplois aidés͕ personnes en service civique ou des 
prestataires eǆternes.

/ls peuvent ġtre choisis parmi les membres du Conseil technique.

Section 8.3 - >es charŐés de mission qui ne sont pas membres du Conseil technique peuvent assister auǆ réunions de 
celuiͲci avec voiǆ consultative et ă la demande du président.
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Article IX. Circulation de l’information

Section 9.1 - >e bon Ĩonctionnement de la Commission environnement repose sur la circulation de l͛inĨormation. � cet 
eīet͕ tout membre ou collaborateur de la Commission environnement s͛enŐaŐe ă transmettre les inĨormations produites 
ou recueillies auǆ instances concernées et ă la Direction nationale.

Section 9.2 - >a Direction nationale s͛enŐaŐe ă inĨormer périodiquement l͛ensemble des composantes de la Commission 
environnement͕ et au coup par coup ;dossiers en coursͿ͕ les composantes et les collaborateurs concernés.

Section 9.3 - Chaque déléŐué de secteur et correspondant réŐional devra Ĩournir un bilan annuel de ses activités et des 
actions menées dans son secteur.

Section 9.4 - >es inĨormations circulant au sein de la direction nationale et du conseil technique de la commission 
environnement peuvent avoir un caractğre conĮdentiel. Chaque membre de la Commission s͛enŐaŐe ă ne pas diīuser 
d͛inĨormation ă l͛eǆtérieur de la Commission avant accord eǆplicite collectiĨ ou du président.

Article X. Moyens de la Commission Environnement

Section 10.1 - >a Commission environnement dispose d͛un budŐet annuel attribué par la FF^ et de ressources propres 
liées ă son activité ;staŐes͕ études...Ϳ.

Section 10.2 - dout enŐaŐement de dépense concernant la Commission environnement doit recevoir l a͛utorisation 
préalable de la Direction nationale.

Section 10.3 - doute utilisation du papier ă enͲtġte ou du loŐo de la Commission �nvironnement doit recevoir l a͛utorisation 
préalable de la Direction nationale.

Section 10.4 - >a Direction nationale doit ġtre mise en copie de tous les courriers ou documents écrits au nom de la 
Commission environnement ou utilisant l͛enͲtġte͕ le loŐo ou la siŐnature de la Commission environnement.

Article XI. Règlements et dispositions antérieurs

>e présent rğŐlement intérieur de la Commission environnement͕ adopté par le conseil d͛administration de 
la FF^ le ϭϭͬϬϵͬϮϬϮϯ͕ abroŐe et remplace le précédent rğŐlement et toutes dispositions prises antérieurement pour le
Ĩonctionnement de la Commission environnement nationale.
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2.3. COMMISSION ENVIRONNEMENT 
COMPTE RENDU ANNÉE 2023

PAR PHILIPPE FLEURY ET MARIE-CLÉLIA LANKESTER

Renforcer et développer son expertise et son rôle de centre de ressources dans le domaine des pratiques
de ses activités et de la connaissance des milieux au niveau national et international

Réponse auǆ sollicitations des CD^ et C^R ;mobilisation importante sur le proũet de création d͛une REE souterraine 
en AriğŐeͿ ͗
• Constitution d͛un conseil technique ;Ϯϰ membresͿ.
• Rédaction et validation du rğŐlement intérieur de la commission.
• Réunion Ministğre �coloŐie �nerŐie derritoires pour clariĮer la question de déranŐement intentionnel des 

chiroptğres et envisaŐer la mise en place d͛une meilleure transmission d͛inĨormations au niveau départemental 
sur les sites ă enũeu chiroptğres ͬ KrŐanisation d͛une rencontre avec les DR�A> et animateurs de PRAC prévue ă 
ce suũet courant décembre ϮϬϮϯ.

• KrŐanisation de l͛atelier ͨ 'estion des �spaces Ŭarstiques ͩ qui se déroulera le dimanche ϵ décembre ;AE�<Ϳ.
• ^outien au proũet de protection de la Őrotte de Balbonne ;ϭϭͿ.
• DémarraŐe de l a͛ction /nventaire de la diversité des Ĩormes de protection des cavités ;action associant commissions 

scientiĮque et environnement de la FF^Ϳ. 

Développer la pratique pour tous aussi bien auprès des fédérés que des publics extérieurs
• ^taŐe �quipier �nvironnement ͗ orŐanisation͕ encadrement͕ rédaction du réĨérentiel Yaliopi.
• Mallette pédaŐoŐique ͗ Création du module ͨ Ĩaune souterraine ͩ en lien avec >aura Durand͕ charŐée de mission 

sur ce proũet͕ encadrement d͛un staŐiaire pendant ϭϱ ũours.

Développer le rayonnement externe de la fédération et les partenariats européens
• Depuis mai ϮϬϮϯ Philippe FleurǇ est membre du bureau de la commission ͨ protection des cavités ͩ ;�uropean 

Cave Protection CommissionͿ de la F^� https://www.eurospeleo.eu/ECPC/
• Participation et communication au conŐrğs ͨ Caves͕ Ŭarst and people ϮϬϮϯ ͕ͩ ϮϬ au Ϯϰ septembre ϮϬϮϯ͕ ^loup͕ 

République tchğque. Présentation d͛une communication ͗ practisinŐ cavinŐ and saĨeŐuardinŐ caves in France͗ 
activités de la Fédération Franĕaise de ^péléoloŐie et politiques publiques ;FleurǇ Philippe et Marie Clélia 
>anŬesterͿ.

Projets 2024

Deuǆ leviers importants en ϮϬϮϰ pour la Commission environnement avec ͗
• >͛ embauche de >aura Durand pour la Įnalisation de la mallette pédaŐoŐique ͖
• >a mise ă disposition du salarié du CD^ϰϲ pour l͛appui auǆ missions suivantes ͗

෮ la structuration du Ĩonctionnement du Conservatoire du Milieu ^outerrain ;CM^Ϳ ͖
෮ l a͛nimation de proũets structurants pour le CM^ dont la réalisation d͛un Őuide méthodoloŐique sur le nettoǇaŐe 

de cavités ;
෮ la recherche de Įnancements pour la réalisation des actions de la Commission environnement ϮϬϮϰͲϮϬϮϵ ;
෮ la représentation de la commission et de la FF^ auprğs des structures eǆternes institutionnelles.

Actions prévues pour 2024, Commission Environnement :
• Animation du Conseil technique 
• ^tructuration du Ĩonctionnement du CM^͕ premiğres actions et réalisation d͛une plaquette
• Recherche de Įnancements
• Représentation de la commission et de la FF^ auprğs des institutions nationales et européennes 
• Poursuite de l a͛ction inventaire de la diversité des Ĩormes de protection des cavités. /l est prévu d͛enŐaŐer la 

rédaction d͛un document permettant de communiquer sur les actions de la Ĩédération et de ses structures 
déconcentrées ;parution en ϮϬϮϱͿ

• Poursuite de l a͛ppui auǆ CD^ et C^R.
• Participation au sǇmposium de la commission protection des cavités de la F^� ;septembre ϮϬϮϰ͕ ^lovaquieͿ
• Réalisation du staŐe MϮ équipier environnement et réponse ă d a͛utres sollicitations ;avec Co^ciͿ
• Mise ă disposition des salariés d͛une banque d͛imaŐes libre de droits
• >a réalisation d͛un Őuide méthodoloŐique sur le nettoǇaŐe de cavités 
• Réalisation de la mallette pédaŐoŐique
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2.4. COMMISSION ENVIRONNEMENT
RÉUNION DU CONSEIL TECHNIQUE

Gramat, Lot (ANEK)
10 décembre 2023, 13h30 à 16h30

Liste des participants :

•	Bernard >ebreton͕ CD^ Ϯϰ͕ Commission scientiĮque FF^ '�B
•	Catherine BabǇ͕  Commission scientiĮque CD^ Ϭϲ
•	Christophe Bes͕ présidente commission environnement C^R K et CD^ ϭϭ
•	Claude Mouret͕ ŐéoloŐue͕ hǇdroŐéoloŐue volcanique͕ scientiĮque͕ ancien président FF^ et F^�
•	Claudine Masson͕ présidente C^R Centre sal de >oire͕ CD^ ϯϲ
•	Dominique Blais͕ secrétaire CD^ ϭϭ
•	�ric Madelaine͕ Commissions scientiĮque et environnement CD^Ϭϲ et C^R ^ud͕ DE Commission Base 

de données
•	�tienne Fabre͕ CD^ ϭϭ
•	Florent Merlet͕ CdE FF^
•	Franĕois Michel͕ Commission scientiĮque CD^ ϴϲ
•	'abǇ Baillouǆ͕ Commission environnement CD^ ϯϯ
•	:acques Romestan͕ président C^R AhRA et Commission scientiĮque Commission environnement 

C^R AhRA
•	<itou Delmasure͕ Présidente Commission scientiĮque et Commission environnement C^R EA et CD^ ϲϰ
•	Marc Boureau͕ Président Commission canǇon et F/C
•	Michel ^oulier͕  Commission environnement CD^ ϴϮ
•	Eicole Ravaiau͕ Présidente CD^ Ϭϵ
•	PatricŬ Rousseau͕ Commission scientiĮque et président Commission environnement C^R EA
•	Philippe dǇssandier͕  Commission environnement et Commission scientiĮque CD^ ϰϲ
•	Yuentin >aurent͕ président CD^ Ϯϰ
•	^ophie Front͕ Commission scientiĮque et Commission environnement réŐion centre et DE Commission 

scientiĮque FF^
•	dhierrǇ Masson͕ CD^C ϯϲ et président adũoint commission canǇon
•	dhomas CuǇpers͕ spéléo Ĩédéré dans le ϭϭ͕ travaille au C�E Ϭϵ͕ Président association chiroptğres dans 

l e  11
•	diméo Roche͕ spéléoloŐue
•	sincent Biot͕ Pƀle enseiŐnement FF^͕ CD^ ϰϲ
•	sincent ^chneider͕  président adũoint Commission scientiĮque FF^
•	sirŐinie >eeŐnŬeet͕ président club PǇrénées atlantiques͕ charŐée de mission création de la réserve 

naturelle souterraine PER des PǇrénées ariéŐeoises 
•	sirŐinie Pellisser͕  secrétaire CD^ ϰϲ
•	Marie Clélia >anŬester͕  CA FF^͕ Pole Patrimoine͕ présidente adũointe Commission environnement FF^
•	Philippe FleurǇ͕  président Commission environnement FF^͕ secrétaire Commission scientiĮque

Ordre du jour

• Activités de la co�nv en ϮϬϮϯ
• Aǆes de la co�nv pour ϮϬϮϰ
• Conservatoire du milieu souterrain
• �chanŐes sur le thğme des chiroptğres
• CanǇon et environnement
• PlonŐée et environnement
• Communication et valorisation
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Activités de la Commission Environnement en 2023

•	Relance Ĩonctionnement commission environnement avec réunion͕ constitution Cd et mise ă ũour de son rğŐlement 
intérieur. 

•	>a réunion de lancement du conseil technique a eu lieu en visioconĨérence le ϰ ũuillet.
•	Réunion Ministğre �coloŐie �nerŐie derritoires pour clariĮer la question de déranŐement intentionnel des 

chiroptğres et envisaŐer la mise en place d͛une meilleure transmission d͛inĨormations au niveau départemental 
sur les sites ă enũeu chiroptğres.

•	KrŐanisation d͛une rencontre avec les DR�A> et animateurs de PRAC ;plan réŐional d a͛ction chiroptğresͿ prévue 
ă ce suũet le mardi ϭϮ décembre ϮϬϮϯ.

•	Réponse auǆ sollicitations des CD^ et C^R ;mobilisation importante sur le proũet de création d͛une REE souterraine 
en AriğŐeͿ.

•	^outien au proũet de protection de la Őrotte de Balbonne ;ϭϭͿ.
•	DémarraŐe de l a͛ction /nventaire de la diversité des Ĩormes de protection des cavités ;action associant commissions 

scientiĮque et environnement de la FF^Ϳ. 
•	KrŐanisation et animation par Marie Clélia >anŬester du ̂ taŐe �quipier �nvironnement ͗ orŐanisation͕ encadrement͕ 

rédaction du réĨérentiel Yaliopi ;novembre ϮϬϮϯͿ.
•	Mallette pédaŐoŐique ͗ Création du module ͨ Ĩaune souterraine ͩ assuré par Marie Clélia >anŬester en lien avec 

>aura Durand͕ charŐée de mission sur ce proũet͕ encadrement d͛un staŐiaire pendant ϭϱ ũours.

Axes de la CoEnv pour 2024

Discussion stratéŐique sur nos aǆes de travail pour ϮϬϮϰ ͗ 
•	Réactivation du Conservatoire du Milieu ^outerrain ;CM^Ϳ ;voir plus loin paraŐraphe dédiéͿ.
• Mise en avant de la notion de pratique responsable ;plutƀt que raisonnée le terme étant parĨois vue de Ĩaĕon 

néŐative l a͛Őriculture l a͛Ǉant utilisé sans pour autant chanŐer dans ses pratiquesͿ͗ raisonnement de la notion 
de pratique responsable ͖ évaluation de l͛impact de nos pratiques ͖ recherche de pratiques moins impactantes ͖ 
adaptation de la Ĩréquentation auǆ enũeuǆ de protection des milieuǆ͕ 

• �ǆplorer toutes les possibilités de Őestion pour la protection des enũeuǆ des milieuǆ souterrains et les mobiliser 
selon les enũeuǆ. >a Commission environnement a des thématiques Ĩortes ă Őérer en complémentarité avec la 
Commission scientiĮque. �lle reprendra en ϮϬϮϰ le travail commencé en ϮϬϮϯ au sein de la Cosci sur l͛inventaire 
des modes de protection mis en ƈuvre au sein des structures déconcentrées de la FF^. /l apparaŠt dans le cadre 
de ce travail que de nombreuǆ modes de protection de sites souterrains ont été mis en place ă l͛initiative des 
CD^͕ clubs voire par les inventeurs de cavités. Ce travail montre le vrai savoirͲĨaire de protection acquis au sein 
de la FF^ mais éŐalement la ĨraŐilité ũuridique et Ĩonciğre de certaines solutions mises en place. 

• >a commission environnement va disposer d͛un salarié ă hauteur de Ϯ ũours par semaine en ϮϬϮϰ pour travailler 
sur plusieurs actions ;conservatoire du milieu souterrain ͗ rédaction d͛un Őuide pour le nettoǇaŐe de cavités ͖ 
recherche de Įnancements ͖ participation au proũet �sA>CAs porté par l͛/FR��M/^ ͖ représentation de la FF^ 
dans des instances nationalesͿ. 

Conservatoire du milieu souterrain

>e Conservatoire du Milieu ^outerrain aura plusieurs leviers d a͛ctions ͗
• >a capitalisation et la communication des savoirͲĨaire des spéléos notamment en ce qui concerne les outils et 

moǇens pour Őérer le patrimoine découvert par les spéléos. Cela se concrétisera par l͛édition en ϮϬϮϰ d͛un Őuide 
technique. Cela pourrait se Ĩaire en partenariat avec la FC�E ;Ĩédération des conservatoires d͛espaces naturelsͿ 
plusieurs conservatoires aǇant déũă édité de nombreuǆ Őuides techniques et plusieurs sur les milieuǆ souterrains 
et les canǇons ;C�E RhƀneͲAlpesͿ.

• >a protection de sites souterrains via l͛inscription ͬ  la labellisation CM^ ͗ la méthodoloŐie reste ă mettre en place. 
• >a mise en place de Ĩormations ă destination des spéléos pour les visites de cavités͕ ĨraŐilité͕ Őestion de Őroupe͕ 

balisaŐe͕ nettoǇaŐe.
• >a création de comités techniques sur des thématiques spéciĮques ͗ eau͕ pollution ;ă mettre en lien avec l͛étude 

microplastiques de la CosciͿ. /l Ĩaudra alors trouver des animateurs pour chaque Őroupe.
>e CM^ a donc vocation ă structurer diīérentes actions de la co�nv pour en améliorer la communication.
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La discussion avec l’ensemble des participants à la réunion montre plusieurs points importants à prendre
en compte pour la suite du CMS :

•	Attention il n͛Ǉ a pas que les Őrottes spectaculaires qui méritent d͛ġtre protéŐées. /l manque actuellement 
d͛inĨormations centralisées sur les cavités ă enũeu͕ il Ǉ aurait Őrand besoin d͛une sǇnthğse nationale notamment 
pour connaŠtre les cavités ă inscrire au CM^. ^e pose éŐalement la question de la Őestion qui sera demandée 
une Ĩois que le site sera inscrit au CM^.

•	^i l͛on reprend la déĮnition de l͛hE�^CK ͗ un patrimoine n͛eǆiste que s͛il est accessible et documenté. C͛est une 
des raisons qui eǆplique le reĨus d͛inscription au patrimoine naturel de l͛,umanité porté il Ǉ a quelques années 
par un ensemble de cavités ă concrétions du sud de la France. Bien prendre en compte cette conception du 
patrimoine dans le raisonnement du Ĩutur conservatoire.

•	>e modğle tǇpe de convention de la FF^ se compleǆiĮe avec un volet réŐlementaire et ũuridique de plus en plus 
riche. Actuellement͕ trğs peu de conventions évoquent la question de leur protection mais certaines posent 
des conditions d a͛ccğs prenant en compte la préservation de certains enũeuǆ. hne mise ă ũour des inventaires 
des cavités sous convention entre les structures Ĩédérales et les propriétaires a été lancée en automne ϮϬϮϮ. 
Actuellement seul ϭͬϯ des CD^ a répondu. Ce travail achevé cela pourra ġtre une base de données utile.

•	^ouhait de la FC�E d͛éditer un Őuide technique sur les outils de Őestion des cavités. Possible partenariat ă Ĩaire 
;inĨormation donnée par dhomas CuǇpersͿ

•	/l Ĩaudra voir ce qui peut rentrer sous l é͛Őide du CM^ et laisser de la souplesse de Ĩonctionnement et de l a͛utonomie 
dans les modes de Őestion réŐionauǆ et départementauǆ de cavités inscrites au CM^. 

•	Ce travail apparaŠt ă point nommé dans l͛obũectiĨ de la ^EAP d a͛uŐmenter les surĨaces des aires protéŐées sur le 
territoire national. >e CM^ pourrait se positionner pour des aires protéŐées qui rentrent dans le cadre des aires de 
protection Ĩorte ;APPB͕ APP'͕ REE ͙ Ϳ. Actuellement͕ les obũectiĨs de la ̂ EAP ne sont pas atteints. PeutͲġtre que 
la FF^ peut se positionner dans cette stratéŐie et notamment pour les sites qui concernent les enũeuǆ ŐéoloŐiques.

Freins identifiés qui devront faire l’objet d’une réflexion :

• >e manque de ressources humaines ͗ il Ǉ a actuellement trop de sites et de patrimoine ă Őérer et trop de temps 
ă passer sur le volet sensibilisation ă l͛environnement. Certaines cavités nécessitent de l͛encadrement pour les 
visites. ̂ i l͛on prend pour eǆemple la Őestion des cavités du MassiĨ de Balbonne telle les sents d a͛nŐes͕ il est aussi 
envisaŐeable de mettre en place un sǇstğme d a͛utoŐestion avec un balisaŐe du cheminement par catadioptres 
tout le lonŐ du parcours de la cavité͕ ce qui permet de s a͛īranchir d͛un accompaŐnement par un spéléo local.

• >e manque de moǇens Įnanciers ͗ possibilité de Ĩaire paǇer les visites accompaŐnées pour Įnancer les opérations 
de Őestion.

Echanges autour du thème des chiroptères

•	/l est actuellement réŇéchi en Eouvelle Aquitaine la possibilité de Ĩaire un nouveau colloque FF^ dédié auǆ 
chiroptğres.

•	>ors de la réunion du ϭϮ décembre avec les DR�A> et animateurs de PRAC ;plan réŐional d a͛ction chiroptğresͿ 
MarieͲClélia va proposer de mettre en place un réseau de réĨérents chiroptğres par CD^ ;ou C^RͿ. >͛obũectiĨ est de 
mettre en place un partenariat ŐaŐnantͲŐaŐnant ;échanŐe de données͕ mise en place d͛une Ĩormation technique 
et sécurité pour les animateurs en charŐe d͛opérations de comptaŐes en milieu souterrain͙Ϳ. Depuis la réunion 
du ϭϮ décembre s͛est bien déroulée et le principe d͛un tel réseau a été retenu͕ reste ă en préciser les modalités͕ 
les adaptations selon les réŐions. 

•	>a Commission environnement propose de mettre en place un Őroupe national chiroptğres ͗ il Ĩaudra alors trouver 
un animateur national pour ce proũet. /l pourrait ġtre désiŐné par le réseau de réĨérents chiro des CD^. ;Eote a 
posteriori ͗ ils seront déũă en charŐe de désiŐner un coordinateur réŐionalͿ.

Développer une approche de type « grottes sentinelles »

•	�tant donné les chanŐements d͛utilisation des sites par les chiroptğres liés au chanŐement climatique͕ les spéléos 
pourraient se positionner pour le monitorinŐ de ce phénomğne notamment au travers d͛une action de tǇpe 
ͨ ^entinelle ͩ. 

•	>a Cosci souhaite développer les staŐes pluridisciplinaires pour apprendre ă lire les cavités et pour l͛instrumentation͕ 
Ǉ compris sur la thématique des chiroptğres ͍

•	Dans le cadre du proũet 'rottes sentinelles porté par /FR��M/^ ;dont la FF^ est membreͿ͕ il serait intéressant de 
suivre des cavités avec une Ĩréquentation réŐuliğre. /l sera alors possible de mettre en place une méthodoloŐie 
de mesure d͛impact de la Ĩréquentation sur les populations de chiroptğres. >e choiǆ des cavités nécessite que 
l͛on déĮnisse ce que l͛on veut observer. /l Ĩaudra sans doute inclure une Őrande variété de cavités.
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Canyon et environnement

Marc Boureau précise que l͛�FC est un peu loin des débats de la Commission environnement ͗ 
•	>e milieu de pratique du canǇonisme a beaucoup plus d͛usaŐers que les cavités ;pġcheurs͕ baiŐneurs͕ barraŐes 

�DF͕  autres Ĩédérations͙Ϳ. /l s a͛Őit d͛une activité dont l͛orŐanisation est relativement récente. C͛est la mise en 
place de la sécurité du pratiquant qui a prévalu dans l͛orŐanisation des actions des Ĩédérations sportives. 

•	Actuellement͕ il Ǉ a une urŐence d a͛ctions avec péril de maintien de l a͛ctivité du Ĩait du conteǆte climatique. Avec 
notamment la multiplication des arrġtés d͛interdiction et des pressions plus Ĩortes sur les milieuǆ.

•	�n ϮϬϮϮ͕ la FF^ a eu la déléŐation canǇon par mise en place d͛un contrat de déléŐation. >͛ �FC anime le réseau 
canǇon ;FFCAM͕ FFM�Ϳ dans le cadre du contrat de déléŐation. Actuellement͕ seules la FFCAM et la FF^ ont 
l a͛Őrément environnement. 

•	>e Pƀle Ressources nationales a réalisé une enquġte sur les métiers canǇon. hne restitution est prévue avec l e͛nsemble 
des acteurs du milieu. >͛ �FC va proposer la mise en place d͛une opération conũointe autour de l͛environnement 
des milieuǆ de canǇon ͗ cela pourrait ġtre l͛orŐanisation d A͛E�C ;Assises nationales de l͛�nvironnement CanǇonͿ 
ă l a͛utomne ϮϬϮϰ.

•	>͛ �FC souhaiterait homoŐénéiser la Ĩormation ă l͛observation de son milieu de pratique dans les Ĩormations de 
la FF^. Cela nécessitera de modiĮer les réĨérentiels de Ĩormation.

•	Actuellement sur la Formation moniteur canǇon͕ il n͛Ǉ a plus de module environnement. Cependant͕ sur ce 
domaine͕ l͛�FC a identiĮé un besoin de montée en compétences des cadres et de sensibilisation des primo 
arrivants.

•	Avant͕ le rassemblement interĨédéral de canǇon était orŐanisé sur un mode trğs ludique. ^ur le dernier R/F͕  la 
FF^ a intéŐré des sorties sur le thğme de la préservation des environnements de canǇon.

•	Marc Boureau conclut en précisant que sur ces actions Ĩutures il prévoit de solliciter les commissions scientiĮques 
et environnement. 

Plongée souterraine et environnement

•	/l Ǉ a nécessité de développer les actions de recherche sur les invertébrés cavernicoles auprğs de la communauté 
spéléo. hn lien serait ă Ĩaire avec la qualité des eauǆ de surĨace. 

•	>͛ �FP^ a réalisé en ϮϬϮϯ un premier staŐe environnement avec la Cosci. /l serait intéressant de développer des 
opérations de recherche sur la Ĩaune souterraine stǇŐobie.

Communication et valorisation

• /l est nécessaire de mieuǆ valoriser les actions comme ce qui est Ĩait avec la DR�A> BourŐoŐne FrancheͲComté 
sur l͛inventaire microĨaune͕ ou en réŐion Eouvelle Aquitaine sur la stǇŐoĨaune.

• >a perception des spéléos par les institutions est souvent déĨavorable. 
• /l Ǉ a nécessité de rétablir un lien Ĩort avec le Ministğre de l͛environnement. Par eǆemple͕ la convention FF^ 

avec le Ministğre de la culture reconnaŠt que les spéléos participent ă la découverte͕ ă la connaissance et ă la 
protection du milieu souterrain et ă son patrimoine archéoloŐique.
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2.5. PÔLE PATRIMOINE, SCIENCES ET ENVIRONNEMENT

COMPTE RENDU ANNÉE 2023

ϮϬϮϯ a vu le Pƀle poursuivre les actions enŐaŐées touũours dans une volonté de soutenir le travail des commissions 
et d͛ƈuvrer pour une meilleure reconnaissance et un meilleur soutien de nos activités dans le domaine de l͛étude͕ la 
préservation et la Őestion des milieuǆ Ŭarstiques. 

Délégation UICN (Marie-Clélia Lankester et Fabien Hobléa)

• MC>A ͗ Représentation au sein du CA du comité Ĩranĕais h/CE
• MC>A ͗ Co siŐnature dribune pour les ϳϱ ans de l͛h/CE
• F, ͗ Formulation de recommandations FF^ concernant le proũet de liŐnes directrices pour les �ones clés du 

patrimoine ŐéoloŐique en vue de son approbation par le ConŐrğs mondial de la nature de l͛h/CE en ϮϬϮϱ.

Délégation FNPRF (Vincent Biot et Marie-Clélia Lankester)

• MC>A ͗ douũours pas destinataire en ϮϬϮϯ des mails d͛invitation de la FPERF. �chanŐe téléphonique avec la FPERF 
pour relancer la siŐnature de la convention de partenariat en Ĩévrier ϮϬϮϯ.

Pôle Patrimoine, Sciences et Environnement (Marie-Clélia Lankester)

Renforcer et développer son expertise et son rôle de centre de ressources dans le domaine des pratiques de ses
activités et de la connaissance des milieux au niveau national et international

• Participation au Comité de pilotaŐe du Plan Eational d A͛ctions pour les Chiroptğres et rédaction bilan FF^ annuel 
dans le cadre du PEAC.

• Représentation de la FF^ au sein du bureau /FR��M/^ ͗ poste de siceͲPrésidente et participation au sein du 
Őroupe de travail ͨ �spaces naturels protéŐés et milieu souterrain ͩ.

• Ministğre des ^ports ͗ renouvellement de la siŐnature de la charte des enŐaŐements écoresponsables pour les 
orŐanisateurs d͛évğnements.

• Club des réĨérents ͨථdéveloppement durableථͩ des Ĩédérations et des liŐues proĨessionnelles.
• Réponse ă la sollicitation de la FC�E sur la bonne prise en compte de la Ĩaune sauvaŐe des milieuǆ souterrains 

lors des aménaŐements touristiques.
• Participation au Őroupe de travail ͗ adaptation des pratiques sportives Ĩace au chanŐement climatique dans le 

cadre du Plan Eational d A͛daptation au ChanŐement Climatique du ^port ă horiǌon ϮϬϯϬ ;PEACC ^port ϮϬϯϬͿ.
• Rencontre avec la >PK France autour du proŐramme Biodiv s͛ports ;intéŐration du copil de suivi du proŐramme 

en cours͕ proposition de réédition d͛un livret associant la FF^Ϳ.
• Animation avec la Commission scientiĮque pour la participation de la FF^ ă la relecture du 'uide méthodoloŐique 

évaluation et cartoŐraphie de l͛aléa des mouvements de terrain d͛oriŐine Ŭarstique ;C�R�MAͬBR'MͿ.

Développer la pratique pour tous aussi bien auprès des fédérés que des publics extérieurs

• Mallette pédaŐoŐique ͗ Mobilisation de partenaires autour du proũet de mallette pédaŐoŐique͕ création d͛un 
Őroupe de travail͕ déĮnition des contours du proũet et des contenus de la malle en lien avec >aura Durand͕ charŐée 
de mission sur ce proũet. 

Améliorer la valorisation de la richesse de notre expertise pour développer et pérenniser les ressources
financières de la Fédération afin de renforcer sa capacité à autofinancer son plan d’actions

• ^uivi des contrats de prestation et convention au sein du Őroupe dédié͍
• DéĮnition du plan de charŐe du Ĩutur salarié du CD^ϰϲ mis ă disposition Ϯ ũours par semaine en ϮϬϮϰ sur la 

Commission environnement nationale.

Missions de coordination du Pôle

• Contact réŐulier avec les Commissions͕ suivi des proũets et aide ă l͛orientation stratéŐique.
• Réponse auǆ sollicitations eǆternes ͗ Mines de MaǌauŐes ;ϴϯͿ͕ 'rotte de sauũours ;ϵϯͿ͕ 'rotte des >auriers ;ϯϬͿ.
• Participation au Őroupe de travail pour le renouvellement de l a͛Őrément environnement national.
• Participation au :urǇ du Priǆ Dodelin ϮϬϮϯ.
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3.1. COMMISSION ENVIRONNEMENT ET SCIENTIFIQUE

CSR AURA

PAR JACQUES ROMESTAN

Faute de bénévole l a͛ctivité est trğs réduite.

Eous avons participé ă plusieurs réunions de comité consultatiĨ de réserve naturelle ͗
• ^outien auǆ publications départementales ͗ aide de ϴϮ Φ au CD^Ϯϲ pour la publication de >^D Ϯϰ
• Mise ă disposition de matériel BioloŐie ͗ pas de demandes eǆprimées

Projet 2024 :
• Protection Chiroptères : nous poursuivons les actions avec les partenaires habituels par département sous la 

coordination réŐionale de la >PK qui Őğre la base de données.
• Protection du milieu naturel ͗
Partenariat avec le CEN : mise en place d͛une nouvelle convention réŐionale avec le C�E

• Publications : l a͛ide auǆ CD^ pour les publications de leur bulletin est maintenue.
• Mise à disposition de matériel scientifique : Matériel scientiĮque de biospéléoloŐie. hn lot de matériel est 

disponible pour les comités et clubs ;voir inventaire disponible sur le site ǁeb C^RͿ.
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3.2. BILAN 2023 DES ACTIONS DE LA COMMISSION 
SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT

COMITÉ SPÉLÉOLOGIQUE RÉGIONAL 
CENTRE-VAL DE LOIRE (CSR CVL)

Responsable de la commission scientifique et environnement : ^ophie Front Ͳ front.sophie45@gmail.com
Acronymes ͗ CD^ с Comité Départemental de ̂ péléoloŐie ͖ C^R с Comité ̂ péléoloŐique RéŐional ͖ FF^ с Fédération 

Franĕaise de ^péléoloŐie ͖ Cen с Conservatoire d͛�spaces Eaturels ͖ FC�E с Fédération des Conservatoires d͛�spaces 
Eaturels ͖ FE� с France Eature �nvironnement ͖ ̂ F�PM с ̂ ociété Franĕaise de l͛�tude et de la Protection des MammiĨğres ͖ 
DR�A> с Direction RéŐionale de l͛�nvironnement͕ de l A͛ménaŐement et du >oŐement ͖  RER с Réserve Eaturelle RéŐionale ͖ 
BR'M с Bureau de Recherches 'éoloŐiques et Miniğres ͖ Cs> с CentreͲsal de >oire ͖ CKP/> с CKmité de P/>otaŐe.

Pour rappel ͗
Ͳ Convention de partenariat C^R Cs>ͬCen Cs>ͬ Cen ϰϭ ;ϮϬϮϬͲϮϬϮϱͿ
Ͳ Convention de partenariat CD^ ϯϳͬCen Cs>ͬ^F�PM ;ϮϬϭϴͲϮϬϮϯͿ
Ͳ CD^ ϯϲ ͗ Convention d a͛ccğs cavité RER Bois des Roche Cen Cs> ;depuis ϭϵϵϯͿ
Ͳ C^R Cs> ͗ AŐrément au titre de la protection de l͛environnement ;ϮϬϮϬͲϮϬϮϱͿ
Ͳ CD^ ϯϳ ͗ AŐrément au titre de la protection de l͛environnement ;renouvellement ϮϬϮϰͲϮϬϮϵͿ

1) Explorer et étudier les réseaux souterrains et les phénomènes karstiques au service de la connaissance

Comprendre le fonctionnement du système karstique du val d’Orléans :
>e club de plonŐeurs͕ Spéléo Subaquatique Loiret ;^^>Ϳ͕ a réalisé en ϮϬϮϯ plusieurs actions sur les réseauǆ noǇés 

du >oiret ͗ 
෮ Réalisation d͛un essai de traĕaŐe sur les pertes de >imğre ;sud d͛KrléansͿ alimentant la partie aval du sǇstğme 

Ŭarstique du val d͛Krléans.
෮ Poursuite des suivis niveau d͛eauͲtempérature des sources du >oiret ;sources principales et sources dans le lit 

en avalͿ͕ publication de l͛historique des données dans <arstoloŐia.
෮ Kbservations sur la Ĩaune du réseau noǇé.
෮ dest en milieu noǇé de deuǆ Ňuorimğtres ^dR�AM mis ă disposition par la société dRAYhA et tentatives de 

ũauŐeaŐe par dilution.
෮ Poursuite des mesures de courant dans les Őaleries noǇées au moǇen de plateauǆ inclinométriques
෮ dopoŐraphie des nouvelles Őaleries eǆplorées dans la partie aval des sources de l A͛bŠme au mEemo.
෮ �ǆpérience de mesure de la dissolution in situ dans le réseau noǇé avec les ͨථcalcite baŐsථͩ
෮ ^écurisation de la source des Béchets.

Amélioration de la connaissance de la biodiversité cavernicole :

Depuis plusieurs années͕ le C^R Cs> réalise un 
inventaire de la Ĩaune cavernicole de la réŐion CentreͲsal 
de >oire. Cette année encore͕ une petite diǌaine de sites 
souterrains͕ répartis sur ϱ départements de la réŐion͕ 
ont Ĩait l͛obũet d͛observation etͬou de prélğvement 
de Ĩaune cavernicole. Yuatre de ces sites͕ Őérés par 
le Cen͕ ont été visités dans le cadre de la convention 
de partenariat entre le C^R Cs> et le Cen Cs> et le 
Cen ϰϭ. Cet inventaire est touũours en cours͕ mais un 
état des connaissances actuelles sera publié dans les 
Recherches Eaturalistes ;sous presse ϮϬϮϰͿ.

hne inĨormation et sensibilisation auprğs de FE� 
CentreͲsal de >oire concernant la Ĩaune souterraine 
aquatique ;stǇŐoĨauneͿ. Contribution au dossier 
technique ͨ Crues et biodiversité ͩ réalisé par l A͛RB͕ 
dans la partie ͨ Eappes souterraines ͩ. 

;Crues et biodiversité - Portail de la biodiversité en Centre-Val de Loire (biodiversite-centrevaldeloire.fr
[https://www.biodiversite-centrevaldeloire.fr/comprendre/dossiers-thematiques/crues-et-biodiversite]Ϳ.

Figure 1 : Site web de l’Agence Régionale de la Biodiversité

SPELEOSCOPE N°43.indb   59 06/05/2024   12:56



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 3  : COMMISSIONS RÉGIONALES60

3.2. BILAN 2023 DES ACTIONS DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT (CSR CVL)

2) Contribuer à la protection, à la gestion et au suivi du patrimoine souterrain

Depuis maintenant Ϯ ans͕ le C^R Cs> intervient sur un Őouīre nouvellement redécouvert dans le >oir et Cher. >e 
Őouīre du clos du cul a servi pendant de nombreuses années de dépotoir ;Ĩerraille͕ verre͕ déchets ménaŐers en tout 
ŐenreͿ. /l est maintenant situé dans la ǌone paǇsaŐğre d͛un lotissement en construction. Ce site souterrain est occupé 
par une belle population de chauveͲsouris en période hivernale. >e conseil départemental du >oir et Cher ;CD ϰϭͿ͕ dans 
le cadre de son plan en Ĩaveur des chiroptğres͕ a Įnancé la mise en protection de ce site ͗ un périmğtre ŐrillaŐé permet 
auǆ chauvesͲsouris d a͛ccéder ă la cavité͕ tout en protéŐeant l a͛ccğs des chutes de personnes ;puits de ϲmͿ. hn panneau 
d͛inĨormation a été réalisé par le C^R et le CD ϰϭ͕ aĮn d͛inĨormer les habitants. >͛accğs au site est soumis ă autorisation 
et accompaŐnement par des spéléos du C^R Cs>. hne convention d a͛ccğs va ġtre siŐnée entre le C^R Cs>͕ le CD ϰϭ et la 
c o m m u n e .

hn suivi des températures sur plusieurs années est réalisé dans ce Őouīre͕ avec l a͛ppui Įnancier du CD ϰϭ aĮn 
d͛étudier la thermo préĨérence des chauvesͲsouris et l͛éventuel impact de travauǆ de nettoǇaŐe ;aŐrandissement entréeͿ.

>e C^R Cs> réalise le suivi des chauvesͲsouris en période hivernale sur un réseau de trois sites souterrains sur la 
commune de salencisse dont Ĩait partie le Őouīre du Clos du Cul. Ces trois sites se situent dans un raǇon de moins de 
ϭ Ŭm. Depuis maintenant ϰ ans͕ le C^R Cs> réŐule les visites hivernales de la Őrotte d͛Krchaise͕ cavité maũeure pour la 
réŐion. >͛accğs est interdit de Įn octobre ă Įn mars. >e comptaŐe hivernal des chauvesͲsouris sur ces trois sites montre 
une léŐğre proŐression avec ϭϳϱ chauvesͲsouris comptabilisées͕ avec ϵ espğces diīérentes. 

Avec le soutien de la DR�A>͕ le CD^ ϯϳ poursuit son étude sur le dérğŐlement climatique et la thermoͲpréĨérence 
des colonies de chiroptğres en cavité. /ls ont équipé sur plusieurs années͕ des cavités ciblées͕ aĮn de suivre avec précision 
les courbes d͛évolution de températures ă l͛eǆtérieur et ă l͛intérieur du milieu souterrain.

3) Représentation dans les instances

>e C^R Cs> ainsi que le CD^ ϯϳ sont présents au CKP/> du Plan d A͛ction RéŐionale ChauvesͲsouris piloté par la DR�A>. 
>e C^R Cs> est éŐalement présent au CKP/> du plan d a͛ction départemental d a͛ctions en Ĩaveur des ChauvesͲsouris 

du >oir et Cher. hne convention de partaŐe de données va ġtre siŐnée dans ce cadre.

Se former et former ses adhérents :
>a FF^ est membre du CKP/> du PEA chiroptğres et elle a une convention nationale avec la FC�E et la ^F�PM. 

Dans ce cadre͕ elle va nommer des ͨ déléŐués chauvesͲsouris ͩ au niveau départemental et réŐional. C͛est pourquoi͕ le 
C^R Cs> va proposer en ϮϬϮϰ une Ĩormation ă destination de ses adhérents pour mieuǆ connaŠtre les chauvesͲsouris et 
apprendre ă les identiĮer en période d͛hibernation. 

>a responsable de la commission scientiĮque et environnement du C^R Cs> a suivi une Ĩormation du réseau de 
métier ͨ Milieuǆ ^outerrains et <arst ͩ ;M^<Ϳ du CER^ sur les prélğvements et échantillonnaŐe en milieuǆ souterrains 
aĮn de mieuǆ comprendre et protéŐer le patrimoine souterrain. 

Figure 2 : Panneau d’informations sur les chiroptères du gouffre du Clos du Cul et inventaire des espèces présentes
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Communication auprès de la communauté scientifique :
>es actions réŐionales sont portées ă la connaissance de la communauté scientiĮque ă travers des communications 
nationales ͗
• >e C^R Cs> a été sollicité pour Ĩaire une communication orale lors des Assises Eationales de l͛�nvironnement 

<arstique ;AE�<Ϳ sur la thématique ͨ >es milieuǆ souterrains ͗ Yuels partenariats pour leur préservation ͍ ͩ.
• >e C^R Cs> a publié un article sur la Őestion du Őouīre du Clos du Cul dans le >oirͲetͲCher dans le ^péléoscope 

;revue annuelle des commissions scientiĮque et environnement de la FF^Ϳ ͗ https://geb.ffspeleo.fr/spip.
php?article448 ;p. ϮϱϱͿ.

• >e ̂ ^> ;plonŐeurs du >oiretͿ a publié un article scientiĮque permettant de mieuǆ comprendre le sǇstğme Ŭarstique 
du sal d͛Krléans dans la revue <arstoloŐia ;EΣϴϭ Ͳ ϭͲϮϬϮϯ paŐes ϯϯ ă ϰϰͿ. https://publications.ffspeleo.fr/
bulletin.php?id=27561#

4) Communiquer, informer et sensibiliser le grand public

Implication dans des animations nationales « grand public » :

>ors des ũournées du patrimoine͕ le CD^ ϯϳ a 
assuré la visite͕ ă la demande de la commune͕ des 
sources du >imanĕon͕ patrimoine ŐéoloŐique͕ historique 
et Ĩaunistique. Ce sont des sources naturelles qui 
ont été captées en souterrain ă partir de ϭϱϬϳ pour 
alimenter en eau la ville de dours. �lles reŐorŐent de 
Ĩaune souterraine dont certaines espğces sont en cours 
d͛identiĮcation auprğs des spécialistes. 

Dans l͛/ndre͕ lors des Journées du Patrimoine͕ le CD^C ϯϲ et le Cen 
Cs> ont proposé au Őrand public͕ une découverte des caves du dranŐer et de 
Palluau. Ces deuǆ sites sont propriété du Cen Cs>. /ls ont servi d͛eǆtraction 
de pierre puis de champiŐnonniğres avant d͛ġtre rachetés par le Cen Cs> et 
protéŐés pour ġtre des abris maũeurs pour les chauvesͲsouris. 

Cette sortie était éŐalement une sortie avec le Őroupe PhotoCen͕ 
accompaŐné du CD^C ϯϲ qui a partaŐé ses compétences en photoŐraphie 
souterraines. 

Dans le >oiret͕ lors de la fête de la science͕ le CD^ ϰϱ a tenu un stand en commun avec le BR'M aĮn de Ĩaire 
découvrir au public les spéciĮcités et les ĨraŐilités du milieu souterrain. 

Dans diīérents départements͕ lors JournéesNationales de Spéléologie, les CD^ ont Ĩait visiter des caves artiĮcielles 
etͬou des cavités naturelles͕ aĮn de Ĩaire découvrir au Őrand public ce patrimoine méconnu et de le sensibiliser ă sa 
ĨraŐilité et l͛importance de sa préservation ;ŐéoloŐique͕ historique͕ ĨaunistiqueͿ. 

Actions locales :
Dans le Cher͕  le CD^ ϭϴ et le Cen Cs> ont Ĩait une soiréeͲconĨérence pour le public sur les études qu͛ils mğnent sur 

le site du Patouillet͕ en collaboration avec le Cen Cs> Őestionnaire ͗ /nventaire des trğs nombreuses cavités souterraines͕ 
anciennes mines d͛eǆtrait de Ĩer͕  histoire du site͕ découverte de la Ĩaune cavernicole͕ sensibilisation auǆ chauvesͲsouris 
qui utilisent ces cavités. 

douũours dans le Cher͕  >e CD^ ϭϴ et le C^R Cs> ont éŐalement proposé une ũournée découverte auprğs des scolaires 
d͛une école ;CMϭ et CMϮͿ. >a ũournée s͛est partaŐée entre diaporama͕ découverte du matériel spéléo͕ découverte de la 
Ĩaune cavernicole͕ visite d͛une cavité. 

Figure 3 : Visite des sources du Limançon

Figure 4 : Article sur la cave de PalluauFigure 4 : Article sur la cave de Palluau
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Dans le >oiret͕ depuis ϯ ans͕ le CD^ travaille sur un proũet de sentier Ŭarstique en Ĩorġt d͛Krléans. Cette année͕ il a 
été parmi les premiers >auréats de l a͛ppel ă proũet ͨ ^entier de nature ͩ lancé par le ministğre de la dransition écoloŐique 
et de la Cohésion des territoires et piloté par le Cerema. >e sentier a pour obũectiĨ de Ĩaire découvrir au Őrand public 
le Ĩonctionnement d͛un massiĨ Ŭarstique ;Ĩormation des cavités͕ rƀles des Őouīres dans la Ĩorġt d͛Krléans͙Ϳ ă travers 
une lecture paǇsaŐğre. Ce sont ϭϬ tables pédaŐoŐiques interactives disposées sur un circuit de ϲ Ŭm. /l sera installé et 
inauŐuré en ϮϬϮϰ.

>e C^R Cs> a réalisé diīérents supports pédagogiques pouvant servir de supports lors d a͛nimations scolaires ou 
Őrand public. /ls vont ġtre mis ă disposition des diīérents clubs et CD^.

Emission télévisée : >e CD^ ϭϴ a réalisé deuǆ épisodes de l͛émission réŐionale ͨ Des Ĩourmis dans les ũambes ͩ 
diĨĨusée sur France ϯ CentreͲsal de >oire sur la Ĩaune cavernicole. >e premier épisode a été diīusé le Ϯϰ septembre ϮϬϮϯ
;deuǆiğme suũetͿ ͗ https://france3-regions.francetvinfo.fr/centre-val-de-loire/programmes/france-3_centre-val-de-
loire_des-fourmis-dans-les-jambes?id=5231838

>e deuǆiğme épisode a été diīusé le ϭϮ novembre ϮϬϮϯ ;deuǆiğme suũetͿ ͗ Le château d’Ainay-le-Vieil et ses
sublimes jardins - Documentaire en replay (france.tv)

Figure 5 : Exemples de tables pédagogiques du sentier karstique

Figure 6 : Premier et deuxième 
épisodes « Des fourmis dans 
les jambes »
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SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT

CSR NOUVELLE-AQUITAINE

>e rƀle de la C^R EouvelleͲAquitaine est de ͗
• proposer des ũournées de Ĩormation ou d͛orŐaniser des staŐes
• mettre en relation les �nvironnementalistes et les spéléoloŐues
• encouraŐer les sciences participatives
• soutenir des actions de protection de l͛environnement
• aider ă la mise en Ĩorme de dossiers
• recueillir et diīuser les inĨormations

1) CSRNA :

a) Stage archéologie
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b) Stage régional Topographie niveau 1

Dates : ϮϮ et Ϯϯ avril ϮϬϮϯ
• Lieu ͗ Charente͕ ϭϲ Moulins sur dardoire ;silhonneurͿ.
• ^alle des Associations équipée d͛une cuisine͕ mise ă disposition Őracieusement par la commune. 
• ,éberŐement ʹ 'Šte du >uquet ă Chaǌelles.
• Formation pédagogique : dopoŐraphique ouverte auǆ débutants Ĩédérés ou remise ă niveau.
• Programme :

෮ ^avoir réaliser une topoŐraphie avec instrument Disto y ou autres matériels topo sous terre.
෮ ^avoir transcrire les données terrain ũusqu͛au dessin sur papier millimétré.
෮ Présentation de la base de données <arsteau.

L’informatique est prévue uniquement pour réaliser un cheminement pour faciliter le report et le dessin topographique 
sur papier. L’utilisation de différents logiciels topo et dessin assisté par ordinateur (DAO) fera l’objet d’un niveau 2 qui sera 
programmé prochainement en 2023.

• Encadrement :
෮ Mathieu B�R'�RKE͕ orŐanisateur administratiĨ 
෮ /sabelle MAR^Ad͕  intendance
෮ dhierrǇ MARC,AED͕ orŐanisateur et cadre technique 
෮ Philippe Bh^^ARD͕ cadre technique
෮ Bernard ,/s�Rd͕  cadre technique

WhatsApp : un Őroupe a été créé pour permettre l͛échanŐe d͛inĨormations͕ photos͕ etc.

• Programme stage topographie 21-22-23 avril 2023 :
sendredi soir :

෮ Arrivée directement au 'Šte le >uquet ă Chaǌelles.
෮ Accueil des participants ă partir de ϭϴh.

^amedi matin : présentation topo en salle
^amedi aprğsͲmidi : eǆercices topo dans la 'rotte des Rameauǆ située ă ϱϬϬ m de la salle.
Dimanche matin : report topo en salle
Dimanche aprğsͲmidi :

෮ Poursuite de la topo en salle
෮ Présentation de <arsteau.
෮ Fin du staŐe ă ϭϲh.

• Stagiaires :

STAGIAIRES Nom Prénom Club
1 AREAhD Aleǆis R^CC Charente

2 >ABB� Francis 'ϯ^ DordoŐne

3 sAE͛d s��R dhibault ^péléo Club Chatelleraudais

ϰ DhsK/^/E L i s e /ndividuelle Charente

ϱ D/EAED D an i e l individuel ϭϳ

6 MAR^Ad /sabelle A^C Charente

7 ,Ad^C, :ohan C�RE DordoŐne

ϴ DhP/E ,éloŢse ^péléo Club Chatelleraudais

9 D�>,KMM� drǇstan ^péléo Club Chatelleraudais

10 D�>,KMM� >Ǉdie ^péléo Club Chatelleraudais

11 ^hRRAh>d Y o an n ^péléo club du Duraquois

12 'AhB�Rd Fabienne CD^ ϰϳ

SPELEOSCOPE N°43.indb   64 06/05/2024   12:56



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 3  : COMMISSIONS RÉGIONALES 65

3.3. BILAN 2023 DES ACTIONS DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT CSR NOUVELLE-AQUITAINE

c) Stage régional Topographie niveau 2

Dates ͗ Ϯϵ et ϯϬ décembre ϮϬϮϯ
• Lieu : Pyrénées Atlantiques, 64 AUSSURCQ (Massif des Arbailles)
• Formation : ouverte auǆ spéléos autonomes licenciés ă la Fédération Franĕaise de ̂ péléo͕ ă ũour de leur cotisation 

et aǇant déũă des connaissances en topoŐraphie.
• Programme ͗
^avoir utiliser un Disto y version Ϯ et produire une topoŐraphie ă l a͛ide d͛un loŐiciel intéŐrant un module de calcul 
et un module de dessin.
• >a veille au soir ͗ arrivées au ŐŠte de 'arindein et au caǇolar de AhusŬǇ.
• 1er ũour ͗ dopo dans la Őrotte de <arhalǌeta ;CamouͿ

෮ Prises de mesures en cavité par Őroupe de Ϯ personnes. Méthode d͛utilisation du Distoy. 
෮ Dessin sur le carnet topo.

• 2è m e  ũour ͗ report topo au ŐŠte de 'arindein.
෮ Récupération des données du Distoy par Bluetooth ă l a͛ide du loŐiciel PocŬetdopo͕ vériĮcation de la cohérence 

des données. 
෮ /ntéŐration des données dans le loŐiciel dopoCal͛R͕ paramétraŐes͕ utilisation des Ĩonctions de dessin͕ production 

de la topoŐraphie.
Matériel utilisé ͗ Distoy version Ϯ ;pour deuǆ personnesͿ͕ charŐeur de téléphone adaptable au Distoy͕ Ňacon de 

vernis ă onŐles de couleur vive pour positionner les stations͕ carnet Ĩormat Aϱ maǆi muni d͛un critérium ou d͛un craǇon͕ 
ordinateur portable sur lequel la Ĩonction Bluetooth est activée et auront été installés les deuǆ loŐiciels PocŬetdopo et 
dopoCalc͛R.

https://paperless.bheeb.ch/PocketTopo13.html
http://topocalcaire.free.fr/telechargement.html
>es staŐiaires s͛enŐaŐent ă terminer la topoŐraphie commencée lors du staŐe et la Ĩournir auǆ encadrants en vue 

du bilan du staŐe.

• Encadrement :
෮ Mathieu B�R'�RKE͕ orŐanisateur administratiĨ Ͳ Ϭϲ ϴϬ ϴϴ ϳϴ ϴϭ Ͳ goutbergeron@wanadoo.fr
෮ Pascal MAd,�>/�R͕ orŐanisateur technique Ͳ Ϭϲ ϴϯ ϳϯ ϰϵ Ϯϱ Ͳ pascal.mathellier@free.fr
෮ Fabrice ^AhsA'�͕ orŐanisateur technique Ͳ Ϭϲ Ϯϵ ϲϳ ϯϭ ϭϭ Ͳ fab.sauvage@gmail.com
෮ dhierrǇ MARC,AED͕ orŐanisateur technique Ͳ Ϭϳ ϳϲ Ϭϴ Ϭϲ Ϭϯ Ͳ thierry.marchand.19@free.fr

• Stagiaires :
Nom Tel mail Club

RA,AM/ Darioush Ϭϳ ϲϴ ϰϱ ϭϭ ϰϯ darioushΛmailo.com Club >eiǌe Mendi ;'araǌiͿ

B�R'�RKE Mathieu Ϭϲ ϴϬ ϴϴ ϳϴ ϴϭ ŐoutberŐeronΛǁanadoo.Ĩr '^C Corrğǌe

MARC,AED dhierrǇ Ϭϳ ϳϲ Ϭϴ Ϭϲ Ϭϯ speleoϭϵΛĨree.Ĩr ^Cd dulle

P�>>/C�R sirŐinie Ϭϲ ϴϴ ϵϬ ϵϰ ϴϬ virŐinie.pellicerΛŐmail.com CD^ ϰϲ >ot

MARKh^�Ah :oģl Ϭϲ Ϭϴ ϰϵ ϰϲ ϯϮ marouϴϮΛŐmail.com ^C,s >imoŐes

Figure 1 : Topo papier Figure 2 : Exercices topo dans la Grotte des Rameaux
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d. Stage Hydro prévu en 2023 repoussé en 2024 :
Manque cadre réĨérent hǇdroŐéoloŐue. >e site est acté et l͛héberŐement aussi.

2) Projet Stygofaune :

Dates : ϮϭͬϭϮͬϮϬϮϯ
Lieu : 'ironde BKRD�Ahy en présentiel avec visio en parallğle ͗ 
• Présentation de la ^�PAE^K͕ la FF^ et C^REA et proũet F.E.� 
• Bilan des récoltes 
• >iste des sites remarquables 
• Réalisation d͛un inventaire ͗ Stygofaune France (stygofaune-france.org)
• salidation de la Įn des récoltes sur la Eouvelle Aquitaine. >es Ϯ derniers départements ͗ >andes et PǇrénées 

atlantiques ont Įni en ϮϬϮϯ ͗ voir CR CD^ ϰϬ et ϲϰ. 

3) Assises nationales de l’environnement karstiques (ANEK) :

Figure 3 : Exemples 
de topo des stagiaires

Figure 4 : 
Photos du stage
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Dans l a͛ttente de la sortie des Actes proŐrammés en ũuin ϮϬϮϯ͕ voici la liste des communications ͗

Samedi :
• Kuverture

෮ C^R EA :oģl RKz
෮ C^R K Philippe Ducassé
෮ FF^ 'aģl <aneŬo

• >͛ évolution du climat Įn crétacé͕ de ϴϬ Ma ă nos ũours
• >es Őrottes et le Ŭarst ă l a͛nthropocğne ;passé et actuelͿ
• >a spéléoloŐie͕ une autre Ĩaĕon de voir le monde͕ le climat͕ et la nature 
• Paléoclimats et impacts du chanŐement climatique
• >es enũeuǆ Ĩorts sur les eǆplorations en plonŐée souterraine
• >e chanŐement climatique dans les canǇons 
• ChanŐements climatique et pratique de la spéléoloŐie 
• >es Őrottes et les Ŭarsts ă l A͛nthropocğne Ĩutur 
• >e rƀle sentinelle des spéléoloŐues
• >es chiroptğres cavernicoles Ĩace auǆ chanŐements climatiques 
• >e chanŐement climatique et ses impacts sur la stǇŐoĨaune Ĩranĕaise 
• >es dessous du chanŐement climatique ͗ Őrottes ornées et ă concrétions
• >e paléoŬarst quercǇnois ͗ un enreŐistrement des évolutions climatiques et environnementales dans le temps 

proĨond.
• ChanŐements climatiques ͗ ce qu a͛pporte l a͛rchéoloŐie et les préoccupations pour la conservation du patrimoine 

souterrain dans le Ĩutur.
• RéŐression de la neiŐe et de la Őlace dans les Őouīres de la Pierre ^t MartinͲ>arra
• �tat et évolution de l͛enŐlacement des Ŭarsts du massiĨ de 'avarnie ʹMont perdu
• �ǆemple de source de la Cévenne chisteuse 
• >e recensement des chiroptğres cavernicoles dans le département du >ot

Samedi soir soirée Eau et gestion : Parc du YuercǇ ʹ ^amedi soir soirée publique 

Dimanche :
• Réseauǆ de mesures ͨ qualité des eauǆ souterraines ͩ
• Atelier ͨ'estion des espaces Ŭarstiques͕ collaboration spéléos et Őestionnaires de sites Ŭarstiquesͩ
• Atelier ͨ>es milieuǆ souterrains ͗ quels partenariats pour leur préservation ͍ ͩ
• >a Őestion des cavités ă chiroptğres dans le département du >ot
• >͛ impact du chanŐement climatique sur la Őestion et la protection du Őéopatrimoine Ŭarstique 
• PK<Ͳ^peleo ͗ >͛ inventaire participatiĨ des pollutions des sites Ŭarstiques en Kccitanie 
• De la surveillance hǇdroloŐique ă la sécurisation des eǆplorations.
• 'rottes laboratoires pour la spéléoloŐie et des sites suivis canǇon 
• 'rottes sentinelles du chanŐement climatique 
• �ǆposition au radon dans les cavités 

Clƀture des AE�< ă ϭϯ h

3.3. BILAN 2023 DES ACTIONS DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT CSR NOUVELLE-AQUITAINE
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4) Réunions 2023 :

• ϭϱͬϬϭͬϮϬϮϯ ͗ Réunion FF^ 'rand ^udͲKuest PAh 
• du ϴ au ϭϬͬϬϰ ͗ Réunion du '�B ʹsar <itou seule 
• octobre ϮϬϮϯ ͗ Réunion Co^ci >Ǉon personne du C^REA 
• AE�< ͗ ϭϬ réunions préparatoires en visio ou présentielle
• le ϮϮ ũanvier ϮϬϮϰ ͗ réunion Aclimatera présentiel ă Bordeauǆ ͗ P. Rousseau 

෮ Présentation des cahiers sur ͗ Őestion quantitative de l͛eau et usaŐes aŐricoles.
• Du Ϯϳ au ϮϵͬϬϱͬϮϬϮϯ ͗ Réunion Co env.ʹscientiĮque A'E Chąteaurouǆ 

෮ PR�^�EdAd/KE >/sR�d FAhE� ^Khd�RRA/E� FF^ ͬ ϭ PAR C>hB 
෮  Proposition livret Chiro ă suivre 

• ϬϰͬϬϳͬϮϬϮϯ ͗ Réunion Co environnementʹscientiĮque sisio 
• ϭϬͬϭϮͬϮϬϮϯ ͗ Réunion Co environnementʹscientiĮque 'ramat 
• du ϴ au ϭϬͬϭϮͬϮϬϮϯ ͗ participation auǆ AE�<
• ϬϭͲϬϮͬϭϮͬϮϬϮϯ ͗ ^éminaire C^REA BRA^^�MPKhz ʹ ϰϬ. 

a) Divers réunions – autres :
• ϬϵͬϬϵͬϮϬϮϯ ͗ Rassemblement caussenard conĨ scientiĮques ʹ <itou
• ϭϰͬϭϱͬϭϬͬϮϬϮϯ ͗ Rencontres octobre Ferrere ϲϱ hǇdroŐéoloŐie ʹ <itou
• sisio chiroptğres >. Bruǆelles chauvesͲsouris 
• sisio Ŭarsteau ;voir <itouͿ
• sisio FF^ sur la Őrotte des �spalunŐue ;'ARDͿ ʹ <itou
• Réunion �P/DKR >es �Ǉǌies ͗ ϯè m e  édition des �tats Őénérauǆ du bassin de la DordoŐne P. Rousseau

෮ Bilan de ϭϬ ans de suivi du bassinͲversant de la DordoŐne
• ϭϰͬϭϮͬϮϬϮϯ ʹ Réunion PRAC ͗ plan de restauration aquitaine des chiroptğres 

෮ sisio ͗ B. >ebreton présent 
෮ dhğmes abordés ͗

. Rappel des enũeuǆ et des actions du PEA 

. KrŐanisation et bilan de l͛animation et de la mise en ƈuvre du PRAC ϮϬϮϯ

. Présentation du proŐramme chiroptğres cavernicoles prioritaires en EouvelleͲAquitaine

. Perspectives ϮϬϮϰ.

b) Agrément environnement CSRNA E. Dejonghe, P. Rousseau, O. Collon
>e suivi annuel est obliŐatoire ͗ l͛obtention de l a͛Őrément aǇant été notiĮé le ϭϱͬϭϭͬϮϬϮϭ͕ nous n a͛vions pas encore 

Ĩourni les ũustiĮcatiĨs demandés annuellement au titre de l a͛rticle Ϯ . Ainsi nous avons Ĩourni les années ϮϬϮϭ et ϮϬϮϮ en 
septembre ϮϬϮϯ. 

Pour rappel l’agrément au titre de la protection de l’environnement (A.P.E) est accordé pour 5 ans.

SPELEOSCOPE N°43.indb   68 06/05/2024   12:56



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 3  : COMMISSIONS RÉGIONALES 69

3.3. BILAN 2023 DES ACTIONS DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT CSR NOUVELLE-AQUITAINE

BILAN DES COMMISSIONS ENVIRONNEMENT/SCIENTIFIQUE 
CDS NOUVELLE AQUITAINE – ANNÉE 2023

1) CDS 16 :

• ,ǇdroloŐie ͗ Ϯ réunions sur les sources de la dKhsR� avec l͛�.P.d.D. 
• ArchéoloŐie ͗

෮ ^taŐe archéoloŐie niveau ϭ Charentes ͗ voir bilan réŐional ciͲdessus
• ^taŐe topo niveau ϭ voir bilan réŐional ciͲdessus 
• KrŐanisé par C^REA ͗ 

෮ BiospéoloŐieͲprotection 
• Dans le cadre du label ^colaire͕ B.>ebreton a animé ϲ sorties sensibilisation ă la biospeoloŐie pour le collğŐe de 

Montbron.

2) CDS 17 :

• Du point de vue scientiĮque͕ nous avons une convention avec la DDdM pour appuǇer le C�R�MA qui a une 
mission de diaŐnostic du Ŭarst littoral ͗ des découvertes intéressantes ͗ Őaleries Ĩossiles Ŭarstiques tronquées 
par l͛érosion marine.

• /l n͛Ǉ a pas eu de réunions Eatura ϮϬϬϬ en ϮϬϮϯ ni de suivi Chiroptğres.
• Participation staŐes archéoloŐie et topo en Charentes 
• Découverte de poissons Őravés et personnaŐe ͍ Déclaration oĸcielle en cours 
• Découvertes de siŐnes d͛oriŐine de la construction de l a͛queduc de ^aintes. � suivre. 
• Mesures d͛une diǌaine de sources Ŭarstiques en cours͕ dont le captaŐe de 'ros Roc. CellesͲci sont Őéolocalisées͕ 

une série de mesures hǇdro ont été eīectuées avec des stations de Caecospheroma. Du matériel en place a 
disparu suite auǆ crues Įn ϮϬϮϯ͕ donc ă remettre en place.

• �n proũet pour ϮϬϮϰ ͗ staŐe biospéoloŐie orienté bactérioloŐie. ^outien C^REA nécessaire. Possible sur le ϭϳ.
• Daniel Dinant a pratiquement terminé son labo pour la stǇŐoĨaune et bactério ͗ spectrophotomğtre͕ binoculaires͕ 

P,Ͳmğtres͙ 

3) CDS 19 – Projet 2023 :

• Proũet stǇŐoĨaune en Corrğǌe ʹ bilan transmis ^epanso 
• CoͲorŐanisateur du staŐe dopo C^REA niveau ϭ
• ^taŐe dKPK C^REA niveau Ϯ ͗ dh. Marchand ʹ Pascal Matelier 

෮ Dates ͗ ϮϵͲϯϬ ϭϮͬϮϬϮϯ
෮ ϯ staŐiaires 
෮ soir bilan C^REA 

4) CDS 24 :

Label Scolaire et environnement/scientifique
Diīérents contacts et réunions avec le >Ǉcée AŐricole de PériŐueuǆ pour adapter le label scolaire auǆ Bd^ 'estion 
Protection de la Eature ͗ 
• Convention en cours de Įnalisation ͗ 

෮ ^orties biospéoloŐie proŐrammées
෮ ConĨérences biospéoloŐie 
෮ ^taŐes sur des observations Ŭarstiques de terrain͕ chauvesͲsouris͕ instrumentation de cavités
෮ P. Rousseau͕ B. >ebreton͕ R. Bourcerie 

Manifestation sur l’eau (SRDB)
• >e ϭϱ ũuin matin ͗ Bourdeilles présentation du ^RDB͕ du rƀle de l͛hǇdroŐéoloŐue Départemental͕ du ^MD�͕ des 

avancées du BR'M sur les nouveauǆ outils ͗ environ ϴϬ personnes présentes. 
• hne mini table ronde avec le CD^ Ϯϰ.
• >e ϭϱ ũuin aprğsͲmidi ͗ d. DelpeǇrouǆ ;^RDBͿ͕ P. Rousseau͕ M. Deleron͕ M. Rouillé ;CD^ϭϲͿ
• Formation des élus et partenaires de l͛eau de surĨace Ŭarstique ʹ Ϯ ateliers en parallğle ;Ϯϰ personnesͿ ͗

෮ hne présentation d͛une riviğre souterraine͕ ancien captaŐe pour un Őroupe
෮ hne sortie ŐéoloŐie et Ŭarstique en surĨace auͲdessus de la Őrotte de Beaussac pour le Ϯ è m e  Őroupe 
෮ Création d͛un livret pédaŐoŐique de terrain pour cette occasion et Ĩourni ă chaque participant 

• >e ϭϱ ũuin aprğsͲmidi ͗ Formation analoŐue par dhierrǇ Baritaud ă la Őrotte de sillars.
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Nontron DESIGN
^uite ă un contact d͛une staŐiaire avec le Président du CD^͕ Eontron DesiŐn souhaitait un partenariat dans le 

domaine d͛interprétations des paǇsaŐes Ŭarstiques. hne premiğre sortie terrain Ĩut orŐanisée pendant le suivi traĕaŐe 
de EéŐrecombe ;'ϯ^Ϳ aĮn de montrer les phénomğnes Ŭarstiques les plus évidents ͖ secteur Eontron͕ ^ceau ^t anŐelͲ ^t 
Front la riviğre et la Dronne amont. >͛ intérġt de ce secteur͕  c͛est d͛ġtre proche de la Ĩaille du PuǇ et des 'ranitͬ'neiss. 
hne partie des eauǆ de surĨace basculent sur la Charente ;BandiatͿ et une partie sur la DordoŐne ;DronneͿ. 

>e Ϯϭ ũuin restitution des travauǆ du Őroupe ă Eontron P. Rousseau sur la partie carte du secteur.
Phase Ϯ ͗

෮ ϮϬ septembre ͗ sortie ă Eontron concernant le Ŭarst et les circulations souterraines d͛un Őroupe de ϴ personnes 
adultes. Formation sur les phénomğnes Ŭarstiques de terrain. hne demande de découverte du milieu souterrain 
est demandée sur une cavité. >es :E^ n͛ont pas permis de les inclure donc ă prévoir. 

෮ Ϯϵ septembre ͗ hne premiğre restitution avec les élus a eu lieu en mairie͕ représentant le CD^ Ϯϰ͕ Mme le 
Maire a été trğs intéressée par notre implication dans ce proũet͕ voir un sentier d͛interprétation ă créer sur la 
ŬarstoloŐie et la ŐéoloŐie de surĨace autour de Eontron.

Suivi climatique et hydrologique sur deux cavités tests
hn suivi climatique et hǇdroloŐique est en cours sur les cavités de Bouǌic et de damniğs depuis avril ϮϬϮϯ. >es 

deuǆ sǇstğmes hǇdroloŐiques possğdent des comportements trğs diīérents. >es mesures permettront d͛observer la 
réponse impulsionnelle des deuǆ cavités en Ĩonction des précipitations͕ l͛inertie des deuǆ sǇstğmes͕ les temps de vidanŐes 
etc. >es mesures permettront͕ en outre͕ de vériĮer d͛éventuelles corrélations entre les températures de l a͛ir eǆtérieur͕  
de l a͛ir ă l͛intérieur des cavités et des températures de l͛eau.

>es crues eǆceptionnelles survenues en décembre oīriront un beau cas d͛étude ;données ă venirͿ.
Participants ͗ Fred siales͕ :érémǇ Parade͕ Manon dissidre͕ Chloé 'ombault

Protection du milieu souterrain et relance du Conservatoire du milieu souterrain à l’échelon départemental
ConĨormément ă la ^tratéŐie Eationale des Aires ProtéŐées͕ ϯϬ й du territoire devra ġtre sous protection et ϭϬ й 

sous protection Ĩorte ă l͛horiǌon ϮϬϯϬ.
>a participation du CD^Ϯϰ auǆ diīérentes instances de préservation du milieu naturel en ϮϬϮϯ nous incite ă penser 

que la Fédération Franĕaise de ̂ péléoloŐie doit s͛emparer des outils réŐlementaires déũă mobilisés par les autres acteurs 
de la protection de l͛environnement pour rendre plus visible son action visͲăͲvis des autorités environnementales ͗ DDd͕  
DR�A>͕ KFB etc͙ Eous devons Ĩaire valoir la lecture plus ouverte que nous Ĩaisons de la déclinaison de la ̂ EAP͕  qui iŐnore 
dans sa mise en ƈuvre actuelle l͛un de ses propres principes qui veut que ͨථla protection d͛une aire sera d a͛utant plus 
eīective et durable qu͛elle sera portée par les citoǇens͕ les acteurs et les institutions de son territoire. ͩ ;^EAP ϮϬϯϬͿ.

Eous conduisons une réŇeǆion pour mener une action pilote sur un ă plusieurs sites de pratique dans le département 
de la DordoŐne en lien avec le Conservatoire du Milieu ^outerrain. >a 'rotte de Caillaud͕ de par son statut de Őrotte 
laboratoire͕ s͛Ǉ prġterait asseǌ bien.

RéŇeǆion portée par Yuentin >aurent et soumise au CA. >͛ idée est ă mƸrir.

Evolution de l’arrêté préfectoral de protection de biotope de la grotte de la Fontanguillère
�n ϮϬϮϯ͕ le CD^Ϯϰ a poursuivi ses échanŐes avec les représentants de l͛�tat ;DDd͕  DR�A>͕ KFBͿ et le C�E pour 

promouvoir une modiĮcation du contenu de l A͛PPB. 
>es modiĮcations portent sur ͗ 

෮ une Ĩacilitation des accğs de la FF^ pour la conduite de ses actions en Ĩaveur de l͛étude et de la protection du site͕ 
෮ la reconnaissance du caractğre Ĩavorable ă la préservation du site de ses actions͕ et de la prise en compte de 

son avis dans la Őestion des accğs au site.
Réunion de concertation le ϵ mai ϮϬϮϯ͕ DDd de la DordoŐne ă PériŐueuǆ Ͳ avec DDd͕  DR�A>͕ KFB͕ C�E͕ représentant 

du PRAC EouvellͲAquitaine͕ Yuentin >aurent ;Président CD^ϮϰͿ ͖ :oģl RoǇ ;Président C^REAͿ ͖ zannicŬ DecŬer ;Directeur 
administratiĨ FF^Ϳ.

Réunion de concertation le ϭϴ décembre ϮϬϮϯ͕ DDd de la DordoŐne ă PériŐueuǆ Ͳ avec DDd͕  Yuentin >aurent 
;CD^ϮϰͿ ͖ Florent Merlet ;CdE FF^Ϳ.

Participation financière à Explo Laos
>e CD^ a participé par le biais d͛une aide Įnanciğre ă l͛eǆpédition spéléoloŐique <Ϯϯ portée par l a͛ssociation �ǆploͲ

>aos. �ǆplo >aos compte ϯ Ĩédérés de DordoŐne parmi ses membres. >͛eǆploration a permis de topoŐraphier environ ϳ Ŭm 
de Őaleries͕ dont prğs de ϱ Ŭm en premiğre. De nombreuǆ prélğvements biospéléoloŐiques ont éŐalement été eīectués.

Réunions diverses
෮ 5 janvier :Réunion avec le C�E͕ Įnalisation des rapports instrumentation des cavités ;partie CD^ du proũet DR�A>Ϳ
෮ 14 février : CKP/> Eatura ϮϬϬϬ Coteauǆ Calcaires de la sallée de la séǌğre͕ Manon dissidre
෮ 2 mars : CKP/> Eatura ϮϬϬϬ sallée des Beunes͕ Manon dissidre et Christian dourron
෮ 28 avril : Participation auǆ assises des ϭϬ ans d a͛ctivité �P/DKR auǆ �z�/�^ ʹ PatricŬ représentant le CD^ Ϯϰ et 

la réŐion Eouvelle Aquitaine
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෮ 6 juin : ComptaŐe des chiroptğres avec le C�E ă la Őrotte de Douime Kuest͕ Christian dourron
෮ 25 octobre : Réunion avec le C�EͲEA pour discuter des modalités d͛inĨormations et des possibles intérġts 

réciproques͕ dans une démarche de collaboration et d͛implication dans les problématiques de conservation 
des sites ă chiroptğres͕ Manon dissidre͕ Bernard >ebreton͕ Yuentin >aurent

෮ 20 novembre : Commission départementale des Aires protéŐées͕ Yuentin >aurent
෮ 24 novembre : CKP/> Eatura ϮϬϬϬ͕ Őrotte d A͛ǌerat͕ Christian dourron
෮ 12 décembre : CKP/> Eatura ϮϬϬϬ ă la Roche Beaucourt͕ secteur du Parc réŐional PériŐord Charentes >imousin 

Y. >aurent et P. Rousseau ʹ reprise de contacts avec le Parc Eaturel PériŐord >imousin.

a)		CDS 24 - Bilan des clubs pour 2023
BOC ͗ Participation active au suivi hǇdroloŐique des sites de damniğs et Bouǌic
CSCERN : :ournée de promotion de la spéléoloŐie sous toutes ses Ĩormes ͗

෮ hne randonnée commentée sur le thğme du <arst ă :aǇac ;DordoŐneͿ͕ avec eǆplication du conteǆte ŐéoloŐique 
local ;Ĩaille de >a CassaŐneͿ et l͛historique des eǆplorations le lonŐ du circuit.

෮ �ǆposition ă la salle des Ĩġtes ͗
. Carte des traĕaŐes hǇdroloŐiques réalisés dans le secteur ;émerŐence du ColǇͿ͕ articles et topoŐraphies des 

principales découvertes du secteur
. �ǆposition photoŐraphique commentée sur les thğmes ͗ concrétion͕ ŐéomorpholoŐie͕ biodiversité. 
. Présentation de matériels
. /ntervention de Bernard >ebreton sur la Faune souterraine

MalŐré un nombre réduit de participants par rapport ă ϮϬϮϮ͕ nous pouvons dire que la ũournée Ĩut réussie.

>͛eǆposition de photos sur les thğmes suivant ͗ �mbrousse͕ 
Faune͕ MinéraloŐie et phénomğnes Ŭarstiques a aƫré les 
Ǉeuǆ des plus curieuǆ͊͊ >͛ intervention de Bernard >. Ĩut une 
belle réussite͕ il a su animer sa partie avec beaucoup de 
talent et d͛humour ͊͊

>͛eǆposition va aller Ĩaire un tour du cƀté de derrasson 
pour les ũournées du patrimoine qui auront lieu le ϭϳͬϬϵ. 
�lles seront mises en valeur par l͛un des membres du C�RE͕ 
:érƀme >�zMAR/�.

G3S :
Domaine réunions–Administratif ͗
• Ϯ mars ͗ contacts avec le ^Ǉndicat de riviğre Dronne et Belle͕ via le >�'dA. KbũectiĨ ͗ comprendre comment 

circulent les riviğres souterraines en milieu Ŭarstiques et les phénomğnes d a͛ssğchement récurrents. 
• drois proũets sont mis en place ͗ 

෮ Formation des techniciens riviğres ͗ Ϯ sorties terrain site de Beaussac 
෮ Formation des élus le ϭϱ ũuin ͖ voir CD^ Ϯϰ 

Figure 5 : Affiche de la rando commentée
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Observations karstiques sur une rivière sensible prioritaire : le Boulou :
෮ Mises en ƈuvre de stations de réĨérences ;cartoŐraphie et 'P^Ϳ depuis l a͛mont ă ^ceau ^t AnŐel ũusqu͛ ă la 

conŇuence avec la Dronne ă Bourdeilles.
෮ Ϯ périodes étudiées ͗ 

. avril ͗ niveau moǇen Įn hiver pendant ϰ semaines

. octobre en pleine sécheresse durant ϰ semaines
෮ Mesures débit ;courantomğtreͿ ou seau en débit Ĩaible͕ conductivité͕ photos et mesures de section. Mesures 

aŋuents Ŭarstiques et ruisseauǆ aŋuents.
෮ RepéraŐe des phénomğnes Ŭarstiques ͗ dolines͕ pertes͕ émerŐences͕ résurŐences
෮ BiblioŐraphie 
෮ htilisation d͛outils inĨormatiques sous licence Ĩournis par ^RDB ͗ MEd͕  pentes͕ ŐéoloŐie͕ Y'/^͙
෮ Ce proũet qui a démarré avec l a͛ide de Ϯ staŐiaires Bd^ 'PE et le ̂ RDB en soutien͕ est particuliğrement intéressant 

car les observations dévoilent des pistes de recherches complémentaires et démǇstiĮe pour les élus les assecs 
récurrents. Eous sommes touũours dans la phase diaŐnostic. hn rapport est en cours de Įnalisation prévu pour 
début ϮϬϮϰ. 

Observation des variations de conductivité en période de crue
Mesure des variations de conductivité et de température sur ϲ points d͛eau du RouĸŐnacois pendant la crue de 
décembre ʹ Robin Bourcerie͕ David Faucon͕ �ric CastanŐ.

Domaine topographie
෮ ^ortie Őrotte de la ŐranŐe ă EeŐrecombe ͗ souterrain ă topoŐraphier 
෮ 'rotte perte de EğŐrecombe ͗ Formation topoŐraphie pour ϯ personnes 
෮ ^ortie topoŐraphie ă Beaussac ͗ arrġt sur laminoir bas amont et carreĨour présence de CK2 importante х ϰ й. 

;:acquesͲRolin PatricŬ RousseauͿ.
෮ Prospection sur le Eord DordoŐne entre la Ĩaille du PuǇ et le sǇnclinal de st Crepin de Richemont avec l͛interclub 

du R^CCϭϲ et dans le cadre du staŐe pour le ^Ǉndicat Riviğre Dronne et Belle.

Figure 6 : Cartographie du réseau hydrologique et des phénomènes karstiques
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Figure 7 : Schéma structural de la prospection
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5) CDS33 et clubs

෮ >e proũet de �E/�FF ͨථBassinͲversant du 'aloucheǇථͩ a été déposé.
෮ Diverses études ͗ site de ^teͲPrésentine͕ sites dans le bassin de l͛�uille.
෮ >a ^ociété >innéenne de Bordeauǆ est réŐuliğrement associée au CR�^ pour l͛orŐanisation ͗

. de sorties pluridisciplinaires ;ŐéoloŐieͬspéléoloŐie͕ mǇcoloŐie͕ entomoloŐie...Ϳ. soir comptes rendus

. sur le site du CR�^.

Archéologie, histoire, préhistoire
෮ Poursuite de l͛étude et de la valorisation de sites ;Castelnau de Mesmes͕ >ansacͿ.
෮ Participation au chantier de mise en valeur de l͛éŐlise ^teͲPrésentine ă Frontenac.
෮ 'estion des arteĨacts trouvés dans des Őrottes ͖ lien avec les mairies͕ notamment Blasimon͕ dans le cadre du 

proũet de musée municipal et ^tͲYuentinͲdeͲCaplonŐ au suũet de la Őrotte de la Font du Roc ;remise ă la mairie 
d a͛rteĨacts et d͛ossements parmi lesquels Ursus spelaeusͿ.
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6) CDS 40

a) Topographie
Formations͕ réalisations de topo dans quel but ͍ KbũectiĨ recherché ͍ 'éolocalisations en surĨace͕ matériel innovant͙

ED>R ͗ >a topo a été prise ă part car elle recoupe 
de nombreuǆ domaines souterrains scientiĮques et du 
Ŭarst. �lle est incontournable pour placer des obũets ou 
des colonies de chiroptğres ou en termes de secours. 

�n ϮϬϮϯ͕ une ũournée de Ĩormation initiale ă la 
topoŐraphie en salle н une ũournée de topoŐraphie sur 
site͕ pour Ϯ personnes.

dopoŐraphie н report et intéŐration dans <arst͛�au 
d͛une Őalerie de ŐǇpse dans les >andes. Cette topoŐraphie 
servira ă localiser les lieuǆ de prélğvement pour la 
stǇŐoĨaune.

b) Biospéologie
෮ ^taŐes biospéoloŐie͕ inventaires Ĩaune͕ préservation d͛espğces͕ publications͕ participation stǇŐoĨaune proũet 

^�PAE^K͕ ͙
෮ Formation stǇŐoĨaune sur Ϯ ũours ă BrassempouǇ ʹ ϰϬ͕ les Ϯϱ et Ϯϲ mars ϮϬϮϯ͕ pour ϴ personnes du CD^ϰϬ ;en 

commun avec le CD^ ϲϰ et des universitairesͿ
෮ Participation ă l͛inventaire pour la stǇŐoĨaune sur ϲ ũournées avec ϵ cavités concernées.
෮ Participation ă la conĨérence de restitution de l͛inventaire sur la stǇŐoĨaune avec la ̂ �PAE^K au Conseil RéŐional 

de la Eouvelle Aquitaine ă Bordeauǆ. ϯ personnes du CD^ ϰϬ étaient présentes.
෮ Autre action ͗ Participation auǆ Assises Eationale de l͛�nvironnement <arstique ă 'ramat ;ϰϲͿ
෮ Au reŐard du Ĩaible nombre de licenciés au sein du CD^ ϰϬ͕ et ă déĨaut d a͛voir des personnes enŐaŐées dans 

le domaine ͨ environnementͲscientiĮque ͕ͩ la personne contact reste le Président du ^péléo Club des >andes.

7) CDS 47

Compte rendu des recherches, expéditions Stygofaune
Année 2023 par le CDS 47

par Fabienne Gaubert

Aprğs avoir participé ă un staŐe pour voir quelles étaient les techniques ;ă notre niveau͕ la passoire Ĩut l͛instrument 
le plus utiliséͿ ă mettre en ƈuvre pour attraper les petites bġtes͕ les Ĩaire sortir de leurs taniğres pour certaines͕ nous 
sommes allés nousͲmġme en eǆploration avec M.ථFranĕois >eĨebvre͕ responsable ^�PAE^K de ce chantier en >ot et 
'aronne et spécialiste. Mis ă part les prélğvements͕ il a Ĩait quelques mesures concernant notamment la qualité de l͛eau 
;température͕ acidité͙Ϳ.

Dans l͛eau͕ les animauǆ les plus Ĩréquents Ĩurent les Arthropodes ͗ isopodes avec ϭϰ pattes identiques et les 
amphipodes comme les aselles avec des pattes inéŐales comme les Őammares ͖ Eous n͛irons pas plus loin͕ des spécialistes 
vont se charŐer de la détermination plus précise. Mġme en étudiant l A͛DE de ces petites bġtes.

^uite ă la demande de la ^�PAE^K de choiǆ de sites de recherche en >ot et 'aronne͕ le CD^ ϰϳ a travaillé sur une 
liste de cavités liée ă la répartition des clubs et ă l͛environnement ŐéoloŐique.

Ce qui donnait pour META 47, club du Fumélois :
� l͛est du département͕ dans des calcaires marins du crétacé avec des cavités bien développées͕ les Őrottes de 

BoutiŐues͕ la Poulétie mais aussi la >ouve͕ petite cavité plutƀt horiǌontale͕ inondable dans sa partie basse avec une 
eǆsurŐence au bord du chemin. doutes trois eǆplorées par les spéléoloŐues du club Meta ϰϳ. Eovices dans cet eǆercice͕ 
ils ont été trğs contents d͛Ǉ participer.

Figure 8 : Topographie de la grotte de Pourtaou
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Pour le club du Fumélois et le club d’Agen ͗
Dans le paǇs de ^erres͕ conũointement avec le club d A͛Ően͕ eǆploration de ruisseauǆ souterrains ă Fontirou et 

>astournelles. >e paǇs de ̂ erres est caractérisé par un niveau calcaire peu épais͕ lacustre͕ plus ou moins molassique donc 
plus ou moins charŐé en sables et arŐiles͕ trğs hétéroŐğne ce qui le rend trğs ĨraŐile ă l͛érosion. /l est trğs peu structuré 
en couches horiǌontales parce que souvent alimenté par des pluies qui apportaient localement des sédiments. ^on 
soubassement riche en arŐile Ĩourni un niveau imperméable auͲdessus duquel vont butter les eauǆ de pluies. Ce plateau͕ 
trğs découpé par l͛érosion est donc riche en sources. >es cavités se Ĩorment donc ă la Ĩaveur de niveauǆ un peu plus 
Ĩriables͕ ĨraŐiles. >eur Ĩorme est quelconque͕ elles peuvent avoir de nombreuses concrétions comme ă >astournelles ou 
Fontirou. Dans la Őrotte de >astournelles͕ ă la Ĩaveur d͛une ouverture proche de la base arŐileuse͕ on peut mġme voir le 
ruisseau souterrain dans lequel nous avons Ĩait les prélğvements.

Eous avons choisi conũointement avec Franĕois cette cavité͕ cette eau͕ aussi pour sa proǆimité avec des visiteurs 
aĮn de voir͕  quel impact cela peut avoir.

Pour Fontirou qui a une conĮŐuration proche de celle de >astournelles nous avons choisi une source qui a été 
sommairement aménaŐée pour les besoins du ͨ chąteau Ĩort ͩ situé en contrebas. >es prélğvements ont été Ĩaits dans 
la petite Őalerie d a͛ccğs͕ ă diīérentes distances de l͛émerŐence. Cette source est en lien avec une perte située dans un 
champ cultivé ă environ ϭ Ŭm ă vol d͛oiseau. /l nous semblait intéressant de voir un lien avec des champs cultivés͕ liés 
ă la possibilité d͛intrants ͗ pesticides ou autres substances chimiques. ;>e traĕaŐe a été Ĩait il Ǉ a environ Ϯ ans par une 
société de 'renoble dans le cadre d͛une étude de la DR�A> pour le traĕaŐe d͛une routeͿ.

Pour le club de Duras ͗
Dans le nord du département͕ il était prévu que ce soit le club de Duras qui soit acteur. >es prélğvements ont été 

Ĩaits ă CastelŐaillard͕ au Eourissat͕ ă >abarthe et ă Pis dans du calcaire lacustre.
Dans le sud du département͕ il était prévu que ce soit le club d A͛Ően qui oĸcie. Colette du Club d A͛Ően et moiͲ

mġme avions crapahuté dans ces contrées sudͲouest aĮn d͛étudier la ŐéoloŐie et donc les environnements spéciĮques 
ă ce secteur. Eous avions sélectionné la Pinténğte et le réseau de l͛Kurbise͕ réseauǆ trğs superĮciels avec une épaisseur 
de calcaire lacustre Ĩaible͕ dans un environnement sableuǆ͕ tǇpiquement landais. Eous avions tenté une source chaude ͗ 
la Fon chaude͕ sans succğs. Dans tous les cas nous n a͛vions pas encore les autorisations ni verbales͕ ni écrites. Pour Įnir 
c͛est le club de Duras qui a Ĩait les prélğvements͕ sans soucis de ce qui avait été étudié et prévu.

>͛eǆploration préalable Ĩut quand mġme pour nous une découverte. >es petits massiĨs de calcaires lacustres sont 
ă l͛oriŐine des diīérents paǇsaŐes du >ot et 'aronne͕ hormis le Fumélois.

>iste des Cavités étudiées ͗ >a Poulétie͕ >a >ouve͕ BoutiŐues͕ Fontirou͕ >astournelles͕ CastelŐaillard͕ >e Eourissat͕ 
>abarthe͕ Piis͕ l͛Kurbise ă ^t :ulien et la Pinténğte.

�n attendant les résultats déĮnitiĨs nous espérons une autre mission. �lle nous permettra peutͲġtre de voir comment 
ces animauǆ évoluent en Ĩonction de l͛environnement.

Figure 9 : A la recherche de stygofaune...
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8) CDS 79

>es comptes rendus d a͛ctions vont évidemment venir participer auǆ prochaines actions.
Disponibles pour tous͕ n͛hésiteǌ pas ă les demander comme actions͕ c͛est bien sƸr ouvert ă tous ͊

Pour la commission, Olivier Réau, décembre 2023

CDS 79
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9) CDS 86

Activités de la commission scientifique en 2023

>͛ année ϮϬϮϯ Ĩut une année de Ĩaible activité scientiĮque de la ũeune commission. Des diĸcultés personnelles et 
institutionnelles ont quelque peu mis en pause cette commission.

Eéanmoins le suivi de la ǌone humide du Fontou a été maintenu tout au lonŐ de l͛année. 
Par ailleurs nous avons poursuivi notre implication auprğs de sienne Eature sur le suivi de quelques cavités 

naturelles ou carriğres accueillant des chauvesͲsouris.
Ce Ĩut par ailleurs l a͛nnée de la siŐnature d͛une convention de partenariat entre les CD^ et sienne Eature.
>e CD^͕ dans le cadre des ũournées Aliénor͕  a conduit Ϯ conĨérences͕ l͛une sur les chauvesͲsouris͕ l a͛utre sur la 

paléontoloŐie dans la sienne.
Eous avons été interpellés en Įn d a͛nnée par l͛KEF sud sienne pour aller voir une cavité d e͛īondrement récemment 

apparue dans le cours d͛un ruisseau temporaire situé en Ĩorġt. >es conditions météo de cet automne ne nous ont pas 
permis de descendre dans le vide créé du Ĩait de l͛instabilité des parois. >e travail sera ă Ĩaire début ϮϬϮϰ

Les perspectives de travail :
• Plusieurs pistes de travail sont posées 
• Poursuivre et réaliser ce travail d͛inventaire des sources Ŭarstiques
• Mener sur le département un inventaire de la Ĩaune de ces cavités
• ^͛inscrire dans le dispositiĨ de suivi réŐional de nos cavités soit dans le cadre du dispositiĨ des Őrottes sentinelles 

soit dans la cadre du dispositiĨ réŐional
• Kutiller les spéléos du département sur une meilleure compréhension du milieu dans lequel ils évoluent
• Poursuivre le partenariat avec sienne Eature

Note rédigée par François ALAMICHEL, référent de la commission Scientifique

10) CDS 87

Pas d͛inĨos.
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3.4. BILAN DE LA CHARGÉE DE MISSION ET DES COMMISSIONS 
ENVIRONNEMENT ET SCIENTIFIQUE DU COMITÉ DE SPÉLÉOLOGIE 

RÉGIONAL OCCITANIE

COMPTE RENDU RÉSUMÉ D’ACTIVITÉS 2023

PAR DELPHINE JACONELLI,
CharŐée de mission͕

Comité de ^péléoloŐie RéŐional Kccitanie

1) Inventaire participatif des pollutions des sites karstiques en Occitanie
Pok-speleo.fr

Mis en liŐne début ϮϬϮϮ͕ cet outil de siŐnalements des pollutions en milieu Ŭarstique en Kccitanie a Ĩait l͛obũet 
de plusieurs communications de valorisation auprğs des Ĩédérés en Kccitanie͕ lors de l a͛ssemblée Őénérale du C^RK en 
mai ϮϬϮϯ ă ^eiǆ ;ϬϵͿ ou encore dans un article complet paru dans ^péléKc nΣϭϲϬ ;Ϯème semestre ϮϬϮϯͿ.

Au ϯϭ décembre ϮϬϮϯ͕ Ϯϵϴ sites étaient siŐnalés dans l͛outil poŬͲspeleo.Ĩr ;ϮϬ en viŐilance alléŐée ʹ  ϭϭϱ en viŐilance 
normale ʹ ϱ en viŐilance Ĩorte ʹ ϭϱϴ en viŐilance renĨorcéeͿ͕ avec ϯϮϴ états des lieuǆ.

Ce qui représente ϳ nouveauǆ sites siŐnalés sur l͛année et ϭϰ nouveauǆ états des lieuǆ réalisés.

>es saisies et mises ă ũour des sites restent encore Ĩaibles͕ notamment sur certains départements de l͛eǆ réŐion 
>anŐuedocͲRoussillon. Par ailleurs͕ les inĨormations de nombreuǆ sites de l͛eǆ réŐion MidiͲPǇrénées ne sont pas encore 
ă ũour ͖ la saisie de nouveauǆ états des lieuǆ et donc de visites sur sites serait nécessaire.

^ur l a͛nnée ϮϬϮϯ͕ la commission environnement du C^RK a accompaŐné les contributeurs lors de leur déclaration 
et a suivi les siŐnalements réalisés et les éventuelles actions menées pour résoudre certains cas.

�lle est en contact permanent avec le prestataire de services. De nombreuǆ échanŐes ont encore eu lieu cette 
année notamment pour résoudre certains dǇsĨonctionnements dont on se rend compte ă l͛usaŐe.

>͛année ϮϬϮϯ a éŐalement été l a͛nnée de clƀture des subventions attribuées pour réaliser cet outil. Du temps a 
donc été nécessaire pour transmettre auǆ partenaires les bilans demandés. 
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Figure 1  : Nouveau site pollué signalé 
dans POK en 2023

La valorisation de Pok-speleo.fr

Concernant l’extension de Pok au niveau national͕ comme annoncé en ϮϬϮϮ une proposition a été Ĩaite ă la FF^ 
en ce sens début ϮϬϮϯ. >es discussions ont eu lieu tout au lonŐ de l a͛nnée. Cette possibilité pourrait se Ĩaire dans le cadre 
et en lien avec la commission Ĩédérale ͨ base de données ͩ ;CoBdDͿ͕ nouvellement créée. >e C^RK a participé ă plusieurs 
échanŐes ă ce suũet et réunions de la CoBdD. Eous espérons pouvoir concrétiser ce proũet en ϮϬϮϰ.

SIGES Occitanie ;^Ǉstğme d͛/nĨormation pour la 'estion des �auǆ ̂ outerrainesͿ ͗ le C^RK est touũours membre du 
comité éditorial et du comité utilisateurs du ̂ /'�^. /l a participé en mars ϮϬϮϯ ă la troisiğme et derniğre réunion du comité 
éditorial Kccitanie car les travauǆ menés s͛intéŐraient dans le cadre de conventions ϮϬϭϵͲϮϬϮϯ siŐnées entre le BR'M͕ la 
réŐion Kccitanie et les AŐences de l͛�au Adour 'aronne et RhƀneͲMéditerranée Corse. A priori͕ le BR'M envisaŐe un ̂ /'�^ 
mutualisé au niveau national. Pour la poursuite des proũets en Kccitanie͕ nous sommes donc en attente des inĨormations 
du BR'M quant au renouvellement de la convention partenariale et du développement possible qui pourra en résulter.

Suricate ͗ il s a͛Őit d͛un outil du Ministğre charŐé des ^ports qui permet auǆ pratiquants de sports de nature de 
siŐnaler les problğmes rencontrés au cours de leurs pratiques. ϰ tǇpes d͛incidents sont concernés ͗ la siŐnalétique͕ 
l͛environnement͕ les conŇits d͛usaŐe et la sécurité. Ce dispositiĨ est piloté par le Pƀle Ressources Eational ̂ ports de Eature 
dans le cadre de sa mission d a͛ppui au ministğre charŐé des ^ports dans la mise en ƈuvre de la politique publique de 
développement maŠtrisé des sports de nature.

>e C^RK a participé en novembre ϮϬϮϯ ă la réunion de présentation de ce dispositiĨ͕  dédiée ă la direction technique 
nationale FF^ et conseillers.

Cette rencontre a permis un rapprochement entre nos structures͕ de mieuǆ se connaŠtre et de mettre en lien nos 
deuǆ outils. Aussi͕ si le lien vers le site internet ^uricate était déũă mis en place depuis PoŬ͕ cet échanŐe a permis la mise 
en liŐne du lien internet réciproque ;depuis ^uricate vers PoŬͿ. Par ailleurs͕ des discussions de valorisation mutuelle ont 
été enŐaŐées qui seront ă poursuivre une Ĩois l͛outil PoŬ étendu au niveau national ;ă suivreͿ. 

�nĮn͕ suite ă cette réunion͕ le C^RK est devenu administrateur de ^uricate sur la réŐion Kccitanie. /l sera donc 
avisé directement des incidents déclarés sur ^uricate liés ă la pratique de la spéléoloŐie et du canǇonisme. /l pourra alors 
en inĨormer ses structures locales et participer éventuellement ă la résolution de certains cas. Ce rƀle sera ă évaluer 
ă l͛usaŐe et pourra donc évoluer en Ĩonction notamment des contraintes qu͛il pourrait enŐendrer ;charŐe de travail 
supplémentaire͕ etc.Ϳ.

Assises Nationales de l’Environnement Karstique (ANEK) : Dans le cadre des AE�< qui se sont tenues les ϵ et 
ϭϬ décembre ϮϬϮϯ ă 'ramat ;>otͿ͕ PoŬ a Ĩait l͛obũet d͛une communication dans la table ronde ͨථ'érer l͛évolution des 
données d͛observation et créer des converŐences entre les bases scientiĮques et les bases spéléoloŐiques ͩ ;thğme ϯ 
sur les outils permettant de Ĩaire des observations et des mesures en collaborationͿ.
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2) Réseau régional des sentiers karstiques en Occitanie

dout au lonŐ de l a͛nnée͕ le C^RK a poursuivi ses actions de développement du réseau réŐional de sentiers Ŭarstiques ͗ 
Ͳ par le suivi͕ la pérennisation et la valorisation des sentiers eǆistants͕
Ͳ par les échanŐes et les démarches nécessaires ă la mise en place de nouveauǆ.

>a réalisation d͛un sentier Ŭarstique nécessite un travail de Ĩond important avant de pouvoir aboutir. Aussi en ϮϬϮϯ͕ 
malŐré les eīorts poursuivis sur plusieurs sentiers lancés depuis de nombreuses années͕ aucun nouvel itinéraire n a͛ pu 
voir sa réalisation se concrétiser mais les échanŐes ont quand mġme permis d a͛vancer concrğtement et de se diriŐer vers 
des proũets qui devraient pouvoir voir le ũour d͛ici un ou deuǆ ans.

>e C^RK essaie de rendre compte des actions liées auǆ sentiers Ŭarstiques ă travers le site internet dédié͕ la 
revue ^péléKc et en ϮϬϮϯ comme chaque année ă l a͛ssemblée Őénérale du C^RK. �n outre͕ il est resté en contact avec 
les diīérents relais de diīusion des livrets des sentiers eǆistants͕ Kĸces de tourisme principalement et l͛ensemble des 
partenaires Įnanciers et techniques des sentiers. 

>e suivi avec les partenaires mobilise Ĩortement chaque année. /l est 
asseǌ chronophaŐe͕ que ce soit pour rendre compte des actions menées avec 
les partenaires sur les sentiers déũă enŐaŐés ou encore pour mettre en place 
de nouvelles collaborations pour la pérennisation des sentiers eǆistants et la 
création de nouveauǆ.

Concernant les sentiers eǆistants et les actions siŐniĮcatives͕ les 
aménaŐements sur le sentier karstique de Crégols dans le >ot͕ ouvert en 
ϮϬϮϭ͕ se sont consolidés en ϮϬϮϯ avec la pose d͛une table paǇsaŐğre sur 
l͛itinéraire ;ciͲcontreͿ.

Aprğs plusieurs améliorations réalisées en ϮϬϮϭ et ϮϬϮϮ sur le sentier
karstique de La Romieu et Gazaupouy (32) ʹ balisaŐe͕ mise en place d͛une 
nouvelle borne sur l͛itinéraire et mise en sécurité de ce point stratéŐique ʹ ͕ le 
panneau d e͛ntrée du sentier a été remis ă ũour en Ĩonction de ces améliorations 
;contenu et poseͿ. De mġme͕ le livret pédaŐoŐique du sentier a Ĩait l͛obũet de 
modiĮcations amélioratives. Arrivant au terme du stocŬ disponible͕ le livret a 
alors été réédité en ϮϬϮϯ sur cette nouvelle base.

Des évolutions sont en cours sur le sentier karstique de Saint-Pé de
Bigorre (65) oƶ l͛KEF souhaite mettre en place de nouveauǆ aménaŐements. >e 
CD^C ϲϱ suit ces modiĮcations et leur impact éventuel sur le sentier Ŭarstique.

>͛eīort s e͛st ensuite porté sur la poursuite de la ͨ construction ͩ de nouveauǆ itinéraires͕ un proũet interdépartemental 
,auteͲ'aronne ͬ ,autesͲPǇrénées͕ puis dans l A͛ude͕ le 'ard ou encore la >oǌğre.

Pour le sentier karstique entre Bigorre et Comminges (31-65)͕ proposé en ϮϬϮϭ par le ̂ péléo Club du ComminŐes 
et le ^péléo Corbiğres Minervois͕ les présentations͕ les discussions et les échanŐes avec les partenaires potentiels et 
acteurs du territoire se sont poursuivis cette année. hn point sur ces travauǆ et une proposition plus aboutie͕ doivent 
ġtre Ĩaits pour début ϮϬϮϰ.

Concernant le sentier karstique de Belvis ;AudeͿ͕ aĮn de lever des blocaŐes͕ l͛itinéraire a dƸ ġtre revu͕ ce qui a 
nécessité de revoir certaines conventions de passaŐe et d͛en créer de nouvelles. >e proũet a encore nécessité tout au 
lonŐ de l a͛nnée de nombreuǆ échanŐes et visites sur sites mais il est ă ce ũour bouclé. /l doit maintenant ġtre présenté ă 
la commission départementale espaces͕ sites et itinéraires coordonnée par le Conseil Départemental et les demandes 
de subvention doivent ġtre lancées.

�n parallğle le CD^ a réalisé en partenariat avec la DRAC ;Direction RéŐionale des Aīaires culturellesͿ une action 
de réhabilitation de la Őrotte de Belvis͕ site en lien étroit avec le sentier envisaŐé.

Pour le Ĩutur sentier karstique de Méjannes-Le-Clap (Gard), les discussions avec le Conseil Départemental͕ 
propriétaire͕ ont bien avancé avec un accord d͛itinéraire trouvé et un lancement de proũet eīectiĨ en ϮϬϮϰ ;répartition 
des tąches C^RK ʹ CD^ et Conseil DépartementalͿ͕ recherches de Įnancements.

�nĮn sur le proũet du sentier karstique du causseMéjean ;>oǌğreͿ͕ lancé et Őéré par le Parc Eational des Cévennes 
;PECͿ͕ plusieurs évolutions et réorientations des rƀles ont eu lieu en ϮϬϮϯ ͗ le PEC est maŠtre d͛ouvraŐe du sentier͕  le 
C^RK et le CD^ ϰϴ sont membres du comité de pilotaŐe du proũet. >e PEC souhaite que ce sentier intğŐre ă part entiğre le 
réseau réŐional de sentiers Ŭarstiques en Kccitanie et soit labellisé par la Fédération Franĕaise de ^péléoloŐie ;FF^ Ͳ label 
sentier ŬarstiqueͿ. Dans un second temps͕ une Ĩois le sentier créé͕ le C^RK est charŐé de réaliser le livret pédaŐoŐique 
lié ă l͛itinéraire.

Figure 2 : Table paysagère 
Sentier karstique
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Aussi͕ le C^RK a donc eu plusieurs échanŐes avec le PEC tout au lonŐ de l a͛nnée ϮϬϮϯ et a déposé courant de l͛été 
ϮϬϮϯ un dossier de demande de labellisation ͨ sentier Ŭarstique ͩ ă la FF^. �n ũuillet ϮϬϮϯ͕ le PEC a lancé le marché pour 
la conception et la maŠtrise d͛ƈuvre du sentier et a retenu en Ĩonction les prestataires. >a premiğre phase de conception 
sera présentée début ϮϬϮϰ.

3) Organisation des Assises Nationales de l’Environnement Karstique, 9-10 décembre 2024 à Gramat (Lot).

>e C^RK et le C^R EouvelleͲAquitaine ont été mandatés 
par la FF^ pour orŐaniser conũointement les Assises Eationales 
de l͛�nvironnement <arstique. Ces derniğres se sont tenues les 
ϵ et ϭϬ décembre ϮϬϮϰ ă 'ramat dans le >ot. �lles ont réuni 
ϭϯϬ participants ;cĨ. bilan dans ̂ péléKc nΣ ϭϲϭ et sur l a͛ctualité 
dédiée du site internet du C^RKͿ autour de Ϯϳ communications 
sur le thğme de « l’impact du changement climatique sur la 
gestion et la protection du géo patrimoine karstique ».

Plusieurs bénévoles du C^RK ont participé au comité 
scientiĮque charŐé du contenu du proŐramme des ateliers 
participatiĨs. De plus͕ le C^RK avait en charŐe la partie 
administrative et Įnanciğre de cette orŐanisation. Cette action 
a donc mobilisé un temps bénévole et salarié important autour 
des tąches suivantes ͗ recherches de partenaires͕ coordination 
de la maniĨestation͕ communication et orŐanisation autour 

de l͛évğnement ;proŐramme͕ dossier participants͕ Őestion des inscriptions et suivi͕ communication internet͕ invitations 
des oĸciels͕ communication presse͕ invitations et communiqués͕ bilan͕ etc.Ϳ.

4) Contributions du CSRO à l’environnement et relations avec les gestionnaires d’espaces naturels

>e C^RK a poursuivi en ϮϬϮϯ ses partenariats, adhésions et investissements au sein de comités consultatifs,
d’études, de gestion et/ou d’actions.

>e C^RK a renouvelé en ϮϬϮϯ son adhésion au Conservatoire des Espaces Naturels Occitanie et a participé ă 
l’assemblée générale du CEN qui s͛est tenue le ϭϬͬϬϲͬϮϯ ă ^aintͲAīrique ;ϭϮͿ. >e C^RK est éŐalement représenté au 
comité scientifique du CEN Kccitanie par Michel tienin et Christophe Bes ;représentation nominativeͿ qui s͛est réuni 
en ũuillet ϮϬϮϯ. 

>e C^RK a éŐalement renouvelé son adhésion à France Nature Environnement avec qui il reste en contact au 
besoin sur les dossiers en cours.

>e C^RK est membre du Comité régional de la biodiversité coordonné par le Conseil RéŐional et la DR�A>. /l a 
participé ă sa réunion annuelle du ϭϬ novembre ϮϬϮϯ ă Earbonne ;ϭϭͿ.

Figure 4 : ANEK 2023 – Assemblée

Figure 3 : Sortie scolaire sur le sentier karstique
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>e C^RK est éŐalement membre du PRAC, Plan Régional d’Actions Chiroptères͕ il n͛Ǉ a pas eu de réunion en ϮϬϮϯ.
>a commission environnement et scientiĮque a participé ă plusieurs autres actions d’accompagnement, d’expertise

et de formation, éducation à l’environnement, parmi lesquelles une réunion avec la DR�A> en mai ϮϬϮϯ pour Ĩaire un 
point sur les sites classés d A͛Őuǌou et du dMϳϭ ;ϭϭͿ͕ intervention en ũuin ϮϬϮϯ relative ă l A͛ven des �spéluŐues ;ϯϬͿ ʹ 
Présentation du site et de son phénomğne de soutiraŐe eǆceptionnel survenu en décembre ϮϬϮϮ Ͳ dans le cadre du 
proŐramme de conĨérences mis en place par la coͲscientiĮque FF^͕ participation auǆ rencontres d͛octobre ă Ferrğre ;ϲϱͿ.

Groupe de travail « patrimoine souterrain » ͗ ce Őroupe de travail inĨormel est composé du C^RK et de son CD^ 
ϴϭ͕ de la DRAC͕ de la DR�A>͕ et du C�E. �n ϮϬϮϯ͕ il s͛est réuni deuǆ Ĩois ͗ le ϬϴͬϬϮ ă Balma au siğŐe du C^RK et le ϬϳͬϬϲ 
ă doulouse au siğŐe du C�E autour principalement du proũet de recherche sur la biocorrosion͕ coordonné par >aurent 
Bruǆelles͕ directeur de recherches͕ laboratoire dRAC�^͕ et autoriséͬĮnancé par la DRAC Kccitanie ;service réŐional de 
l a͛rchéoloŐieͿ. 

>e C^RK s͛est Ĩait en outre le relais de cette étude auprğs de ses structures déconcentrées dont certaines ont 
maniĨesté leur intérġt. hne réunion spéciĮque sur ce travail s͛est tenue le ϭϲͬϬϱ.

Réserve Nationale Naturelle Souterraine de l’Ariège : le CD^ Ϭϵ͕ le C^RK et la FF^ se sont rapprochés sur le suivi 
de ce dossier aĮn de porter une voiǆ commune et de pouvoir trouver un consensus avec la ^ousͲPréĨecture suite auǆ 
incohérences soulevées dans la proposition des sites notamment. De nombreuǆ échanŐes et plusieurs réunions internes 
ont eu lieu ainsi que deuǆ rencontres avec la ^ousͲPréĨecture et leurs principauǆ acteurs du proũet. >es discussions pour 
trouver un proũet plus partaŐé par tous se poursuivent non sans mal.

Agrément de protection de l’environnement :
�n ũuin ϮϬϮϮ͕ le C^RK avait déposé son dossier de demande de renouvellement de l͛aŐrément protection de 

l͛environnement. Ce dernier a reĕu un avis Ĩavorable en ũuillet ϮϬϮϯ et a été renouvelé pour une durée de cinq ans͕ soit 
ũusqu͛en ũuillet ϮϬϮϴ.

�n outre͕ en ϮϬϮϯ͕ le C^RK a réalisé la demande de renouvellement de l a͛Őrément du CD^C ϲϱ͕ ce dernier arrivant 
ă échéance. >e dossier a été déposé en avril et le renouvellement a été validé en octobre.

Actions d’éducation à l’environnement :
De nombreuses actions menées par le C^RK sont transversales et participent ă l͛éducation ă l͛environnement 

ciblant diīérents publics ;cĨ. ciͲavant les actions liées auǆ sentiers Ŭarstiques͕ auǆ AE�<͕ etc.Ϳ. >͛enŐaŐement du C^RK 
dans les ͨ proũets scolaires ͩ Ǉ participe éŐalement Ĩortement.

Plusieurs proũets scolaires déũă enŐaŐés se sont poursuivis en ϮϬϮϯ et d a͛utres ont pu ġtre mis en place Őrące ă 
l͛investissement des comités départementauǆ et des clubs. >a maũorité des proũets s͛inscrivent dans le cadre du label 
Ĩédéral et mobilisent des licences scolaires dédiées. /ls peuvent éŐalement recevoir un soutien Įnancier etͬou technique 
de notre comité. >es principales diĸcultés rencontrées pour mener ă bien ces proũets demeurent͕ comme chaque 
année͕ leur Įnancement qui entraŠne réŐuliğrement le décalaŐe de leurs délais de réalisation mais aussi une diĸculté ă 
pérenniser les proũets.

Kn retrouve trois Őrands tǇpes de proũets ͗
෮ Proũets pluridisciplinaires Ĩaisant intervenir de nombreuses disciplines͕ scientiĮques comme littéraires.
෮ Proũets pluridisciplinaires scientiĮques.
෮ Proũets d͛intéŐration sociale.

Dans la réŐion Kccitanie͕ >es proũets valorisés sont menés directement au sein d͛établissements scolaires ͖ ils 
impliquent aussi des associations͕ Directions ou Académies de l͛�ducation Eationale. �n termes de chiīres͕ cela représente 
Ϯϱ structures investies et un minimum de ϭϳϱϲ ũeunes scolaires bénéĮciaires ;élğves de primaire au lǇcéeͿ. >a liste détaillée 
de ces partenariats et intervenants est ă retrouver dans le bilan Őénéral du C^RK.

�n ϮϬϮϯ͕ le C^RK a accompaŐné plus particuliğrement l A͛ssociation ^péléoloŐique du CaŐire sur les licences 
scolaires pour le proũet avec le collğŐe Didier Daurat Ͳ ^aintͲ'audens ;ϯϭͿ ainsi que le collğŐe ,enri Bourillon ʹ Mende 
;ϰϴͿ pour qu͛il puisse pérenniser son proũet pédaŐoŐique ͨ eau et milieu Ŭarstique ͩ auprğs de ses classes de ϱème sur 
l a͛nnée scolaire ϮϬϮϯͲϮϬϮϰ.

�n outre͕ le C^RK a reconduit son partenariat avec les académies de doulouse et Montpellier͕  dans le cadre des 
KlǇmpiades Académiques de 'éosciences en oīrant des sorties de spéléoloŐie auǆ vainqueurs. hne sortie découverte 
pour deuǆ bénéĮciaires a ainsi eu lieu le ϭϲ avril ϮϬϮϯ au Őouīre de Peillot en AriğŐe͕ encadrée par le ^péléo Club �pia.

>e C^RK a en outre participé cette année ă la remise des priǆ pour l A͛cadémie de doulouse qui s͛est déroulée le 
Ϯϰ mai ϮϬϮϯ ă l a͛uditorium du Muséum d͛,istoire Eaturelle de doulouse.
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�nĮn͕ plusieurs actions spéciĮques etͬou transversales ont été menées concernant la création d͚outils pédaŐoŐiques ͗
෮ Réédition et diīusion des livrets des sentiers Ŭarstiques d͛Kccitanie.
෮ Communications ciblées relatives auǆ sentiers Ŭarstiques et sur poŬͲspeleo.Ĩr.
෮ �ǆpérimentation d͛un escape Őame environnement souterrain lors des rencontres réŐionales des �DC^C.
෮ /ntéŐration du Őroupe de travail͕ créé en ϮϬϮϯ͕ de la Fédération Franĕaise de ̂ péléoloŐie sur cette thématique.
෮ �nŐaŐement d͛un travail réŐional ͗ réŇeǆion sur la nécessité de mettre en place des outils complémentaires ă 

ceuǆ créés au niveau national.
෮ RéŇeǆion sur la réalisation d͛une maquette du Ŭarst.
෮ dravail sur le choiǆ et le contenu d͛outils visuels ;tǇpe ŇammeͿ sur la spéléoloŐie͕ le canǇonisme et la plonŐée 

souterraine͕ et de rollͲups spéciĮques auǆ actions d͛éducation ă l͛environnement ;sentiers Ŭarstiques͕ poŬͲ
speleo.Ĩr͕  etc.Ϳ.

Fin ϮϬϮϮ͕ le C^RK avait répondu ă un appel ă proũets͕ intitulé ͨ �duc͛�au ͩ lancé par l A͛Őence de l͛�au Adour 
'aronne aĮn de mieuǆ valoriser ses actions d͛éducation ă l͛environnement. >e dossier a été retenu Įn mars ϮϬϮϯ͕ une 
partie du proũet a aussi reĕu le soutien de la DR�A> dans le cadre de la demande annuelle du C^RK et du FDsA. >e proũet 
soutenu appelé ͨ proŐramme d͛éducation ă l͛eau en milieu Ŭarstique ^pélé͛�au ͩ est ă mener sur ϮϬϮϯͲϮϬϮϰ. /l concerne 
plusieurs actions͕ la création d͛outils pédaŐoŐiques adaptés au milieu Ŭarstique ;maquettes et Įches pédaŐoŐiques͕ visuels 
des activités du C^RK͕ livrets des sentiers ŬarstiquesͿ͕ des aménaŐements pédaŐoŐiques de sites supports auǆ actions 
d͛éducation ă l͛eau ;ouverture de nouveauǆ sentiers ŬarstiquesͿ et l͛orŐanisation d a͛ctions pédaŐoŐiques adaptées auǆ 
publics ciblés ;communication ciblée sur poŬͲspeleo.Ĩr et les sentiers Ŭarstiques͕ accompaŐnement d a͛ctions pour résoudre 
des sites pollués͕ intervention et animations auprğs d͛un public de ũeunes͕ rencontres réŐionales des �DC^C͕ orŐanisation 
des AE�<Ϳ. hne partie de ces actions menées en ϮϬϮϯ est détaillée dans ce présent compte rendu d a͛ctivités. >e proũet se 
Įnalisera en ϮϬϮϰ selon les possibilités͕ la totalité des Įnancements pour le mener ă bien dans des conditions optimales 
n a͛Ǉant pas été obtenue.

sous pouveǌ retrouver des inĨormations plus détaillées͕ des comptes rendus͕ des actualités de toutes les 
actions͕ sur le site internet du C^RK ;https://csr-occitanie.fr/Ϳ mais aussi sur les sites dédiés auǆ sentiers Ŭarstiques͕ 
https://sentiers.csr-occitanie.fr/͕ et ă l͛inventaire participatiĨ des sites Ŭarstiques͕ https://pok-speleo.fr/

Ύ ^iŐles utilisés ͗ AG : Assemblée 'énérale ʹ ANS : AŐence Eationale du ^port ʹ BOP : BudŐet Kpérationnel de ProŐramme ʹ BRGM :
Bureau de Recherches 'éoloŐiques et Miniğres ʹ  CDS : Comité Départemental de ̂ péléoloŐie ʹ  CDESI : Commission Départementale 
des �spaces͕ ^ites et /tinéraires ʹ CEN : Conservatoire des �spaces Eaturels ʹ CSRO : Comité de ^péléoloŐie RéŐional Kccitanie ʹ 
DRAC : Direction RéŐionale des Aīaires Culturelles ʹ DRAJES : Direction RéŐionale Académique ă a :eunesse͕ ă l͛�ducation et 
auǆ ^ports ʹ DREAL : Direction RéŐionale de l͛�nvironnement͕ de l A͛ménaŐement et du >oŐement ʹ DTN : Direction dechnique 
Eationale ʹ EDCSC : �cole Départementale et de Club de ^péléoloŐie et de CanǇon ʹ FFS : Fédération Franĕaise de ^péléoloŐie 
ʹ FDVA : Fonds de Développement pour la sie Associative ʹ ONF : Kĸce Eational des Forġts ʹ PNC : Parc Eational des Cévennes ʹ 
PNR : Parc Eaturel RéŐional ʹ SIGES : ^Ǉstğme d͛/nĨormation pour la 'estion des �auǆ ^outerraines.
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SUD PROVENCE ALPES CÔTE D’AZUR (CSR-SUD)

ACTIVITÉS 2023

1) Biospel

a) CDS06 : Projet « Saisonnalité des zones d’entrée »

:osiane >/P^͕ du '�B͕ a lancé cette année ce proũet. Principe ͗ « La faune souterraine des entrées de cavités est 
essentiellement constituée de trogloxènes ou de troglophyles. Beaucoup d’espèces gardent une interaction très forte avec 
le milieu extérieur et ne passent souvent qu’une partie de leur vie dans le milieu souterrain. Certaines espèces utilisent le 
milieu souterrain pour un abri hivernal, d’autres y font une diapause estivale. Afin d’obtenir des informations plus précises 
des dates d’apparition et de disparition de ces espèces du milieu souterrain, nous proposons de faire des visites régulières, 
une fois tous les 2 mois, pendant 2 années, dans les zones d’entrées de cavités, naturelles ou artificielles, très accessibles. »

Ce proũet est en phase eǆpérimentale͕ limitée ă un petit nombre de sites. ^ur le Ϭϲ͕ nous avons commencé cette 
étude sur deuǆ cavités ͗ la Őrotte du dramǁaǇ ă RoqueĨort ;�ric Madelaine͕ <atǇ BabǇͿ͕ et la Őrotte du Chat ă Daluis 
;PierreͲAntoine 'rapeloup et un de ses collğŐuesͿ. �n quatre passaŐes au dramǁaǇ͕  nous avons déũă vu des diīérences 
importantes des populations ;diptğres͕ papillons͕ araiŐnées͕ mollusques͕ dolichopodes͕ hǇménoptğres͕ collemboles͕ 
acariens͕ etc.Ϳ. Eous vous présenterons plus de résultats l a͛n prochain͕ et surtout quand les spécialistes nous auront 
eǆpliqué ce qu͛ils pensent pouvoir tirer de nos observations ͊

   

b) CDSC 13, CDS 83 : voir articles séparés.

Figure 1 : Observations 
Ξ photos CathǇ BabǇ͕  <evin PeacocŬ͕ �ric Madelaine
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2) Chauves-souris

a) CDS 06 – groupe ChirosSpeleos06
>e 'roupe Chiros^peleosϬϲ a été oĸciellement créé lors de l A͛' du ϯ mars ϮϬϮϯ du CD^ͲϬϲ
� ce ũour͕  ϭϬ spéléos de ϰ clubs ont participé auǆ activités du Őroupe ͗
• :uillet ͗ ϲ spéléos du Ϭϲ ont participé ă ϰ ũournées de capture dans le secteur du >oŐis du pin͕ ă la recherche de 

la plus Őrande chauveͲsouris d͛�urope͕ la 'rande Eoctule. ^uccğs͕ c͛était la ϭğre capture historique d͛une Őrande 
noctule en PACA ͊

• AoƸt en Corse ͗ Ϯ spéléos du Ϭϲ ont répondu ă un appel du Őroupe chiroptğres corse ;'CCͿ pour ϰ ũours de 
prospectionsͬcaptures dans la Ĩorġt de l͛Kspedale 

• Suivis de populations : selon les cavités͕ sur une ou plusieurs des ϰ saisons͕ en lien avec les préconisations du 
Plan RéŐional d A͛ction Chiroptğres ;PRACͿ.
෮ Eous travaillons avec <evin PeacocŬ͕ charŐé de mission par la CA^A auprğs des sites 'orŐes du >oup et Préalpes 

de 'rasse͕ pour le suivi des ͨ sites maũeurs ͩ ͗ Revest͕ dramǁaǇ͕  Chğvre d͛Kr͕  Aven des 'leirettes͕ 'rotte 
d A͛ndon. Eous suivons aussi au nom du CD^ͲϬϲ l A͛ven Cresp͕ et au titre du bénévolat 'CP avec CathǇ BabǇ͕  les 
avens de la Mouliğre et quelques sites de la sallée de l͛�steron. Eous suivons éŐalement diverses cavités du 
département qui nous semblent importantes.

• Etude swarming : nous avons Ĩait des enreŐistrements acoustiques dans une diǌaine de cavités des Préalpes͕ 
dans le cadre d͛un proũet réŐional d͛étude du sǁarminŐ ;rassemblements automnals amoureuǆ des chirosͿ.

• Communication :
෮ ^ensibilisation dans les clubs ;ϱͿ et lors de ^taŐe d A͛ndon ;préconisations cavités sensibles͕ sensibilisation des 

cadres et staŐiaires͕ recueil de données sous terreͿ.
෮ Présentations Őrand public ͗ A'K^ ;conĨ н Ϯ soiréesͿ ͖ Médiathğque ^tͲMartin sésubie ;conĨ н sortieͿ ͖ :ournée 

de l a͛nimal en ville ;standͿ
• Collecte d’observations : depuis notre appel ă l a͛utomne ϮϬϮϮ͕ ϯϲ spéléos du Ϭϲ͕ de ϵ clubs diīérents͕ nous ont 

envoǇé leurs observations de chauvesͲsouris en cavités. 
෮ Yuelques statistiques pour les observations concernant la période ũanvier ϮϬϮϮ ă Ĩévrier ϮϬϮϰ ͗

Eb observations 177

Eb cavités ϴϰ

Eb communes 32

Eb ChauvesͲsouris ϯϴϭϯ

Eb espğces 7

Figure 2 : Oreillard Gris
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>e résultat est résumé sur ces Ϯ cartes ͗

Figure 3 : Nombre d’individus observés                          Figure 4 : Nombre de cavités prospectées

Kn peut observer qu͛il reste beaucoup de ǌones Ŭarstiques͕ et beaucoup de cavités͕ oƶ nous n a͛vons pas d o͛bservations͕ 
mais c͛est pas mal pour un début͕ on proŐressera͙ Déũă͕ ces petites statistiques montrent qu͛on peut récupérer asseǌ 
simplement beaucoup de données. Pour la suite͕ il nous Ĩaudra certainement travailler aussi sur la Įnesse de ces données͕ 
et ă terme͕ pouvoir observer les évolutions des populations sur quelques années.

• Collaboration et Partenariats : 'CP͕  'CC͕ C�EͲPaca͕ >PK͕ bureauǆ d͛étude naturalistes Raphael Colombo ;AselliaͿ͕ 
PierricŬ 'iraudet ;^aǆicolaͿ͕ Roland :amault ;indépendantͿ͕ Marie Canut ;PEMͿ.

b) CDSC 13, CDS 83, CDS 84 : voir articles séparés.

3) Capteurs de gaz

Le CSR Sud a acquis en ϮϬϮϮ trois enreŐistreurs de radon ;A�Rн de AlŐadeͿ. >͛ un de ces appareils est ă dispo au 
CD^Ϭϲ͕ nous l a͛vons testé͕ et son comportement est valide sur de courtes périodes͕ mais son capteur sature aprğs Ϯ ă 
ϰ ũours en milieu sature en température ͊ Cet enreŐistreur est dispo pour vos mesures͕ n͛hésiteǌ pas ă le demander ͊

hn autre est dans le Ϭϱ͕ les mesures eīectuées par Philippe Bertochio donnent des résultats trğs irréŐuliers͕ mais 
avec des valeurs supérieures ă ϮϬϬϬ Becquerelsͬm3 dans certaines entrées.

>e troisiğme est dans le sar͕  dans les Őrottes de la Fouǆ et du Mouret. >es études ne Ĩont que commencer͕  résultats 
en ϮϬϮϰ ͊

CDS 83 :
Fabrication de Ϯ prototǇpes de capteurs͕ CK2 et température͕ plus ou moins sophistiqués͕ Ĩacilement réalisables 

avec peu de moǇens mais par un bon bricoleur. >es documents de Ĩabrication peuvent ġtre envoǇés ă toute personne 
désirant en Ĩabriquer un. Contact ͗ BriŐitte dainton ʹ bri.tainton@gmail.com

Figure 5 : 
Header-BDSCS
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4) Archéo, paléo

a) CDS06 : Stage « Archéo pour les Spéléos »

Au mois de septembre ϮϬϮϯ nous avons eu la chance de partaŐer deuǆ ũournées d a͛pproche scientiĮque et de 
sensibilisation ă la préhistoire dans le milieu souterrain avec les responsables du musée d a͛nthropoloŐique de Monaco 
;ϭϰ spéléos Ĩédérés de ϰ clubs du Ϭϲ͕ et Ϯ accompaŐnantsͿ.

>e milieu souterrain a été de tout temps Ĩréquenté par le Őenre homo͕ dğs lors qu͛il était pénétrable͕ avec probablement 
toutes sortes de Ĩonctions ͗ abris͕ cultes͕ sépultures͙ >es traces et vestiŐes de ce patrimoine sont nombreuǆ͕ certaines 
découvertes remontant ă ϭ͕Ϯ million d a͛nnées dans les Alpes Maritimes. >es Őrottes sont de vrais piğŐes temporels et 
conservent les vestiŐes du passé.

hn premier temps a été consacré ă la présentation du travail au sein du musée͕ suivi de temps d͛échanŐes avec 
les participants et visite commentée des eǆpositions du musée͕ eǆceptionnel.

>e Muséum de MKEACK a été créé en ϭϵϬϮ ;Muséum de PAR/^ ͗  ϭϵϭϬͿ͕ conĕu dğs le départ comme un laboratoire 
de recherche par Albert ϭer͕  avec des carnets de Ĩouilles et des photos tout au lonŐ de l a͛vancée des chantiers de Ĩouilles. 
� ce ũour le musée͕ dont le comité scientiĮque est international avec ϭϳ paǇs représentés͕ est aussi éditeur͕  orŐanisateur 
de nombreuǆ événements culturels et laboratoire de recherche. Des chantiers de Ĩouilles ;Őrotte du Prince͕ autres sites 
prochesͿ sont orŐanisés chaque semaine͕ auǆquels les spéléoloŐues et archéoloŐues amateurs sont invités ă participer. 

/l est rappelé que les Ĩouilles sont interdites sans autorisation depuis ϭϵϰϭ͕ mais les inventeurs du site peuvent 
parĨois ġtre intéŐrés ă l͛équipe de recherche͕ leurs compétences͕ leur connaissance du milieu sont des atouts. >e maire 
de la commune doit ġtre inĨormé͕ ainsi que le préĨet et le ^ervice RéŐional d A͛rchéoloŐie ;^RAͿ.

>͛aprğsͲmidi de cette premiğre ũournée a été consacré ă l a͛nalǇse des tǇpes d͛obũets que l͛on est susceptible de 
rencontrer͕  sous Ĩorme d a͛teliers sur table ͗

෮ un atelier paléontoloŐie avec manipulation d͛ossements͕ indices de datation ou d͛identiĮcation͕
෮ un atelier tri de sable prélevé sur chantier de Ĩouille avec recherche de coquillaŐes͕ de Őraines͙
෮ un atelier céramique avec reconnaissance de diīérents tǇpes de tessons.

>a deuǆiğme ũournée du staŐe a été consacrée ă une visite Őuidée du musée 'rimaldi et ă la Őrotte du Prince͕ 
situés en /talie͕ prğs de la Ĩrontiğre en bord de mer.

b) Action CSR-Sud : Fouille paléo au chourum de l’Ours (Dévoluy)
Photos ͗ Philippe Bertochio͕ Christophe 'riŐŐo͕ �ric Madelaine

Contexte (Philippe BERTOCHIO, président du CDS05) :
Fouilles d͛un site paléontoloŐique avec la présence eǆceptionnelle d͛un crąne de Dhole ;chien asiatiqueͿ intact dans 

le DévoluǇ. Coordonnées par �velǇne CR�'hd et Christophe 'R/''K͕ tous deuǆ paléontoloŐues͕ et avec des participants 
du ^CA 'ap͕ des AlpesͲMaritimes du sar et du saucluse͕ elles se sont déroulées du Ϯϵ mai au ϲ ũuin ϮϬϮϯ. Des ossements 
d͛ours brun appartenant ă plusieurs individus ont été mis au ũour. >e squelette du dhole a presque été reconstitué. /l 
ne manque que les membres avant. Des spéléos de toute la réŐion sud ont participé ă ces Ĩouilles. hn bel eǆemple de 
partenariat ͗  spéléosͲscientiĮquesͲDRAC. Plusieurs articles de presse et deuǆ reportaŐes télévisés ont couvert l͛événement.

� noter que le ^péléo club alpin de 'ap͕ avec l a͛ide du C^RͲ^ud͕ a Įnancé l͛héberŐement des Ĩouilleurs.

Chourum de l’Ours - Résultats de la campagne de
fouille (EvelyneCrégut-Bonnoure Commission scientifique
du CDS 84)

Faisant suite ă l͛identiĮcation d͛un crąne de dhole 
européen ;Cuon alpinus europaeusͿ au Chourum de l͛Kurs 
et de la présence éventuelle d͛ours des cavernes͕ un 
sondaŐe ;Ĩouille dƸment autorisée par la DRACͿ a été 
réalisé en ϮϬϮϯ dans ce réseau Ŭarstique situé ă ϭ ϳϮϬ m 
d a͛ltitude dans le DévoluǇ. >a campaŐne de Ĩouille a permis 
de rectiĮer l a͛ttribution spéciĮque de l͛ours et de déĮnir les 
Ĩacteurs aǇant présidé ă la présence de ces deuǆ espğces 
et auǆ modalités de leur Ĩossilisation ainsi qu ă͛ celles de 
la Ĩormation de l͛ensemble ĨossiliĨğre.

Dans la salle basse de l͛entrée͕ Ϯϱ ossements non 
Ĩossilisés ont été collectés en surĨace. /ls appartiennent 

ă des espğces actuelles ͗ chamois͕ mouton͕ Őrand tétras 
;sans douteͿ et un corvidé de petite taille. Par ailleurs͕ cette 
partie de la cavité reĕoit la visite réŐuliğre de marmotte.

Figure 6 : Fouille à la grotte de l’Ours
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drois secteurs distincts concernent l͛ours. >e premier se situe ă une diǌaine de mğtres de l͛entrée͕ lă oƶ les 
premiers ossements ont été collectés par les spéléoloŐues. hn total de ϭϵϮ ossements͕ maũoritairement dispersés͕ a été 
découvert. /ls identiĮent deuǆ individus dont un mąle adulte auǆ dents usées. >es caractéristiques dentaires permettent 
de rapporter ce matériel ă l͛ours brun ;hrsus arctosͿ en lieu et place de l͛ours des cavernes. ^ont aussi présents des 
ossements d͛un ũeune sanŐlier͕  d͛un capriné͕ de campaŐnol des neiŐes et de Őrand tétras ;vraisemblablementͿ. Dans un 
secteur plus éloiŐné ;secteur du chaos͕ environ ϲ m plus loin que le premier secteurͿ͕ ce sont ϭϯϰ ossements d͛ours qui 
ont été eǆtraits entre et sous d͛importants blocs rocheuǆ͕ sur une surĨace d͛environ ϲ m2. /ls identiĮent un ours brun plus 
ąŐé que le vieuǆ mąle précédent. Des restes de chamois͕ de campaŐnol des neiŐes ainsi que le squelette d͛un cĨ. Őrand 
tétras sont aussi présents. >e troisiğme secteur est celui de la bauŐe reconnue en ϭϵϴϵ lors de la découverte du site͕ ă 
ΕϭϱϬ m de l͛entrée. Dans la bauŐe elleͲmġme͕ plusieurs ossements en mauvais état de conservation͕ ĨraŐmentaires et 
non Ĩossilisés͕ ont été retrouvés en surĨace ;nсϲϳͿ. Parmi ce matériel͕ quatre dents usées et un os pénien caractérisant un 
ours brun mąle adulte. >es ossements d͛un ũeune chevreuil actuel proviennent de la bordure de cette bauŐe. � proǆimité͕ 
une bauŐe plus petite a été repérée. � une diǌaine de mğtres de cet ensemble͕ le membre antérieur droit d͛un chien 
actuel a été découvert en surĨace.

>e squelette du dhole a été retrouvé dans deuǆ ǌones distinctes. >͛ une est celle du matériel trouvé en ϮϬϮϭ. >͛ individu 
Ǉ est représenté par Ϯϳ ossements ă l͛état dispersé. Des restes d͛une martre͕ d͛un ũeune Capriné ;mouton ou chamoisͿ͕ 
de mulot sǇlvestre͕ de hérisson͕ de campaŐnol du Őroupe des champsͬaŐreste et de caille des blés proviennent de cet 
ensemble. D a͛utres ossements de cet individu ont été découverts dans le premier secteur de l͛ours͕ soit siǆ ossements. 
Aucun ossement des membres antérieurs n a͛ été trouvé et les Ĩémurs sont distants l͛un de l a͛utre de ϳ m ce qui traduit 
une dispersion trğs importante du squelette. 

   Figure 7 : Dégagement du bassin du Dhole

Figure 9 : Bassin du Dhole

Figure 8 : Mandibule Cuon
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>͛ analǇse taphonomique͕ réalisée par :eanͲBaptiste Fourvel͕ met en avant le caractğre eǆceptionnel de ce matériel 
paléontoloŐique. >es ossements d͛ours sont Ĩortement ĨraŐmentés et portent des traces de consommation pratiquée 
par d a͛utres ours. Ce tǇpe de cannibalisme est bien connu cheǌ l͛ours brun et l͛ours des cavernes. D a͛utres traces sont ă 
corréler avec des déplacements non intentionnels ͗ stries de charriaŐe͕ de Ĩrottements͕ de passaŐe par les occupants de 
la cavité. >es restes de dhole présentent un impact diīérent ͗ les éléments crąniens ne portent aucune trace au contraire 
des os lonŐs͕ des vertğbres et du bassin. Ces ossements ne sont pas nettement Ĩracturés mais présentent d͛importantes 
ǌones de mąchonnement qui eǆcluent l͚action de l͛ours. >es premiğres observations semblent aller dans le sens d͛un 
impact d͛un canidé. /l est diĸcile de le caractériser car hormis le dhole͕ aucun autre canidé Ĩossile n a͛ été trouvé lors 
des Ĩouilles. >͛ intensité du mąchonnement ne permet pas de déceler l a͛ction d͛un renard. MalŐré tout͕ ce dhole siŐne un 
évğnement unique͕ d͛un animal mort naturellement ou ramené par un prédateur dans la cavité͕ consommé par celuiͲci 
;et possiblement charoŐné secondairementͿ puis abandonné avant la dispersion de son squelette. 

>e dernier assemblaŐe subͲrécent͕ spéciĮquement plus diversiĮé͕ présente de nombreuses traces de carnivores. 
D a͛sseǌ petites tailles͕ elles semblent attribuables au renard. Par ailleurs͕ il Ĩaut souliŐner le rƀle des ronŐeurs dont l͛impact͕ 
parĨois important͕ a littéralement sculpté les restes osseuǆ. >͛absence des traces de ronŐeurs sur le matériel Ĩossile atteste 
d͛un Ĩaible temps d͛eǆposition avant enĨouissement.

�n résumé͕ l͛ensemble du matériel est trğs dispersé et aucun squelette n͛est en conneǆion anatomique. Cet état 
résulte de la combinaison de quatre Ĩacteurs ͗ le passaŐe des animauǆ Ĩréquentant la cavité͕ le charoŐnaŐe͕ le déplacement 
par les circulations d͛eau et͕ compte tenu de l a͛ltitude du site et du pendaŐe de la Őalerie͕ probablement par la neiŐe 
lors des phases de débącle du printemps. >a dispersion du squelette du dhole est plus importante que pour les ours. Ce 
canidé appartient ă la chronoͲespğce la plus récente de la liŐnée. �lle est siŐnalée dans plus d͛une soiǆantaine de sites 
européens ;du Caucase ă l͛�st au PortuŐal au sudͲouestͿ. ^on eǆtension en �urope occidentale et plus précisément en 
France se situerait au début du Pléistocğne supérieur ;environ ϭϮϬ ϬϬϬ ansͿ. ^a présence dans les ,autesͲAlpes n a͛vait 
pas encore été documentée. �n revanche͕ l͛espğce est présente dans un site des AlpesͲMaritimes et dans quatre sites de 
saucluse. C͛est la premiğre Ĩois qu͛un crąne complet doté de ses mandibules est découvert dans l͛heǆaŐone. >e Chourum 
de l͛ours doit ġtre considéré comme un site paléontoloŐique d͛eǆception et de réĨérence pour le dhole.

Figure 10 : Entrée du chourun. 
De droite à gauche : Brigitte Tainton, Christophe Griggo, Vincent Datrino, Christian Bérard, Evelyne Crégut.
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hn premier article sera publié dans les actes du ̂ econd colloque Ĩrancophone ͨ ,istoire de Désob͛ ͩ Ͳ ͨ ථRecherches 
et découvertes du milieu souterrainථ͕ͩ les ϮϮͲϮϰ mars ϮϬϮϰ ă ^iŐnes ;sarͿ ͗

Bertochio Ph., Crégut-Bonnoure E., Argant A., Bérard C., Cohen J., Desclaux E., Fourvel J.-B., Griggo Ch., Parrini 
F., Roger Th. Le Chourum de l’Ours (Le Dévoluy, Hautes-Alpes), un site paléontologique de référence pour Ursus arctos 
et Cuon alpinus europaeus (Mammalia, Canidae). Colloque Recherches et découvertes du milieu souterrain, Histoire de 
désob’ n° 2. 22-24 mars Signes (83).

6) Hydrologie

a) CDS 06 - Hydrologie : bases de données capteurs : Projet KarstLink, Saison 2 :
>e proũet <arstlinŬ^Ϯ͕ présenté et publié dans les Actes du conŐrğs h/^ en ϮϬϮϮ͕ a donné lieu au développement 

d͛un prototǇpe de base de données en liŐne͕ permettant de déposer͕  stocŬer et rechercher des données de capteurs 
;reeĨnets͕ sonde CdD͕ Őaǌ͕ température͕ pluvio͕ etc.Ϳ. RendeǌͲvous en ϮϬϮϰ ͊

b) CDS 83 - PROJET EAUX SOUTERRAINES :
Partenariat avec des écoles. /nstrumentation de plusieurs résurŐences par pose de sondes reeĨnet. >es résultats 

obtenus sont analǇsés par les enĨants aussi bien en mathématiques͕ sciences phǇsiques͕ lanŐues͙ ͗
http://edumed.unice.fr/data-center/hydro/
Cette année des élğves de ^lovénie͕ /talie͙ sont venus cheǌ nous visiter les Őrottes et participer auǆ études ͗
http://edumed.unice.fr/news/homepage/20230531_groundwater.html

c) CDS 83 - AVEN DU MOURET :
Depuis la pose d͛une sonde mise en place par la société Ceneau en collaboration avec les spéléoloŐues͕ nous 

avons en direct les moments de prise en charŐe du siphon lors d͛épisodes pluvieuǆ ce qui nous permet de savoir si nous 
pouvons accéder au réseau ou non. >e siphon a été désamorcé par la pose de ϰ tuǇauǆ qui vident en continue l͛eau aĮn 
de nous permettre le passaŐe. Eous nous sommes ainsi rendu compte que ce réseau est eǆtrġmement danŐereuǆ en cas 
de pluie͕ les niveauǆ pouvant monter ă plus de ϯϬ m͕ ce qui noie tout l a͛ven.

Figure 11 : Edumed sous terre
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3.5. COMITÉ SPÉLÉOLOGIQUE RÉGIONAL SUD PROVENCE ALPES CÔTE D’AZUR (CSR-SUD) - ACTIVITÉS 2023

d) CDS 83 – Commune de La Valette

Proũet d͛étude de ͨ >a MaŢre ͩ des �auǆ ;résurŐence autreĨois bątieͿ par pose de sondes reeĨnet.

,auteur͕  température et conductivité électrique mesurées dans la source de la MaŢre des �auǆ ;>a saletteͿ du 
Ϯϲ ũuin ϮϬϮϯ au Ϯϲ ũanvier ϮϬϮϰ. ;Données ACsRͲ�auǆ souterrainesͿ
Kn remarque ϯ épisodes de mise en charŐe ;A͕ B et CͿ͕ chacun accompaŐnés d͛une diminution de la température 
de l͛eau.

6) Brèves

• CSR-Sud : Catherine Paul, Organisation d’un stage topo régional : voir article séparé.

• CDS06 - Hydrologie – bases de données capteurs : Projet KarstLink Saison2 : >e proũet <arstlinŬ^Ϯ͕ présenté 
et publié dans les Actes du conŐrğs h/^ en ϮϬϮϮ͕ a donné lieu au développement d͛un prototǇpe de base de 
données en liŐne͕ permettant de déposer͕  stocŬer et rechercher des données de capteurs ;reeĨnets͕ sonde CdD͕ 
Őaǌ͕ température͕ pluvio͕ etc.Ϳ. RendeǌͲvous en ϮϬϮϰ ͊

• CDS06 - Partenariat : Convention CD^Ϭϲ ͬ CA^AͲ'�MAP/. >a '�MAP/ est la direction au sein de la Communauté 
de Communes Antibes ^ophiaͲAntipolis charŐée des risques pluieͬcruesͬinondations. /ls sont particuliğrement 
sensibilisés auǆ problématiques des eauǆ souterraines͕ et nous mettent ă dispo du matériel ;reeĨnets͕ sondes 
CdD͕ analǇseurs de Őaǌ͙Ϳ pour travailler ensemble sur des études͕ dans des secteurs souvent trğs urbanisés. 
�n retour nous avons eīectué un certain nombre d͛études de dossiers d͛urbanisme͕ et donné un avis quant auǆ 
risques possibles sur des circulations d͛eauǆ souterraines avérées ou potentielles. >e dossier le plus compleǆe 
est celui du proũet ͨ Canopée ͩ ă ^ophiaͲAntipolis͕ eǆemple trğs prometteur͕  avec un impact important sur les 
circulations d͛eau par l a͛ven Christine. � suivre en ϮϬϮϰ ͊

• CDS 83 – Copils ͗ Participation auǆ copils basses et hautes ŐorŐes du s�RDKE ainsi que récemment sur le proũet 
d͛étude du bassin du 'apeau.

• CDS 83 - PANNEAUX DE SIGNALÉTIQUE DES GROTTES ET AVENS susceptibles d͛ġtre Ĩréquentés par des nonͲ
spéléoloŐues comprenant mise en Őarde sur le milieu souterrain͕ conseils et avertissements pour la nonͲ
déŐradation du site et la protection de la Ĩaune et Ňore ainsi qu͛éventuellement raũout d͛un panneau spéciĮque 
pour la protection des chiroptğres. /l nous reste encore plusieurs panneauǆ ă mettre en place.

• CDS 83 : Sentier Karstique sur la commune de Néoules : Depuis ϮϬϮϭ nous travaillons sur le proũet d͛un sentier 
Ŭarstique sur la commune de E�Kh>�^. /l comprend un parcours en colline oƶ des aspects Ŭarstiques seront 
évoqués ;passaŐe devant Ϯ Őrottes et un accğs trémie toutes trois étant reliées en passaŐe souterrain et nombreuǆ 
siphonsͿ͕ ainsi qu͛un parcours intra muros qui Ĩait découvrir les Ĩontaines et sources du villaŐe toutes alimentées 
par les réseauǆ souterrains vus dans le premier parcours. >es Ĩonds sont d͛ores et déũă débloqués͕ il nous reste 
ă Įnaliser les panneauǆ qui seront mis en place sur le parcours.

Figure 12 : La Maïre des eaux – 26/01/2024
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4.1. COMPTE RENDU DES ACTIVITÉS SCIENTIFIQUES
 ET ENVIRONNEMENTALES DU COMITÉ DÉPARTEMENTAL 

DE SPÉLÉOLOGIE ET DE CANYON DES HAUTES-ALPES 
ET DU SPÉLÉO CLUB ALPIN DE GAP POUR L’ANNÉE 2023

PAR PHILIPPE BERTOCHIO ,  
Président du CD^Ϭϱ

'ap͕ le ϭϬ novembre ϮϬϮϯ

1) Paléontologie

Fouilles d͛un site paléontoloŐique avec la présence eǆceptionnelle d͛un crąne de dhole ;chien asiatiqueͿ intact dans 
le DévoluǇ. Coordonnées par �velǇne CR�'hd et Christophe 'R/''K͕ tous deuǆ paléontoloŐues͕ elles se sont déroulées 
du Ϯϵ mai au ϲ ũuin ϮϬϮϯ. Des ossements d͛ours brun appartenant ă plusieurs individus ont été mis au ũour. >e squelette 
du dhole a presque été reconstitué. /l ne manque que les membres avant. Des spéléos de toute la réŐion ̂ ud ont participé 
ă ces Ĩouilles. hn bel eǆemple de partenariat ͗ spéléosͲscientiĮquesͲDRAC.

Plusieurs articles de presse et deuǆ reportaŐes télévisés ont couvert l͛événement.
� noter que le ^péléo club alpin de 'ap avec l a͛ide du C^RͲ^ud a Įnancé l͛héberŐement des Ĩouilleurs.

2) Explo

�ǆploration au chourum des Beauǆ zeuǆ. >a cote Ͳ ϲϭϴ mğtres a été atteinte avec un obstacle rare dans le DévoluǇ͕  
un siphon suspendu. >es prélğvements de Ĩaune troŐlobie montrent que la richesse de cette Őrotte n͛est pas que Ŭarstique. 
Des mesures de température ont été Ĩaites dans les divers aŋuents qui montrent des variations siŐniĮcatives. Eotre ũeune 
thésard͕ Eathan Rispal a entrepris des prélğvements d͛eau des aŋuents pour analǇse.

Poursuite de l͛inventaire des cavités des ,autesͲAlpes qui compte auũourd͛hui ϴϵϱ entrées.

3) Biospéléo

•	Du ϭϱ ũanvier au ϭϱ Ĩévrier͕  les spéléos ont poursuivi leur assistance ă l a͛ssociation sesper A͛lpes dans le comptaŐe 
des chiroptğres en phase d͛hibernation dans les Őrottes et mines suivies depuis plusieurs années.

•	>es carriğres de seǇnes͕ Ĩermées par des Őrilles ă la demande du 'roupe chiroptğres de Provence ne sont plus 
accessibles. >e CD^Ϭϱ a néŐocié l͛obtention des clés ă la mairie aĮn d a͛ssurer sa mission de service public pour 
le secours souterrain.

• Poursuite du préͲinventaire biospéléoloŐique du DévoluǇ et Céƺse. >es premiers résultats des déterminations 
par des spécialistes nous arrivent au compteͲŐouttes. >a rédaction du compte rendu a pris un sérieuǆ retard et 
ne pourra voir le ũour avant Įn ϮϬϮϰ.

Figure 1 : Fouilles à 
la grotte de l’Ours - 
Dévoluy
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4.1. COMITÉ DÉPARTEMENTAL DE SPÉLÉOLOGIE ET DE CANYON DES HAUTES-ALPES

4) Hydrogéologie, instrumentation et environnement

• �ǆpertise pour la mairie de 'ap d͛une vieille source drainée aĮn d͛évaluer son activité en vue de réaliser une 
voie de circulation auͲdessus.

• Rencontres du Őéotourisme souterrain orŐanisées par la CC/ des ,autesͲAlpes.
• Réunion avec le Département aĮn de repenser le PD�^/ pour la spéléoloŐie et le canǇon.
• Participation ă plusieurs CKP/> de Eatura ϮϬϬϬ
• Participation au nettoǇaŐe du chourum des AiŐuilles orŐanisé par l͛�^CAEDAKh.
• Aide au choiǆ des cavités d͛intérġt dans le cadre du proũet <ahǇde du thésard Eathan R/^PA> et accompaŐnement 

dans les cavités. Action avec le soutien Įnancier du C^R ^ud.
• DémarraŐe Įn ϮϬϮϮ d͛une campaŐne de relevés du tauǆ de Radon dans les entrées de Őrottes les plus Ĩréquentées 

du DévoluǇ ͖ Őrące au capteur prġté par le C^RͲ^hD.
෮ >es premiers résultats͕ trğs irréŐuliers͕ montrent que certaines entrées de cavités peuvent présenter un Ĩort tauǆ 

de radiations͕ supérieur ă ϮϬϬϬ Becquerel. >ire l a͛rticle consacré ă cette opération dans les paŐes thématiques.

Figure 2 : Diplopoda - Craspedosomatidae - Dévoluy

Figure 3 : Test de 
capteur dans le 
Puits des Bans
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4.2. COMPTE RENDU 

COMMISSION ENVIRONNEMENT CDS ARDÈCHE

1) Agrément protection de l’environnement

Eous n a͛vons touũours pas réalisé le dossier de renouvellement de cet aŐrément.

2) Suivi piézométrique des aquifères souterrains de l’Ardèche

Pour l͛�PdB de l A͛rdğche͕ le CD^Ϭϳ a équipé et assure le suivi des sites suivants ͗
•	CR�dAC� ͗ �vent des Rives
•	:hRA^^/Yh� ͗ �vent du Pontet et des �stuŐnes
•	Cuvette de ^aint André de Cruǌiğre
^uite ă l a͛chat de ϯϬ sondes R��FE�d par l͛intermédiaire du C^R AuRA͕ le CD^Ϭϳ s͛est lancé dans un suivi ă haute 

densité de la Cuvette de ^aint André de Cruǌiğre sur une durée de ϯ ans.

Au 31/12/2023 :
• ϭϳ sondes installées͕ et il en reste encore trois ă mettre en place.
• >e >aboratoire d͛�coloŐie des ,ǇdrosǇstğmes Eaturels et Anthropisés ;>�E,A ʹ >ǇonͿ et �Dzd�M ;ChamberǇͿ 

ont déũă réalisé deuǆ missions sur le terrain͕ pour déposer et relever une premiğre Ĩois les substrats artiĮciels 
;billes d͛arŐileͿ pour l͛échantillonnaŐe des communautés microbiennes.

• Eous avons eīectué quelques relevés intermédiaires ͗
෮ Cocaliğre aven
෮ Cocaliğre touristique
෮ PeǇrol de Baulieu
෮ Chadouillet
෮ Chaǌelle

3) Conseil départemental de l’Ardèche

Grotte des Combes (Banne) :
Propriété du Conseil Départemental de l A͛rdğche͕ cette cavité Ĩait l͛obũet d͛un suivi et d͛une Őestion particuliğre 

par le CD^Ϭϳ dans le cadre de la politique ͨ �spaces Eaturels ^ensibles ͩ du département. 
Réalisation d͛une réunion annuelle avec les structures proĨessionnelles.
>e Įnancement d͛un suivi quinquennal de l͛état de conservation de la cavité ;proposé par le CD^ϬϳͿ n a͛ pas été 

retenu par le Département.

Grotte des Huguenots (Vallon-Pont-d’Arc) :
Propriété du Conseil Départemental de l A͛rdğche͕ celuiͲci a lancé une concertation aĮn de proposer un plan de 

Őestion pour cette cavité qui s͛ouvre au cƈur du 'rand ̂ ite du Pont d A͛rc͕ héberŐe une colonie de chauveͲsouris en transit 
et contient des vestiŐes archéoloŐiques.

>e CD^Ϭϳ a participé au Comité de pilotaŐe du Plan de Őestion.
>e CD^Ϭϳ est aussi intervenu pour réaliser la mise en place d͛un balisaŐe de protection et le remplacement des 

aŐrğs spéléo permettant de reũoindre la partie supérieure de la cavité͕ suite ă un vol de matériel.

Plan Départemental des Espaces Sites et Itinéraires :
�n partenariat avec la FFM�͕ le travail de concertation avec le Domaine de Blachas n a͛ pas abouti pour l a͛ccğs auǆ 

sites de l͛�vent de Foussoubie et la 'rotte des Branches.
�n accord avec le technicien de la Com Com du PaǇs des sans͕ nous avons ouvert un nouvel accğs ă Fontaine de 

Champclos ;>es sansͿ qui permet de rester au maǆimum sur une partie déũă ouverte ă la randonnée. >e CD^Ϭϳ a interroŐé 
le service des impƀts pour les propriétaires des parcelles ϴϳϬ et ϴϲϵ qui supporte l͛entrée de la cavité. /l n͛eǆiste aucun 
acte publié aprğs le ϬϭͬϬϭͬϭϵϱϲ qui indique comme propriétaire R�z Marthe �uŐénie veuve s/DA> née le ϮϴͬϬϱͬϭϵϬϭ. 
�lle serait décédée auǆ sans le ϭϭͬϬϰͬϭϵϴϵ ͊  >e délai de prescription ;ϯϬ ansͿ étant passé͕ la Mairie des sans peut devenir 
propriétaire de ce ͨ Bien sans maŠtre ͩ. ^ollicitation du RDs en Mairie pour présenter la démarche͕ mais sans suite. 

�ntretien des équipements ͗ Aven de Rochas ͬ Réseau ϰ ^aint Marcel ͬ 'rotte des Ϯ Avens.
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4.2. COMPTE RENDU COMMISSION ENVIRONNEMENT - CDS ARDÈCHE

4) Gorges de l’Ardèche

>e CD^Ϭϳ a accompaŐné le ^''A sur plusieurs actions en ϮϬϮϯ ͗
• hne demande d a͛utorisation de travauǆ en cours d͛étude ă Įnaliser.
• RéŇeǆion sur la Ĩréquentation ă la 'rotte du Déroc ;une visite de terrain pour l͛emplacement de la nouvelle 

siŐnalétiqueͿ. >e représentant du ^RA s͛est discrédité ă cette occasion.
• Participation au Comité ConsultatiĨ de la REE'A.
• Mambo ͗ ϭ sortie réalisée par ^téphane dKC/EK avec le Club ^péléo des 'orŐes de l A͛rdğche.

5) Grottes à chauves-souris de la Drôme et de l’Ardèche

>a >PK͕ Őestionnaire de la RER ͨ Réseau de Őrottes ă chauvesͲsouris en Drƀme et en Ardğche ͕ͩ a mandaté les 
CD^Ϭϳ et Ϯϲ pour réaliser la topoŐraphie de ϱ cavités ;^adouǆ͕ ^adouǆ inĨérieur͕  Cheminée͕ ^aint RéŐis͕ drou du RatͿ. Pat 
'�Eh/d� a admirablement accompli cette mission avec encore une Ĩois un rendu ͨ eǆceptionnel ͩ.

^uivi des populations ͗  >e CD^Ϭϳ est intervenu pour suivre les populations de la Őrotte des Ϯ Avens͕ Mines de ̂ aint 
MarŐuerite >aĮŐğre et enĮn des CaǇres.

Baume de Chabanne (Lussas) :
^ite de reproduction et de transit en ǌone Eatura ϮϬϬϬ.
>a cavité est ciblée par un arrġté préĨectoral de mesure compensatoire. Dans ce cadre͕ aprğs avoir acquis les 

terrains de la 'rotte de MeǇsset͕ la société C�M�y a conclu un accord avec les propriétaires du site de Chabanne͕ aĮn 
de pouvoir assurer la mise en protection du site͕ qui a pour vocation de reũoindre la RER ͞Réseau de Őrottes ă chauvesͲ
souris en Drƀme et en Ardğche .͟

Grotte de Tourange (Chomerac) :
Dans le cadre du renouvellement de l a͛utorisation et d a͛pproĨondissement de la Carriğre d A͛lissas͕ Colas souhaite 

réaliser la Ĩermeture par une Őrille de 'rotte de douranŐe. >͛accord du propriétaire a été obtenu. ^itué au sein du site 
Eature ϮϬϬϬ ͨථRompon͕ Kuvğǌe͕ PaǇreථ͕ͩ la Őrotte est réŐuliğrement suũette ă des déŐradations. Dans le but d a͛méliorer 
la biodiversité ă proǆimité de son site͕ Colas va Įnancer >es travauǆ de Ĩermeture et de nettoǇaŐe de la Őrotte ainsi qu͛un 
suivi écoloŐique des chiroptğres. Cette Ĩermeture ne vise pas ă interdire l a͛ccğs auǆ spéléoloŐues. Ces travauǆ seront 
réalisés aprğs l͛obtention de l a͛utorisation d͛eǆploiter ;printemps ϮϬϮϰͿ. Avec un enũeu modéré pour les chauvesͲsouris͕ 
c͛est l͛unique Őrotte d͛initiation ă la spéléoloŐie du secteur.

>e relevé de décision ͗
• établir une communication avec les spéléos aĮn de caractériser l͛usaŐe du site via un reŐistre͕
• mettre en place un accğs ă la clé de la Ĩuture Őrille ă l͛entrée de la carriğre͕ accessible en permanence ;Ǉ compris 

en période de Ĩermeture de la carriğreͿ.
• ne pas imposer de limitation de l͛usaŐe du site par les spéléos ;période de ϮͲϯ ansͿ͕
• en Ĩonction des usaŐes et du suivi environnemental du site͕ mettre en place des contraintes ă l͛usaŐe͕ comme 

notamment une limitation des sorties en période d͛hivernaŐe͕ en concertation avec les usaŐers du site͕

6) Accompagnement scientifique

>a 'rotte de ^aint Marcel a sollicité l a͛ide du CD^Ϭϳ aĮn d͛étudier la Ĩaisabilité de mise en place d͛un ^/' aĮn de 
consiŐner toutes les observations réalisées dans la cavité. De plus͕ la 'rotte orŐanisera prochainement des rencontres 
scientiĮques autour de la cavité et le CD^Ϭϳ a été sollicité pour réaliser le proŐramme et Ĩera plusieurs interventions.

B/K<AR^d avec l͛orŐanisation de l͛accueil et des sorties terrain͕ pour les missions d͛octobre et ũanvier.
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4.3. COMPTE RENDU 2023 

COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT DU CDS09

PAR NICOLE RAVAÏAU

>e Comité Départemental de ^péléoloŐie de l A͛riğŐe est aŐréé au titre de la Protection de l͛�nvironnement par 
arrġté ministériel depuis ϭϵϴϮ͕ renouvelé par arrġtés préĨectorauǆ du ϭϯͬϬϲͬϮϬϭϯ͕ du ϮϭͬϬϲͬϮϬϭϴ et du yyͬϬϮͬϮϬϮϰ ;en 
cours de siŐnatureͿ pour une durée de ϱ ans.

1) Les actions portées par la commission

a) Contribution à la gestion et à la protection des sites

PARTICIPATION À LA COMMISSION TECHNIQUE PRÉFECTORALE DE LA GROTTE DE LA CIGALÈRE :
>a réunion annuelle de la commission technique préĨectorale s͛est tenue le ϮϬ ũuin ϮϬϮϯ ă la sousͲpréĨecture de 

^aint 'irons. >e CD^Ϭϵ était représenté par sa présidente E. RavaŢau et par le conseiller technique secours K. 'uérard.
>ors de cette réunion͕ nos principales remarques concernant la mise ă ũour de l͛arrġté préĨectoral portant 

réŐlementation de l a͛ccğs͕ des visites et des études de la Őrotte de la CiŐalğre ont été prises en compte. >e nouvel arrġté 
a été siŐné par la préĨğte le Ϭϲ ũuillet ϮϬϮϯ.

IMPLICATION ACTIVE DANS LE SUIVI DES SITES NATURA 2000 : HTTP://NATURA2000ARIEGE.FR/
•Site Balaguère Chars de Moulis et Liqué, grotte d’Aubert, Soulane de Balaguère et Sainte Catherine : malŐré 

nos réclamations depuis plusieurs années nous ne recevons plus les convocations ni les comptes rendus pour 
les réunions de ce Copil dont nous sommes membres. Pas de réunion en ϮϬϮϯ ă notre connaissance.

•SiteMont Ceint -Mont Béas - Tourbière de Bernadouze : >e Copil s e͛st tenu le Ϭϵ ũanvier ϮϬϮϯ ă Foiǆ. >e CD^ n é͛tait 
pas représenté͕ nous n a͛vons pas reĕu l͛invitation. Eous avons reĕu le compte rendu début ϮϬϮϰ.

•Site Pechs de Foix, Soula et Roquefixade, Grotte de l’Herm : >a réunion du Copil Eatura ϮϬϬϬ du site qui se tient 
Őénéralement en Įn d a͛nnée͕ n a͛ pas eu lieu en ϮϬϮϯ.
Concernant la Őrotte de l͛,erm le proũet scientiĮque pluridisciplinaire avance. >a pose de capteurs a été réalisée 
en septembre͕ voir les actions portées par le SCArize page 7

• ^ite des Yueirs du Mas d A͛ǌil et de Camarade ͗ >e Copil s͛est tenu le Ϯϰ Ĩévrier ϮϬϮϯ au Mas d A͛ǌil. >e CD^ était 
représenté par E. RavaŢau et R. >ebas.

•Site à chauves-souris (grotte d’Aliou, grotte de Montseron, grotte du Ker de Massat et grotte de Tourtouse) :
>e Copil s͛est tenu le Ϯϯ Ĩévrier ϮϬϮϯ ă dourtouse. >e CD^ était représenté par E. RavaŢau.

•Site des Quiés calcaires de Tarascon sur Ariège et grotte de la petite Caougno : >e Copil s͛est tenu le ϭϱ Ĩévrier 
ϮϬϮϯ ă Krnolac. >e CD^ était représenté par E. RavaŢau et R. 'uinot. >es animations réalisées en ϮϬϮϮ ont été 
présentées. Au vu de leur succğs͕ elles devaient ġtre reconduites en ϮϬϮϯ. Mais cela n a͛ pas été rendu possible͕ 
du Ĩait du chanŐement de personne en charŐe de l a͛nimation du site. � voir si ces animations pourront ġtre 
reconduites en ϮϬϮϰ.

SUIVI DES POPULATIONS DE CHIROPTÈRES :
• Plusieurs spéléos licenciés dans diīérents clubs ariéŐeois ;^^APK͕ ^CAriǌe͕ ^C,^͕ �P/A ;ϯϭͿͿ participent au suivi 

des chiroptğres ă titre personnel tout au lonŐ de l͛année. Pour l A͛riğŐe c͛est d. CuǇpers de l A͛EAͲC�EϬϵ qui 
coordonne et collecte les résultats des diīérents comptaŐes. >es membres du ^CAriǌe sont trğs impliqués dans 
les comptaŐes hivernauǆ en cavités͕ voir les actions portées par le SCArize page 7.

DOSSIERS D’ENQUÊTES PUBLIQUES :
>es proũets soumis ă enquġte publique en ϮϬϮϯ en lien avec le Ŭarst n͛ont pas Ĩait l͛obũet de rapport spéciĮque de 

notre part. Mais les avis d͛enquġtes publiques retiennent sǇstématiquement notre attention quand elles sont liées auǆ 
milieuǆ Ŭarstiques.

SDAGE - PDM :
Eous sommes réŐuliğrement sollicités pour participer ă diverses réunions concernant le PDM. �n ϮϬϮϯ͕ aucune 

d͛entre elles n͛était liée directement au Ŭarst.
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PARC NATUREL RÉGIONAL DES PYRÉNÉES ARIÉGEOISES :
• Contacts réŐuliers avec le PER notamment dans le cadre de Eatura ϮϬϬϬ et du proũet de REE^Ϭϵ.
• Florence 'uillot est membre du conseil scientiĮque du PER.

INVENTAIRE ZNIEFF : RAS EN 2023

CDESI :
>e CD^ Ϭϵ est membre de la commission en tant qu a͛cteur du mouvement sportiĨ depuis ϮϬϬϱ. douũours pas de 

réunion en ϮϬϮϯ.

AUTRES RÉUNIONS EN LIEN AVEC LA GESTION DES SITES DE PRATIQUE :
Accès à la grotte de Sabart (Tarascon) : >e ϭϬ Ĩévrier ϮϬϮϯ réunion ă la mairie de darascon suite ă l a͛ĸchaŐe de 

l a͛rrġté municipal interdisant l a͛ccğs ă la Őrotte. >e CD^ était représenté par E. Ravaiau présidente͕ R. 'uinot ^C,^ et F. 
'uillot CdA ^^FϬϵ. Eous Ǉ avons appris que c͛était le chemin d a͛ccğs emprunté qui était interdit et non la Őrotte car il 
passe par une ancienne décharŐe. dous les participants ă la réunion se sont mobilisés et un nouveau chemin a été tracé 
dans les semaines qui ont suivi.

Accès à la grotte de Ferrobach (Nescus) : le Ϯϳ mars ϮϬϮϯ un Őroupe spéléo découvre un aĸchaŐe au départ du 
chemin d a͛ccğs ă la Őrotte͕ posé par le propriétaire͕ invitant ă Ĩaire demiͲtour. >e ϭϱ avril rencontre de la présidente avec 
le propriétaire Monsieur A>K�z. C͛est un malentendu͕ l a͛ĸchaŐe ne s a͛dresse pas auǆ spéléos mais auǆ ramasseurs de 
champiŐnons et bois de cerĨs.

b) Projet de Réserve Naturelle Nationale Souterraine de l’Ariège (RNNS09)

De trğs nombreuǆ échanŐes ont encore eu lieu cette année au suũet du proũet de réserve souterraine entre nous 
ou avec les porteurs de proũets par téléphone͕ réunions en visioconĨérence et présentiel.
>es points principauǆ ă retenir sont ͗
•	D u  1er ũanvier au ϭϬ Ĩévrier ϮϬϮϯ plusieurs réunions au sein de la communauté spéléo directement impactée par le 

proũet ;tous les clubs de l A͛riğŐe et Ϯ clubs de la ,auteͲ'aronne ͗ la ^M^P et l͛�P/AͿ et orŐanisation d͛un vote pour 
décider de la position des Ĩédérés directement impactés par le proũet de REE^Ϭϵ.
>e résultat du vote est ă ϳϮ͕ϰ й ͗  « Tant que la liste de cavités n’est pas revue, je ne suis pas d’accord pour participer 
à la rédaction du décret (je participe à la rédaction du décret après modifications de la liste) ».

>͛ assemblée Őénérale du CD^Ϭϵ du ϭϭ Ĩévrier ϮϬϮϯ a entériné ce résultat. Madame la sousͲpréĨğte de ̂ aintͲ'irons 
en a été inĨormée par courrier le ϭϰ Ĩévrier ϮϬϮϯ.
• Pour essaǇer de débloquer la situation un courrier͕  cosiŐné par les présidents de la Ĩédération͕ du comité réŐional 

d͛Kccitanie et du comité départemental de spéléoloŐie͕ sollicitant un rendeǌͲvous est adressé ă la sousͲpréĨğte 
le ϭϰ avril ϮϬϮϯ. >e rendeǌͲvous obtenu le ϰථũuillet ϮϬϮϯ n a͛ permis aucune avancée siŐniĮcative chacune des 
parties campant sur ses positions. Madame la sousͲpréĨğte ne daiŐne mġme pas nous inĨormer de la visite du 
rapporteur du CEPE prévue pour le mois de septembre. Eous l a͛pprenons presque par hasard le ϰථseptembre͕ 
et recevons par mail le ϭϭ septembre une invitation pour une rencontre avec le rapporteur du CEPE prévue le 
ϭϵ ă ϭϬhϰϱ soit ϱ ũours plus tard.

• ^uite ă la réunion du ϰථũuillet͕ Įn aoƸt et début septembre͕ la communauté spéléo s͛est concertée ă nouveau͕ 
ce proũet départemental pouvant avoir des conséquences au niveau de toute la France. >es spéléos locauǆ 
ont présenté la situation auǆ responsables de notre Ĩédération lors du Conseil d A͛dministration de la FF^ du 
ϰථseptembre aǇant pour seul ordre du ũour le proũet de REE^Ϭϵ. hne nouvelle demande de rendeǌͲvous est 
adressée ă Madame la sousͲpréĨğte.

• >e ϭϴ septembre le ̂ EP^C ;^Ǉndicat Eational des ProĨessionnels de la ̂ péléo et du CanǇonͿ a adressé un courrier 
au ministre des ^ports et au ministre de la dransition �coloŐique demandant le retrait du proũet de deuǆ cavités 
d͛importance maũeure pour l͛eǆercice de leur proĨession ͗ les Őrottes de ^iech et de la riviğre souterraine de 
sicdessos.

• >ors de la rencontre du ϭϵ septembre avec Messieurs RoŐer �^d�s� ;Rapporteur du CEPEͿ et dhierrǇ Ah'� ;CharŐé 
de mission͕ du ministğre de l͛�coloŐieͿ Madame la sousͲpréĨğte était retenue ailleurs et n͛était pas présente. 
Mais͕ les porteurs du proũet étaient représentés par plusieurs personnes de la DR�A> Kccitanie et du PERPA. 
Pour représenter les spéléoloŐues étaient présents ͗ zann AhFFR�d ;^EP^CͿ͕ :eanͲClaude BAR�/>>� ;AR^,a>Ϳ͕ 
Arnaud FA/>>� ;^<AB͕ en visioͿ͕ Eicole RAsA4Ah ;Présidente CD^ϬϵͿ͕ >ucienne t�B�R ;secrétaire C^RKͿ͕ Philippe 
F>�hRz ;Président de la commission environnement de la FF^͕ en visioͿ.

• >ors de cette rencontre͕ nous avons pu Ĩaire part de nos inquiétudes sur la maniğre dont est conduit le proũet 
de REE^Ϭϵ et dans le choiǆ insuĸsamment ũustiĮé de certaines cavités au reŐard des conséquences induites 
par une mise en réserve. Eous avons été écoutés avec une certaine bienveillance.

• >e ϭϰ novembre͕ nouvelle réunion en réponse ă notre demande de début septembre͕ ă la sousͲpréĨecture de 
^aintͲ'irons. Cette ĨoisͲci͕ Philippe F>�hRz et Marie Clélia >AE<�^d�R ;respectivement Président et Présidente 
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adũoint de la commission nationale environnement de la FF^Ϳ avaient Ĩait le déplacement. >e Président de la 
FF^͕ 'aģl <AE�<K et la DdE Marie ,élğne R�z participaient euǆ ă la réunion en visioconĨérence. Alors que nous 
étions venus ă cette réunion avec des propositions concrğtes pour sortir de l͛impasse͕ nous avons été méprisés.

•	>e ϯϬ novembre͕ nous étions absents ă la réunion du Comité de PilotaŐe du proũet de REE^Ϭϵ. hn courrier a été 
envoǇé la veille ă la sousͲpréĨecture eǆpliquant les raisons de notre absence.

•	>e mġme ũour͕  la sousͲpréĨecture͕ nous envoie son compte rendu de la réunion du ϭϰ novembre assortie d a͛ctions 
ă mener dans des délais inacceptables. Au compte rendu est ũoint la derniğre version du proũet de décret mais 
uniquement la partie réŐlementation sans aucun parcellaire.

•	>e ϳථdécembre͕ nous télécharŐeons sur le site du PERPA͕ le proũet de plan parcellaire qui vient d͛ġtre mis en liŐne. 
>es plans parcellaires des diīérents sites ne comportent pas les reports des topoŐraphies. Mais͕ connaissant les 
cavités͕ nous relevons des incohérences͕ des erreurs ŇaŐrantes et une étendue de certains sites qui auŐmente 
de Ĩaĕon considérable le nombre de cavités incluses dans la Ĩuture réserve.

•	>e ϭϵ décembre͕ un nouveau courrier est adressé ă Madame la sousͲpréĨğte indiquant pourquoi nous ne 
répondrons pas ă ses demandes Ĩormulées dans le compte rendu de la réunion du ϭϰ novembre.

c) Actions envers les publics non-spéléos : sorties de découvertes, randonnées sur le karst, expositions,
conférences et projections diverses en Ariège ou sur l’Ariège

Présentation par ordre chronoloŐique des diīérentes maniĨestations auǆquelles ont participé un ou plusieurs clubs.
LES 1E R ET 2 JUILLET : JNSC D’ÉTÉ

KrŐanisation de sorties de découverte du monde souterrain ͗
• ^CAriǌe ͗ le ϭer ũuillet ă la Őrotte de ^abart͕ ϭϬ participants et le Ϯථũuillet ă la Őrotte de ^iech en partenariat avec 

l A͛EAͲC�EϬϵ͕ ϳ participants
• ^C,^ ͗ des sorties dans le tarasconnais les ϭer et Ϯථũuillet pour un total de ϭϭ personnes initiées.

LES 7 ET 8 OCTOBRE : JNSC D’AUTOMNE
KrŐanisation de sorties de découverte du monde souterrain ͗
• ^CAriǌe ͗ le ϳථoctobre ă la Őrotte de ^abart͕ ϭϬ participants et le ϴථoctobre ă la Őrotte de ^iech en partenariat 

avec l A͛EAͲC�EϬϵ͕ ϴ participants
• ^C,^ ͗ une sortie le ϳථoctobre ϵ personnes initialement prévues͕ mais des annulations de derniğres minutes.

LES 11, 12 ET 13 OCTOBRE : FÊTE DE LA SCIENCE, VILLAGE DES SCIENCES À MONTGAILLARD
Cette année͕ nous avons tenu non pas un mais deuǆ stands simultanément ͗ celui du CD^ ͨථla spéléoloŐie au 

service de la scienceථͩ et un stand sur ͨ ථla Ĩontaine intermittente de Fontestorbesථͩ ă la demande de l a͛ssociation PǇrğne 
sciences orŐanisatrice de la maniĨestation et propriétaire de la maquette d A͛lain ManŐin.

Comme les années précédentes͕ le CD^Ϭϵ a proposé des animations autour d͛un ũeu de découverte des Őrottes 
sur son stand. Durant les ϯ ũours nous avons accueilli les élğves par petits Őroupes d͛une diǌaine de ũeunes de classes 
primaires et de colléŐiens principalement͕ accompaŐnés d a͛u moins un adulte ;enseiŐnant ou parent d͛élğveͿ. Mais aussi 
des Őroupes de ũeunes de centres aérés͕ des Ĩamilles pratiquant l͛école ă la maison͕ et des visiteurs libres.

Au total plus de ϱϬϬ personnes͕ principalement des ũeunes͕ ont participé ă notre ũeu et ont pu découvrir diīérentes 
Ĩacettes du monde souterrain tout en s a͛musant etͬou découvrir le Ĩonctionnement de la source de Fontestorbes͕ voir 
Anneǆe p.ϭϭ.

LE 5 NOVEMBRE : RANDONNÉE GÉOLOGIQUE À ROQUEFIXADE
Présentation du Ŭarst et du milieu souterrain par E. RavaŢau lors de la randonnée tout public ͨථDes roches et 

des Ĩossiles͕ RoqueĮǆade͕ un villaŐe trğs ŐéoloŐiqueථͩ animée par /sabelle Corbiğres ;AEAͲC�EϬϵͿ. hne trentaine de 
personnes étaient présentes.

d) Participation aux actions des commissions scientifiques et environnement régionales et nationales de
la FFS

MEMBRES DES CT DES COMMISSIONS NATIONALES :
FrancŬ Bréhier ;'^CͿ͕ Arnaud Faille ;'^CͿ͕ Florence 'uillot ;^^APKͿ͕ ^uǌanne :iquel ;'^CͿ͕ Eicole Ravaiau ;^CAͿ͕ 

PatricŬ ̂ orriauǆ ;^C,^Ϳ sont membres du Conseil dechnique de la commission scientiĮque nationale. Eicole Ravaiau ;^CAͿ 
est membre du Conseil dechnique de la commission environnement nationale.
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RÉUNIONS DES COMMISSIONS RÉGIONALES ET NATIONALES :
• >e ϲථmai réunion des Ϯ commissions réŐionales ă ^eiǆ ;ϬϵͿ͕ participant E. RavaŢau
• >e ϰථũuillet réunion en visio du Cd de la commission environnement nationale͕ participant E. RavaŢau
• >e ϭϬ décembre réunion ă 'ramat ;ϰϲͿ du Cd de la commission environnement nationale͕ participant E. RavaŢau

ANEK :		
>es AE�< ;Assises Eationales de l͛�nvironnement <arstiqueͿ se sont tenues les ϵ et ϭϬ décembre ă 'ramat ;ϰϲͿ 

avec pour thématiques ͗ l͛impact du chanŐement climatique sur la Őestion et la protection du Őéopatrimoine Ŭarstique. 
E. RavaŢau a participé auǆ nombreuses communications et échanŐes qui Ǉ ont Ĩait suite durant les deuǆ ũours.

PRÉSENTATION DE CHARLOTTE HONIAT :
Dans le cadre du cǇcle de conĨérences de la commission scientiĮque nationale C. ,oniat a Ĩait une présentation 

sur les spéléothğmes et les ;paléoͿ climats le ϭϰ décembre.

2) Les actions portées par les clubs

a) Société Spéléologique Ariège Pays d’Occitanie - S.S.A.P.O.

LE 8 OCTOBRE 2023 : FORUMDES ASSOCIATIONS
- MONTGAILHARD :

:ournée de présentation de l a͛ctivité spéléoloŐique 
;photos͕ matériel de proŐression͕ livresͿ par quelques 
membres de la ^^APK auǆ habitants de la commune de 
MontŐailhard lors du Forum des associations orŐanisé par la 
commune. Peu de monde le matin mais davantaŐe l a͛prğsͲmidi 
avec quelques personnes trğs intéressées͕ notamment de 
ũeunes adolescents accompaŐnés par leurs parents. >͛occasion 
de semer quelques Őraines qui Őermeront peut ġtre et de 
Ĩaire découvrir cette activité peu connue du Őrand public.

b) Spéléo-club du Haut Sabarthez - S.C.H.S.

LE16SEPTEMBRE2023:FORUMDESASSOCIATIONS
- TARASCON SUR ARIÈGE :

hne bonne participation du public avec beaucoup de 
questions sur les photos eǆposées et sur la spéléo en Őénéral.

hne inscription au club
Participation au ũeu Yuiǌ pour les ũeunes de la ville.

Figure 1 : 
Présentation 
Spéléothèmes et 
paléoclimat par 
Charlotte Honiat

Figure 2 : Forum des associations

Figure 3 : Forum des associations
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SORTIES DE DÉCOUVERTE DU MONDE SOUTERRAIN :
>e club orŐanise des sorties de découverte de la spéléo lors des :E^C. Mais aussi ă d a͛utres dates en Ĩonction des 

demandes. Ce Ĩut le cas pour un Őroupe de ϵ personnes le Ϯϵ octobre ă la Őrotte de ^iech.

c) Spéléoclub de l’Arize – S.C.A.

SUIVI DES POPULATIONS DE CHIROPTÈRES :
• ^uivi de la présence ou non des chauvesͲsouris dans plusieurs cavités du département lors de nos visites ͗  'rotte 

de la mine du Pouech d͛hnũat͕ 'rotte inĨérieure des �Őlises͕ drou du sent du Pédrou͕ Őrotte de >as Mors͕ perte 
du Portel͕ Réseau de ^aŬanǇ͕  ...

• �n début d a͛nnée nous avons participé ă plusieurs ũournées de comptaŐes hivernauǆ en collaboration avec d. 
CuǇpers de l A͛EAͲC�EϬϵ qui coordonne cette action dans le département ͗
෮ le ϭϯͬϬϭ ă la Őrotte de la Mine du Pouech d͛hnũat͕ participants ͗ ϰ membres du ^CAriǌe et ϭ AEAͲC�EϬϵ.

>͛essaim de plus de ϮϬϬϬ �urǇales est bien présent ă la salle Freu.
�n soirée͕ participation ă une animation sur la reconnaissance des chauvesͲsouris hibernantes orŐanisée par l A͛EAͲ
C�EϬϵ ͗ ϰ membres ^CAriǌe mais aussi des membres du ^C,^͕ de la ^^APK...
•	teeŬͲend de comptaŐe annuel ϭϰ et ϭϱ ũanvier ͗

෮ le ϭϰͬϬϭ ͗ ComptaŐe dans le ^éronais et au Mas d A͛ǌil ͗ Őrottes de >espiouŐue ;�splas de ^érouͿ͕ MontaŐaŐne͕ 
PeǇronnard et >aĨaŐe ;>e Mas d A͛ǌilͿ ͗ ϭ membre ^CA et ϱ naturalistes ͖

෮ le ϭϱͬϬϭ au Őouīre de ^aŬanǇ͕  participants ͗ ϲ membres du ^CAriǌe.
• >e ϮϵͬϬϭ secteur darasconnais͕ participants ͗ ϭ membre du ^CAriǌe͕ ϭ KEF͕  ϭ AEAͲC�EϬϵ
•	>e ϵͬϬϮ ă la Őrotte de Malarnaud͕ participants ͗ ϭ membre du ^CAriǌe et Ϯ membres de l A͛EAͲC�EϬϵ
•	ComptaŐe estival et automnal ͗

෮ le ϮϬͬϬϵ ă la Őrotte de l͛�spiouŐue ͗ Ϯ membres du ^CAriǌe ϭ de l A͛EAͲC�EϬϵ.

PROJET COLLECTIF DE RECHERCHE « DES CHAUVES-SOURIS ET DES HOMMES »
KbũectiĨ ͗ Ĩaire un double Őain protection des chiroptğres ͬ protection du patrimoine culturel et impliquer les 

acteurs socioͲéconomiques.
Pour Ǉ répondre͕ trois enũeuǆ sont ă prendre en compte et abordés simultanément ͗
• �nũeu de la protection des chauvesͲsouris et de la biodiversité en Őénéral.
• �nũeu de la conservation du patrimoine culturel͕ bąti et souterrain.
• Conciliation des deuǆ premiers enũeuǆ avec la Ĩréquentation du milieu souterrain par diīérents utilisateurs 

;chercheurs͕ associations naturalistes͕ spéléoloŐues͕ acteurs socioͲéconomiques͕ services de l͛état͕ Őestionnaire 
de sites ouverts au public...Ϳ ͊ >a réponse passe par la coconstruction d͛un proŐramme de recherche commun 
prenant aussi bien en compte la préservation de la biodiversité͕ la protection du patrimoine culturel et les usaŐers 
du milieu souterrain et du patrimoine bąti. dous les acteurs ;naturalistes͕ chercheurs͕ spéléoloŐues͕ services de 
l͛�tat͕ acteurs socioͲéconomiquesͿ travailleront ă l͛élaboration et ă l a͛vancement de ce proŐramme.

Plusieurs cavités d A͛riğŐe sont envisaŐées comme sites pilotes pour mieuǆ connaŠtre les interactions chauvesͲ
sourisͲbiocorrosionͲclimat͕ leurs oriŐines et leurs conséquences.

>e ̂ CA est associé ă ce proũet. Dans ce cadre͕ il a participé ă la mise en place de capteurs ;température͕ hǇŐrométrie...Ϳ 
ă la Őrotte de l͛,erm le Ϯϳ septembre ;ϯ membres ^CA et Ϯ AEAͲC�EϬϵͿ et ă la Őrotte de la mine du Pouech d͛hnũat le 
Ϯϰ octobre ;ϰ membres ^CA et ϭ AEAͲC�EϬϵͿ.

MINES ET CARRIÈRES SOUTERRAINES :
>es membres du ^CA sont associés ă plusieurs proũets de recherche etͬou de valorisation du patrimoine en lien 

avec les nombreuses mines et carriğres souterraines du département ͗ mines du ^éronais͕ carriğres souterraines du 
darasconnais... qui ont nécessité une diǌaine de sorties souterraines en ϮϬϮϯ.

Figure 4 : Sortie de 
découverte du monde 
souterrain

SPELEOSCOPE N°43.indb   102 06/05/2024   12:56



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 4  : COMMISSIONS DÉPARTEMENTALES 103

4.3. COMPTE RENDU 2023 - COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT DU CDS09

FÊTE DE LA MONTAGNE À LAVELANET LE 28 MAI :
>a Ĩġte de la montaŐne lance la saison des animations dans le cadre de l͛Kpération 'rand ̂ ite de MontséŐur. Cette 

année elle avait lieu au centreͲville de >avelanet sur l͛esplanade ũuste devant l͛entrée de la Őrotte de FontestorŐues. Aussi͕ 
le ^CA en plus de la tenue d͛un stand traditionnel a orŐanisé des visites de la Őrotte sur réservation.

Eous avons Ĩait découvrir la Őrotte ă ϯ Őroupes diīérents͕ pour ϭϵ personnes au total. �t nous avons dƸ reĨuser 
presque autant de monde. Eotre public va de ϵ ans ũusqu͛au troisiğme ąŐe͕ et tout le monde est ravi͕ malŐré ou peutͲ
ġtre aussi Őrące ă la boue...

C e͛st la premiğre partie de la Őrotte qui est visitée͕ permettant de voir une partie des anciennes installations qui 
alimentaient les lavoirs͕ mais aussi des concrétions͕ quelques Őours͕ laͨ riviğreථͩ souterraine͕ dans laquelle chacun patauŐe. 
>͛eau passe parͲdessus les bottes͕ mais qu͛importe ͊͊

Pendant ce temps͕ une permanence est assurée sur le stand͕ oƶ se succğdent des habitants de >avelanet͕ venus 
évoquer le temps des lavoirs ou celui de la palissade qui cachait la Őrotte͕ des promeneurs͕ des personnes curieuses du 
monde souterrain.

3) Les activités scientifiques

Ces activités sont le Ĩait d a͛ctions spéciĮques de clubs ariéŐeois ou le travail dans le cadre proĨessionnel de chercheurs 
membres du CD^Ϭϵ. /ls ne sont mentionnés ici que pour montrer le dǇnamisme scientiĮque de notre discipline.

a) Les actions en lien avec l’archéologie

DRAC :
Plusieurs clubs ont des contacts suivis et réŐuliers avec z. >eŐuillou et F. MaŬsud représentants de la DRAC au niveau 

départemental. Au niveau réŐional plusieurs rencontres ont eu lieu notamment en lien avec le proũet ͨ ථdes chauvesͲsouris 
et des hommesථͩ ;voir les actions du ^CAͿ.

ARCHÉOLOGIE MINIÈRE :
>es membres du ^péléo Club de l A͛riǌe ont poursuivi leurs travauǆ dans les mines antiques du ^éronais. /ls ont 

aussi participé les ϭϲ et ϭϳ septembre ă la ũournée du patrimoine ă ^urba et collaborent ainsi que des membres du ^C,^ 
au proũet de sauveŐarde du patrimoine concernant le ŐǇpse et le plątre du darasconnais.

TRAVAUX DE FLORENCE GUILLOT :
F. 'uillot est membre du Conseil ^cientiĮque du PER des PǇrénées AriéŐeoises͕ membre de la Co^ci FF^ et CER^ 

dRAC�^ͲTerrae.
•	Participation ă la publication de ͗  'AED�>/E Muriel͕ 'h/>A/E� :ean͕ Véraza & le Vérazien. Les fouilles aux grottes 

de La Valette (1963-1964) et le Vérazien aujourd’hui͕ Archives d͛�coloŐie Préhistorique͕ ϮϬϮϯ͕ ϲϮϮ p.
•	ConĨérence en décembre ϮϬϮϯ ă Eiauǆ ͗  ͨ >es Ĩouilles archéoloŐiques de la spoulŐa de Eiauǆ. >es Őrottes ĨortiĮées 

en haute AriğŐeථͩ
•	Dans le cadre de l͛/nventaire Őénéral des patrimoines bątis dans la Communauté de Communes d A͛ŐlǇͲFenouillğdes 

;ϲϲͿ ͗ topoŐraphies et études de ϱ cavités ;occupations ou Ĩréquentations protohistoriques et médiévalesͿ et de 
ϴ mines et sites de travauǆ miniers ;époque contemporaineͿ.

•	Réalisations de deuǆ topoŐraphies de travauǆ miniers souterrains en AriğŐe.
•	dravauǆ de topoŐraphies ϯD͕ >idar teǆturés ou photoŐrammétries sous terre.

Figure 5 : Fête de la montagne Λ Maǆimilien 'oudet
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b) Opérations de recherche géologie et karstologie :

PUBLICATIONS – PRÉSENTATIONS DE PATRICK SORRIAUX :
•	<arst et >herǌolite ͗ Pourquoi le Őouīre 'eorŐes intéresseͲtͲil tant les ŐéoloŐues ͍ Présentation ϱè m e  ConŐrğs 

^péléo d͛Kccitanie ^eiǆͲKust AriğŐe ϲ et ϳ mai ϮϬϮϯ.
•	>a Őrotte de Bédeilhac ͗  une lonŐue histoire ŐéoloŐique avant l a͛rrivée des maŐdaléniens. Article dans le Bulletin 

de la ^ociété Préhistorique AriğŐeͲPǇrénées͕ dome >yy//ͲϳϮ͕ p.ϲϱ ă ϳϴ.
•	The Gouffre Georges: a spectacular lithospheric detachment between mantle and sedimentary cover Lherz massif 

(Ariège, France). Asti R.͕ de ^aint Blanquat M.͕ ^aspiturrǇ E.͕ ^orriauǆ P.͕ Ferré �.C.͕ Présentation dans le cadre de la 
21e  Réunion des Sciences de la Terre à Rennes 30 octobre au 3 novembre 2023.

EXPÉDITION ULTIMA PATAGONIA :
>͛ eǆpédition scientiĮque internationale sur l͛ile de Madre de Dios en PataŐonie s͛est déroulée durant les mois de 
ũanvier et Ĩévrier ϮϬϮϯ. Cinq membres du '^Couserans Ǉ ont participé dont ͗
•	FrancŬ Bréhier͕  plonŐeur spéléo et biospéléoloŐue͕ a Ĩait de nombreuses observations sur la Ĩaune souterraine.
•	Aleǆandre ,oniat͕ qui a procédé ă des suivis sur la pluviométrie
•	Charlotte ,oniat͕ paléoclimatoloŐue coresponsable scientiĮque de l e͛ǆpédition. �lle a procédé sur place ă diĨĨérentes 

eǆpériences et ramené de nombreuses données en cours d͛eǆploitation ͗ mesures de températures͕ 
échantillonnaŐe d e͛au et de calcite moderne͕ carottes de spéléothğmes...

•	danŐuǇ Racine͕ paléoclimatoloŐue͕ a travaillé de concert avec Charlotte ,oniat.

PCR : ARCHIVES D’UNE GROTTE :
Des archives paléoenvironnementales et archéoloŐiques paléolithiques auǆ archives de Ĩouilles ;Őrotte du Mas 

d A͛ǌil͕ AriğŐeͿ. 
>e ϭϯ ũuillet le ^CAriǌe a Őuidé >aurent Bruǆelles et Céline Pallier vers plusieurs cavités du plateau d A͛lǌen dans le 

cadre de la campaŐne estivale de terrain du PCR.

c) Biospéléologie

ÉTUDE DE LA FAUNE D’ALTITUDE DU MONT VALIER ET DE SES CONTREFORTS :
>e ^péléo Club du Couserans dont plusieurs de ses membres sont des spécialistes de la Ĩaune souterraine a 

poursuivi en ϮϬϮϯ son proũet de collecte de Ĩaune d a͛ltitude et le poursuivra en ϮϬϮϰ. Plusieurs sorties dans la haute 
chaŠne pǇrénéenne sur les versants Ĩranĕais et espaŐnol ont été réalisées durant l͛été. >es récoltes sont en cours d͛étude.

PUBLICATIONS D’ARNAUD FAILLE EN LIEN AVEC LA FAUNE SOUTERRAINE :
>uo y�͕ 'abelaia M͕ Faille A͕ Beutel R͕ Ribera /͕ tipŇer B. ϮϬϮϯ. Eeǁ insiŐhts into the evolution oĨ the surĨace 

antennal sensorǇ equipment in ĨreeͲlivinŐ and caveͲdǁellinŐ beetles ;>eiodidae͗ >eptodiriniͿ. Arthropod Systematics & 
Phylogeny. ϴϭ͗ ϭϬϴϵͲϭϭϬϮ. https://doi.org/10.3897/asp.81.e98166

'rosser C͕ Barũadǌe ^͕ MaŐhradǌe �͕ ^havadǌe >͕ PeƓiđ s Θ Faille A. ϮϬϮϯ. Kn the taǆonomic status oĨ Dina 
ratschaensis <obaŬhidǌe͕ ϭϵϱϴ ǁith a description oĨ tǁo neǁ species Ͳ Dina imeretiensis sp. nov. and D. sameŐreloensis 
sp. nov. ;Annelida͕ ,irudinida͗ �rpobdellidaeͿ. European Journal of Taxonomy. ϴϵϭ͗ ϭϭϬʹϭϮϳ. https://doi.org/10.5852/
ejt.2023.891.2275

Colado R͕ AbellĄn P͕  Pallarés ^͕ Mammola ^͕ Milione R͕ Faille A͕ Fresneda : Θ ^ĄncheǌͲFernĄndeǌ D. ϮϬϮϯ. dhe 
darŬ side oĨ conservation bioloŐǇ͗ protected areas Ĩail in representinŐ subterranean biodiversitǇ. /nsect Conservation and 
DiversitǇ. ϭϲ͗ϲϳϰͲϲϴϯ. https://doi.org/10.1111/icad.12666

^chaǁaller t͕ Faille A. ϮϬϮϯ. Cavernicolous ^tenosini ;Coleoptera. denebrionidaeͿ Ĩrom Cambodia and sietnam͕ 
ǁith descriptions oĨ tǁo neǁ species oĨ Pseudochillus Fouquğ͕ and Őeneral remarŬs on cave denebrionidae ǁorldover. 
Integrative Systematics. ϲ;ϭͿ͗ ϯϵͲϰϲ. https://doi.org/10.18476/2023.251474

Faille A͕ Fresneda : Θ Bourdeau C. ϮϬϮϯ. ReconcilinŐ morpholoŐical and molecular data in a hiŐhlǇ converŐent 
Őroup͗ the PǇrenean radiation oĨ hǇpoŐean drechini ;Coleoptera͗ CarabidaeͿ. Integrative Systematics. ϲ;ϭͿ͗ ϵͲϯϳ.
https://doi.org/10.18476/2023.609967

Cooper ^͕ FiƓer C͕ �aŬƓeŬ s͕ Deliđ d͕  BorŬo a͕ Faille A͕ ,umphreǇs B. ϮϬϮϯ. Chapter ϳ͗ PhǇloŐenies reveal speciation 
dǇnamics͗ case studies Ĩrom Őroundǁater. /n͗ 'roundǁater �coloŐǇ and �volution. Malard F͕  'riebler C͕ Rétauǆ ^ ;�dsͿ. 
�lsevier. ϭϲϱͲϭϴϯ.
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4) ANNEXE : Fête de la science 2023

Cette année encore le CD^Ϭϵ était présent au villaŐe des ̂ ciences ă MontŐailhard ;ϬϵͿ du ϭϭ au ϭϯ octobre ϮϬϮϯ dans 
le cadre de la Ĩġte de la science. >a spéléoloŐie est en relation directe avec le thğme de cette année ͨථsport et scienceථͩ.

Eous avons tenu non pas un mais deuǆ stands simultanément ͗ celui du CD^ ͨථla spéléoloŐie au service de la 
scienceථͩ et un stand sur ͨථla Ĩontaine intermittente de Fontestorbesථͩ ă la demande de l a͛ssociation PǇrğne sciences 
orŐanisatrice de la maniĨestation et propriétaire de la maquette d A͛lain ManŐin.

>es stands ont été installés avec les 
matériels et documents photoŐraphiques 
du ^C,^ et du ^CAriǌe. >͛animation a 
été réalisée durant les trois ũours par le 
^CAriǌe.

Comme tous les ans nos stands 
ont été trğs demandés par les scolaires 
accueillis par Őroupe d͛une diǌaine d é͛lğves 
encadrés par un ou deuǆ adultes durant 
ϯϬ minutes maǆimum. Mais ils ont aussi 
Ĩortement intéressé les quelques visiteurs 
libres qui ont parcouru la maniĨestation.

Figure 6 : Exposants et plan de la fête de la science

Type de public Stand CDS09 Stand Fontestorbes

dout public non scolaire 33 ϰϬ

�lğves du primaire 133 ϭϱϱ

ColléŐiens ϰϱ 36

>Ǉcéens 16 26

dotal 227 Ϯϱϳ

Figure 7 : Explications des deux stands

Figure 8 : Le 
nouveau préfet, 
Simon BERTOUX, 
attentif aux 
explications sur le 
fonctionnement 
de Fontestorbes 
lors de la visite des 
officiels le mercredi 
11 octobre 2023
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Quelques photos de la manifestation :
Photos@ Maximilien Goudet et Nicole Ravaïau
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PAR ALEXANDRA ROLLAND ET ALEXANDRE ZAPPELLI

>a commission scientiĮque du CD^Cϭϯ développe de nombreuǆ proũets d͛observations et de suivis sur le lonŐ terme.

1) Thématique de l’eau souterraine

hn proũet de suivi des niveauǆ d͛eau dans le réseau Ŭarstique des BraillesͲ�ncanauǆ est en cours depuis Įn ϮϬϮϮ. 
/l a reĕu le soutien de l A͛Őence de l͛eau RhƀneͲMéditérannéeͲCorse et du Conseil départemental des BouchesͲduͲRhƀne. 
/l a pour obũectiĨs de comprendre les circulations d͛eau dans le Ŭarst et d͛évaluer la contribution des eauǆ souterraines auǆ 
événements eǆtrġmes de crues et d͛étiaŐes. Malheureusement͕ depuis le début du suivi͕ une seule crue siŐniĮcative a pu 
ġtre documentée. Cette étude a été le support d͛un staŐe de master inŐénieur en ϮϬϮϯ. >es diapositives de la soutenance 
sont disponibles sur ,A> ;https://hal.science/hal-043966ϱ4v1Ϳ. >e suivi va continuer sur les années ă suivre.

D a͛utre part͕ le CD^Cϭϯ a coͲorŐanisé avec le CD^ϴϯ et le Parc Eaturel RéŐional de la ^ainteͲBaume un colloque 
sur le thğme de l͛eau. /l s͛est tenu le Ϯϱ ũanvier ϮϬϮϰ et a rassemblé environ ϴϬ personnes ;Őestionnaires de l͛eau͕ parcs͕ 
collectivités locales͕ spéléoloŐuesͿ. /l s a͛Őissait d͛échanŐer sur les apports des spéléoloŐues ă la connaissance sur les eauǆ 
souterraines. >a matinée a été consacrée ă des conĨérences pléniğres. >͛aprğsͲmidi les échanŐes se sont poursuivis en 
parallğles autour de trois tables rondes ;proŐramme ciͲũointͿ. Cette ũournée a été appréciée par tous les participants et 
promet des collaborations Ĩutures trğs enrichissantes. hn Őrand merci auǆ spéléos bénévoles qui se sont mobilisés pour 
assurer l a͛ccueil͕ la loŐistique et le buīet de la miͲũournée ͊ 

2) Suivis du CO2 souterrain

^ur la thématique du CK2 souterrain͕ le CD^Cϭϯ accompaŐne le club de l͛�scandaou ;^péléoͲCanǇon du PaǇs 
d A͛ubaŐneͿ sur une campaŐne de mesure. >e club s e͛st équipé d͛un détecteur DraŐer yͲAMϱϲϬϬ avec des cellules permettant 
de mesurer et d͛enreŐistrer les concentrations de quatre Őaǌ diīérents͕ parmi la concentration de CK2 et d͛K2. >a mesure 
conũointe de ces deuǆ Őaǌ est essentielle pour comprendre l͛oriŐine de production du CK2.

Devant la compleǆité du suũet et de la trğs Őrande variabilité spatiale et temporelle des concentrations de Őaǌ͕ 
deuǆ protocoles de mesure ont été testés. ^oit les spéléos embarquent l a͛ppareil qui reste en mode ͨ acquisition ͩ toute 
la durée de la sortie. Ainsi on documente la variabilité spatiale du phénomğne sur toute une cavité. ^oit le détecteur est 
posé ă un endroit Įǆe pour rendre compte des variations temporelles. Dans ce dernier cas͕ la diĸculté est d͛obtenir des 
enreŐistrements Įables sur la durée ;supérieurs ă un moiͿ. �n eīet͕ les capteurs classiques nécessitent un traitement 
spéciĮque pour supporter les tauǆ d͛humidité rencontrés sous terre. 

� titre d͛eǆemple du protocole de suivi temporel͕ suite ă un eǆercice de ventilation mené par le ̂ ^Fϭϯ͕ l a͛tmosphğre 
d͛une petite cavité connue pour son air irrespirable ;puits simple de ϰϬ mğtres de proĨondeurͿ a été complğtement 
renouvelée avec de l a͛ir eǆtérieur. Au début de l͛eǆercice͕ nous avons placé le détecteur au bas du premier puits ă environ 

Figure 1 : Évolution de la concentration en CO2 et O2 au cours de l’exploration de la grotte du Grand Draïoun 
le 30 avril 2023. Les lignes verticales représentent des passages clés dans la progression. Faute de batteries, 
le suivi n’a pu être mené jusqu’à la sortie de la cavité à l’air libre.
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Ϯϱ mğtres de proĨondeur. hne mesure était enreŐistrée toutes les ϭϬ minutes. ^uite ă l a͛rrġt de la ventilation artiĮcielle͕ 
le détecteur a été laissé en place pour suivre le retour ă l͛équilibre de la composition de l a͛tmosphğre de la cavité. Eoteǌ 
qu ă͛ la date de l͛eǆpérience͕ en octobre ϮϬϮϯ͕ les températures eǆtérieures et ă la base du premier puis étaient semblables 
;autour de ϮϬΣCͿ limitant les échanŐes atmosphériques cavitéͬeǆtérieur pilotés par les diīérences de température. Ainsi 
la variation de CK2 peut ġtre essentiellement attribuée ă la production locale dans le sol. 'rące auǆ mesures͕ réalisées 
sur environ ϳ heures͕ nous pouvons donner une estimation de la production locale de CK2. ^a variation est linéaire dans 
le temps et se chiīre ă нϬ͕Ϭϳථй de CK2 par heures. Cette donnée est représentative pour la ǌone mesurée et la saison 
suivie. �n eīet͕ nous savons que l a͛ctivité bioloŐique dans les sols͕ et donc la production de CK2͕ est soumise ă un eīet 
saisonnier avec un pic au printempsͬété. 

Cette eǆpérience permet d a͛ccéder au tauǆ de production local de CK2 qui est une donnée mal connue. �lle sera 
renouvelée avec les mġmes moǇens sur d a͛utres cavités.

3) Biospéologie

Actuellement l a͛ctivité se développe au CD^Cϭϯ et est animée par Aleǆandre �appelli et moi. Eous visons dans le 
Ĩutur d͛impliquer plus de spéléos. hne sensibilisation ă la biospéléoloŐie est en construction avec l͛�D^Cϭϯ.

hne loupe trinoculaire a été achetée par le CD^Cϭϯ et est stocŬée cheǌ nous pour des soucis de stocŬaŐe dans de 
bonnes conditions. hn lot de petit matériel a éŐalement été pourvu suite auǆ divers conseils et dons récupérés lors de 
diīérents staŐes ou conĨérences biospéléo.

>es premiğres actions déũă initiées depuis ϮϬϮϮ consistent ă collecter des spécimens ciblés lors de nos visites 
souterraines. Eous avons pris contact ou reĕu des noms de spécialistes͕ notamment en ce qui concerne un tǇpe de 
coléoptğres͕ les collemboles͕ les isopodes et un tǇpe d͛isopode aquatique. � la Ĩaĕon des sciences participatives͕ nous 
collectons des individus des ordres cités͕ nous les photoŐraphions avec la loupe trinoculaire͕ nous enrichissons une base 
de données sur nos collectes puis réŐuliğrement nous envoǇons les échantillons auǆ spécialistes pour des identiĮcations 
ADE. Ceci permet d͛enrichir et de consolider les connaissances actuelles.

hn des proũets concerne les coléoptğres du Őenre Duvalius qui revġt un intérġt particulier en BasseͲProvence car 
un Őrand nombre de populations diīérentes ont été décrites dans un périmğtre ŐéoŐraphique asseǌ restreint ;sallon de 
druebis͕ ^iou Blanc͕ ^ainteͲBaume͕ ,Ǉğres͕ CalanquesͿ. ^oit les anciens déterminateurs ont Ĩait des erreurs en se basant 
uniquement sur des critğres morpholoŐiques compleǆes et peu discriminants͕ soit cette diversité est avérée et cela aurait 
des conséquences sur l͛évolution du Őenre Duvalius et sur le rƀle potentiel de la ĨraŐmentation de son habitat Ŭarstique 
dans les phénomğnes dǲisolement des populations. >es obũectiĨs du proũet consistent ă préciser la distribution des espğces 
et notamment du Duvalius raymondi décrit dans plusieurs cavités de la ^ainteͲBaume mais aussi sur doulon et ,Ǉğres͕ 
ă tester la validité des sousͲespğces décrites et étudier la variabilité Őénétique des populations pour tester l͛isolement 
des populations ou les contacts entre les diīérents massiĨs mais aussi͕ pourquoi pas͕ de découvrir de nouvelles espğces.

Kn retrouve ces problématiques pour les autres ordres.
� ce ũour ϭϵϱ individus de tous ordres ont été collectés dans une ǌone délimitée par Marseille ʹ doulon ʹ AiǆͲ

enͲProvence͕ ǌone que nous parcourons le plus Ĩréquemment. Eous avons aussi quelques échantillons collectés dans 
d a͛utres départements allant du sudͲest ;Ϭϲ͕ ϴϯ͕ Ϭϱ͕ ...Ϳ au sudͲouest ;Ϭϵ͕ ϯϰ͕ ϭϭ͕ ͙ Ϳ. Ces individus͕ tant qu͛ils n͛ont pas été 
envoǇés auǆ spécialistes ;les coléoptğres vers Arnaud FA/>>�͕ les isopodes aquatiques tǇpe Aselles vers Florian MA>ARD͕ les 
collemboles vers >ouis D�,ARs�E'Ϳ͕ sont stocŬés cheǌ nous dans de l a͛lcool ă ϵϲΣ que nous avons pu acquérir auprğs de la 

Figure 2 : Évolution des concentrations de gaz en CO2 et O2 au cours de l’exercice de ventilation 
du SSF13 en date du 14 octobre 2023. Les parties bleutées correspondent aux périodes de 
ventilation forcée avec de l’air extérieur. Jusqu’à 14h50 différents tests sont effectués puis la 
ventilation est stoppée. Après cette heure, on peut suivre le retour à l’équilibre de l’atmosphère 
de la cavité.
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4.4. COMMISSION SCIENTIFIQUE DU CDSC13 - COMPTE RENDU D’ACTIVITÉ 2023

Commission ̂ cientiĮque de la FF^. /ls sont disponibles 
sur demande si des spécialistes s͛intéressent auǆ 
spécimens.

hne de nos problématiques reste le partaŐe 
de la base de données qui pour le moment reste 
stocŬée sur un ordinateur personnel sous Ĩorme 
d͛un tableur. >e Ĩormat du tableau est un partaŐe 
de :osiane >/P^.

Tableau : Nombres d’individus collectés dans la zone délimitée par 
Marseille – Toulon – Aix-en-Provence.

Figure 3 : Répartition 
géographique des 
individus dans la 
zone délimitée par 
Marseille – Toulon- 
Aix-en-Provence.

Individus Nombre Commentaire

Arachnides 12 ϲ acariens ʹ ϲ araiŐnées

Coléoptğres ϴϱ Dont ϰϬ Duvalius Raymondi

Collemboles ϰϮ

Coquilles ϰ

Diploures 7

Diptğres 2

/sopodes 29 Dont ϭϭ aquatiques ;AsellesͿ

MǇriapodes ϰ

EipharŐus 1

Psoques 7

Figure 4 : Photos choisies des individus collectés. 
(a) Coléoptère du genre Duvalius (Grotte de la Castelette - 83). 
(b) Coléoptère Speodiaetus Galloprovinciallis (Grotte de la 
Castelette - 83). 
(c) Diploure (Gouffre de l’Écureuil - 83). 
(d) Collembole (Carrière Saint-François - 13). 
(e) Psoque (Grotte Saint-Michel d’Eau Douce - 13). 
(f) Aselle (Grotte Saint-Michel d’Eau Douce - 13). 
(g) Niphargus (Carrière Saint-François - 13). 
(h) Acarien (Gouffre des Feuilles Mortes - 09). 
(i) Myriapode de classe diplopode (Emubut des Enfers – 83).
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4.5. BILAN DES COMMISSIONS SCIENTIFIQUE 
ET ENVIRONNEMENT - CDS 30

PAR MICHEL WIENIN

Effondrement-soutirage de l’Aven des Espélugues à Dions (Gard)

^uite ă l͛événement du Ϯϳ décembre ϮϬϮϮ ;voir ^péléoscope nΣϰϮ͕ p. Ϯϰϭ sq.Ϳ͕ un Őroupe de travail s͛est mis en 
place au sein du CD^ ϯϬ et a eīectué ϰ visites de travail sur le terrain ͗
•	>͛ équipe technique ;:.z. Boschi͕ M. ^erĨati͙Ϳ a installé une main courante suspendue permettant l a͛ccğs ă la 

ͨ terrasse ͩ conservée auͲdelă du soutiraŐe͕ et des amarraŐes sécurisés͕ dont un sur tǇrolienne͕ pour permettre 
un accğs ă un Őrand nombre de points délicats des deuǆ coupes.

•	>͛ équipe ŐéoloŐique ;M. tienin͙Ϳ continue le suivi de l͛évolution du site͕
•	L͛équipe archéoloŐique ;>. Bruǆelles͕ Ph. 'alant͙Ϳ étudie en détail les nouvelles coupes qui apparaissent par 

eīritement des parois.

Résultats ͗
• �n un an͕ plusieurs diǌaines de mğtres cubes des parois 

du remplissaŐe se sont eīondrées͕ dont un panneau 
asseǌ important le ũour d͛une visite du Őroupe͕ pendant 
que nous manŐions ă l͛eǆtérieur. >e Ĩond s͛est comblé 
sur environ ϯ mğtres ũusque vers Ͳϭϲ͕ϱ m͕ le chenal de 
surcreusement et le lac suspendu qui le remplissait ont 
été comblés. �n l a͛bsence de crue d a͛utomne du 'ardon 
en ϮϬϮϯ͕ aucune reprise de la dǇnamique de creusement 
par le Ĩond n a͛ eu lieu et seule la dǇnamique sğche s͛est 
maniĨestée.

• hn Őroupe de blocs de pierre déplacés et plusieurs 
petits ĨoǇers archéoloŐiques ont été identiĮés ũusqu ă͛ 
prğs de ϭϱ m de proĨondeur dans le talus ainsi que 
quelques tessons de céramique pré ou protoͲhistorique͕ 
des coquilles d͛escarŐots etc. hne série de charbons de 
bois a été récoltée pour identiĮcation et datation͕ ce qui 
doit permettre de quantiĮer la vitesse de remplissaŐe. 
>es analǇses sont touũours en cours mais on peut d͛ores et déũă indiquer que les premiğres strates du Ĩond ne 
remontent pas auͲdelă du néolithique͕ ce qui correspond ă une accumulation de limon et d a͛rŐile de l͛ordre de 
ϯ mm par an.

>a surveillance de l͛évolution et de l a͛pparition d͛éventuels nouveauǆ vestiŐes se poursuit en espérant une petite 
crue venant ͨ nettoǇer le Ĩond ͩ.

Biospéléologie – Chiroptères

�n ϮϬϮϮ͕ des relations positives ont été établies avec les chiroptéroloŐues environnementalistes ;>PK͕ CK'ard͕ 
'C>R͙Ϳ ͗ Certains clubs ;la ^C^P d A͛lğs en particulierͿ ont accompaŐné des naturalistes pour eīectuer des comptaŐes 
dans des cavités d a͛ccğs diĸcile comme le 'rand Aven de ^auve ;'ardͿ et un premier staŐe d͛initiation et identiĮcation 
de chauvesͲsouris a eu lieu au début de l͛année ă MéũannesͲleͲClap avec une diǌaine de Ĩédérés.

Cette dǇnamique aurait dƸ se poursuivre mġme si le statut de nos relations et l a͛ssurance des bioloŐistes devaient 
ġtre précisés et améliorés. Malheureusement un incident a interrompu cette collaboration ͗ ă la suite d͛une soirée amicale 
de Įn d a͛nnée ;repas ă l͛eǆtérieur et intervention d͛une chanteuse a cappella dans la cavitéͿ ă l a͛ven des >auriers ă >aroque 
;,éraultͿ qui héberŐe ă certains moments une colonie de chiroptğres͕ un ou des ͨ déĨenseurs de l͛environnement ͩ locauǆ 
ont dénoncé les spéléos auprğs de l͛KFB ;Kĸce Franĕais de la BiodiversitéͿ comme aǇant orŐanisé une ͨ rave ͩ dans la 
cavité͕ ce qui aurait Ĩait Ĩuir la colonie alors que deuǆ collğŐues étaient venus spécialement la veille s a͛ssurer qu͛il n͛Ǉ avait 
pas de problğme. D͛oƶ convocations et interroŐatoires pour deuǆ de nos responsables. Cette action a Ĩonctionné comme 
un sabotaŐe des bonnes relations en cours de développement͕ un second staŐe prévu a été annulé͕ les siŐnalements 
de Őroupes de chiroptğres et les accompaŐnements ont cessé et les spéléos attendent maintenant la suite que donnera 
l a͛dministration pour que ĕa puisse redémarrer.

Figure 1 : Photo d’un petit foyer dans la paroi arrière 
(ouest) du soutirage. On distingue bien la couche 

rubéfiée et les charbons.
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4.6. RAPPORT SUR LES ACTIVITÉS SCIENTIFIQUES - CDS 38
ANNÉE 2023

PAR BAUDOUIN LISMONDE

1) Fin de l’étude hydrologique sur l’émergence de Bourne (26)

2) Participation à la rédaction d’un appel d’offres (en cours) pour l’étude de l’aquifère de la Gervanne
(Syndicat mixte Drôme Gervanne, Floran Labat).

3) Édition d’un ouvrage en août 2023 par le CDS38 dont une partie est scientifique :

ͨ >es mǇstğres de l͛eau en paǇs de 'ervanne entre l͛émerŐence de Bourne et les FontaiŐneuǆ. ͩ

Format Aϰ͕ quadri͕ ϭϰϰ paŐes͕ ϱϰϬ eǆemplaires͕ priǆ de revient ϳ͕ϱ Φ͕ priǆ de vente ϮϬ Φ Réunion de présentation 
ă BeauĨortͲsur 'ervanne avec la présence du Maire et des présidents du CD^ϯϴ ;:eanͲChristopheͿ et du C^R ;:acques 
RomestanͿ

4) Une conférence à Beaufort sur Gervanne en novembre 2023 par Xavier Méniscus, Baudouin Lismonde
et d’autres.

5) Deux articles publiés dans Karstologia sur la Goule Noire (B L).

Plusieurs articles scientiĮques dont le traĕaŐe au Charmant ^om ;BenoŠt hrrutǇͿ et celui de la perte des 'riats 
dans la revue ^cialet ϱϬ éditée par le CD^ϯϴ

6) Participation à un traçage avec le FLT des pertes de Fontfroide (article à paraître par Alain Figuier)

7) Des conférences présentées aux réunions du CDS38 en particulier sur la datation et la modélisation 3-D
dans les gorges de la Bourne (Vivien Mai Yung Sen et Léo Moiret)…
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4.7. CDS 46 - COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT

COMPTE RENDU DES ACTIVITÉS 2023

PAR PHILIPPE TYSSANDIER
CD^ ϰϲ

Méthanisation

hne année calme͕ non pas parce que les méthaniseurs se seraient arrġtés͕ bien au contraire͕ mais parce que leur 
suivi ne se Ĩait pas normalement.
• Méthaniseur de MaǇrac ;>'��Ϳ ͗ la C>/^Ύ s͛est réunie le ϭϬ ũuillet. Pas d͛incident ă noter. >es investissements se 

poursuivent pour améliorer le Ĩonctionnement de l͛unité. douũours des nuisances pour les riverains ͗ odeurs et 
circulation de poids lourds.

• Méthaniseur de 'ramat ;BioYuercǇͿ ͗ la C>/^Ύ ne s͛est réunie qu͛une Ĩois le Ϯϭ avril͕ alors que Ϯ réunionsͬan 
sont prévues dans l a͛rrġté d͛eǆploitation. dKdA> a racheté FKERKC,� mais n a͛ pas amélioré la transparence ͗ 
nous attendons touũours les cartes des parcelles d͛épandaŐe comparées des plans ϭͲϮͲϯ aĮn de pouvoir travailler 
correctement et Ĩormuler des avis. Cƀté nuisances olĨactives͕ l a͛ssociation des riverains est touũours bien remontée.

• Méthaniseur d͛�speǇrouǆ ;>imarŐue BioénerŐieͿ ͗ ϭ an d͛eǆploitation et ϯ autres ă venir ;'orses͕ >abathude͕ 
>atronquiğreͿ͕ la mise en place d͛une C>/^Ύ se Ĩait attendre ͊

>͛ Kbservatoire ̂ cientiĮque ParticipatiĨ ͗ proũet enterré ou tout comme͕ d͛un échelon lotois ă réŐional puis national ͙
>a succession des sousͲpréĨğtes et préĨets͕ moins de Ϯ ans͕ et leur peu de conviction sur le suũet Ĩont qu͛il Ǉ a un 

certain laisserͲaller. � ce ũour͕  le CD^ ϰϲ n a͛ touũours pas reĕu les comptes rendus de réunion des Ϯ C>/^. >a révision du 
plan d͛épandaŐe de BioYuercǇ qui devait se Ĩaire en ϮϬϮϯ n a͛ pas eu lieu. hne intervention auprğs de la PréĨğte serait ă 
prévoir͕  ainsi qu͛une rencontre avec le PER des Causses du YuercǇ et les associations pour échanŐer nos points de vue 
et déŐaŐer une sǇnthğse d a͛ction commune.

Jean-Louis Thocaven – CDS46

* Commission Locale d’Information et de Surveillance

Nettoyage de phosphatières

^amedi ϭϴ novembre ϮϬϮϯ͕ dans le cadre d͛une convention de partenariat avec le PER des Causses du YuercǇ͕  
Őestionnaire de la Réserve naturelle Eationale d͛intérġt ŐéoloŐique du >ot͕ le CD^ ϰϲ participait ă une action de nettoǇaŐe 
de la phosphatiğre de Couanac ă saraire. Ce n͛est pas la premiğre édition ͗ une action de nettoǇaŐe͕ sous Ĩorme de chantier 
collectiĨ͕  est Őénéralement orŐanisée chaque année͕ sur un site préalablement déĮni parmi les nombreuǆ qui sont encore 
obstrués par des déchets de toutes sortes. Aprğs l͛eǆtraction des phosphates ă la Įn du y/ye  siğcle  en eīet͕ ces multiples 
Ĩailles et trous béants ont servi de décharŐe pendant plusieurs décennies. C͛est dans ces mġmes cavités ;heureusement 
pas toutes ͨ polluées ͩͿ que les paléontoloŐues s a͛īairent depuis plus d͛un siğcle pour collecter des Ĩossiles ă Ĩorte valeur 
scientiĮque. Ces dépotoirs constituent des risques de contamination pour les eauǆ souterraines et l a͛ccğs auǆ phosphatiğres 
proĨondes ne peut ġtre réalisé qu ă͛ l a͛ide de techniques spéléoloŐiques͕ déploǇées par le CD^ ϰϲ.

hne belle ũournée bien remplie accompaŐnée ă midi d͛une pause repas chaud orŐanisée par le CD^ ϰϲ.

Figure 1 : Action 
de nettoyage des 
phosphatières de 
Couanac. Photo 
Philippe dǇssandier
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4.7. CDS 46 - COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT - COMPTE RENDU DES ACTIVITÉS 2023

Suivi des colonies de chiroptères

>e CD^ ϰϲ assure le suivi des colonies de 
chiroptğres dans le département depuis prğs 
de ϭϱ ans. /l collabore avec plusieurs structures 
dont le Conservatoire des �spaces Eaturels en 
Kccitanie͕ le Parc Eaturel RéŐional des Causses 
du YuercǇ et l͛KFB.

Rappelons que le CD^ ϰϲ a rédiŐé il Ǉ a 
plusieurs années déũă un Code de déontoloŐie ă 
l͛usaŐe des spéléoloŐues͕ code de conduite ă tenir 
en présence d͛une colonie de chiroptğres. Cette 
charte déontoloŐique a été reprise récemment 
par la FF^.

Hiver 2022 – 2023 - Suivi des colonies de
grands rhinolophes

• Ϯϱ cavités visitées
• ϲϭϬϮ individus recensés
• Plus Őrosse colonie с ϭϭϱϰ individus
• н de ϱϬϬ heures de suivi ͊

Été 2023 - Suivi des colonies de reproduction

hne diǌaine de sites suivis abritant trğs souvent des colonies multispéciĮques н  ϯ autres sites en bątiment.

Contribution au programme d’étude des déplacements des Grands rhinolophes en Nouvelle Aquitaine

>͛ hiver ϮϬϮϮͲϮϬϮϯ était le quatriğme hiver de contrƀle des Őrands rhinolophes transpondés en Eouvelle Aquitaine. 
/nstallation d͛un lecteur en continu dans la 'rotte de la Devğǌe ;CaniacͲduͲCausseͿ avec l a͛ide du collectiĨ de suivi EA. >e 
suivi a été Ĩait du ϯϬͬϬϵͬϮϮ au ϬϭͬϬϱͬϮϯ. D͛une maniğre Őénérale͕ les plus Őrosses colonies semblent les plus attractives 
pour les individus venant des départements voisins. >a Őrande maũorité des rhinolophes contrƀlés provient de la Corrğǌe 
et du >otͲetͲ'aronne.

Figure 2 : Essaim de grands rhinolophes dans une cavité d’hibernation. 
Photo Philippe dǇssandier

Figure 3 : Installation d’un dispositif de lecture en 
continu dans la Grotte de la Devèze. 

Photo Philippe dǇssandier

Figure ϰ : Contrôle d’individus transpondés dans une 
colonie d’hivernage de grands rhinolophes. 

Photo Philippe dǇssandier
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4.7. CDS 46 - COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT - COMPTE RENDU DES ACTIVITÉS 2023

Programme Intrakarst

Depuis ϮϬϭϲ͕ le PER des Causses du YuercǇ a lancé menait un proũet d͛enverŐure visant ă préciser les modalités 
d a͛limentation de l͛KuǇsse͕ et sa vulnérabilité temporelle auǆ contaminations de surĨace. >es résultats obtenus entrent 
dans un cadre de protection et de Őestion de la ressource en eau Ŭarstique. Des points stratéŐiques du bassin de l͛KuǇsse 
;sǇstğme d a͛limentation binaireͿ ont été équipés en sondes eīectuant des mesures en continu͕ tant en surĨace qu͛en 
milieu souterrain. Des milliers de données͕ acquises par l͛ensemble des stations de mesure͕ vont pouvoir ġtre traitées 
aĮn de préciser le Ĩonctionnement de l͛hǇdrosǇstğme Ŭarstique de l͛KuǇsse͕ qui est intéŐré depuis ϮϬϭϵ dans le ^Ǉstğme 
Eational d͛Kbservation du <arst depuis ϮϬϭϵ. Ce proũet était soutenu et accompaŐné par plusieurs partenaires et le CD^ϰϲ 
intervenait dans la mise en place et la maintenance des capteurs placés en souterrain.

hn nouveau proŐramme d é͛tude vient d ġ͛tre lancé en ϮϬϮϯ͕ avec pour obũectiĨ de pérenniser les stations de mesures͕ 
de les équiper de télémétrie et de poursuivre l͛étude des données acquises. >e CD^ ϰϲ apportera ses connaissances 
techniques sur les cavités et contribuera au suivi des capteurs installés en souterrain.

siennet͕ D.͕ >orette͕ '.͕ >abat͕ D.͕ Fournier͕  M.͕ ̂ ebilo͕ M.͕ Araspin͕ K.͕ Θ Cranĕon͕ P. ;ϮϬϮϯͿ. Mobile ̂ ources MiǆinŐ 
Model /mplementation Ĩor a Better YuantiĮcation oĨ ,Ǉdrochemical KriŐins in AlloŐenic <arst Kutlets͗ Application on the 
KuǇsse <arst ^Ǉstem. Water͕ ϭϱ;ϯͿ͕ ϯϵϳ.

Bio-corrosion

Ces derniğres années͕ sous l͛impulsion de plusieurs chercheurs͕ l͛étude des phénomğnes de biocorrosion ;ou 
corrosion bioŐéniqueͿ a pris beaucoup d a͛mpleur. Ces actions bioloŐiques doivent ġtre considérées désormais comme des 
paramğtres ă part entiğre dans l͛évolution des cavités. Kutre son action directe sur les parois des cavités͕ la bioͲcorrosion 
Ĩournit éŐalement des archives environnementales inédites͕ Őrące auǆ tas de Őuano notamment.

Début décembre͕ nous avons proĮté de la venue de >aurent Bruǆelles dans le département du >ot pour visiter une 
cavité occupée de lonŐue date par une importante colonie de minioptğres ;ainsi que quelques rhinolophes eurǇales et 
murins ă oreilles échancréesͿ. Précisons que la dite cavité était quasiment vierŐe de chauvesͲsouris le ũour de notre visite.

Pendant Ϯ heures au moins passées dans la salle de nurserie͕ nous avons pu mesurer les eīets puissants de la 
corrosion Őénérée par la Ĩréquentation répétée d͛une colonie d͛un millier de chiroptğres pendant prğs de ϰ mois de 
l a͛nnée et ce͕ depuis de trğs nombreuses décennies ;voire siğcles ͊Ϳ. Mais les siŐnes de bioͲcorrosion peuvent ġtre parĨois 
beaucoup plus anciens ;et donc plus subtils ă détecterͿ et témoiŐnent d͛une occupation passée des chiroptğres. BreĨ͕  
cette nouvelle vision des processus spéléoŐénétiques nous amğne ă revisiter des cavités connues avec un nouvel ƈil ͊

Figure 6 : L’efficacité fabuleuse des évolutions technologiques 
permet maintenant de réaliser de la photogrammétrie 3D avec une 

application LIDAR installée sur un téléphone portable.
Photo Philippe dǇssandier

Figure 5 : Pilier stalagmitique entièrement 
bio-corrodé. Photo Philippe dǇssandier
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4.8. CDS 63 - GSA

COMMISSION SCIENTIFIQUE ET ENVIRONNEMENT 
COMPTE RENDU DES ACTIVITÉS SCIENTIFIQUES 2022 ET 2023

1) Formation biospéléologie

2022 :

CǇril CKhRd/A> et Klivier P/'�RKE͕ tous deuǆ spéléoloŐues du 'roupe ^péléoloŐique AuverŐnat et membre du 
CD^ ϲϯ ont participé au staŐe Biospéléo ͗  Premiğre approche de la Ĩaune souterraine orŐanisée par l͛hniversité de >imoŐes.

>e but de la Ĩormation était de prendre conscience de cette Ĩaune pour mieuǆ la protéŐer. Eous avons appris ă la 
collecter etͬou la photoŐraphier. Puis en salle nous avons été Ĩormés ă classer et reĕu un apprentissaŐe de l͛utilisation 
des clés de détermination.

2023 :

Flore 'KD/EKd͕  spéléoloŐue du 'roupe ^péléoloŐique AuverŐnat et membre du CD^ ϲϯ͕ a participé au staŐe 
Biospéléo orŐanisé par la commission scientiĮque de la FF^ auǆ Őrottes de >ACAs� dans le >ot.

2) Grotte de la Clujade

2022 :

AǇant comme obũectiĨ la sécurisation 
des sites de pratique͕ >e 'roupe 
^péléoloŐique AuverŐnat porte un proũet 
pluriannuel sur le suivi des siphons nΣϮ et 
nΣϯ de la Őrotte de la C>h:AD�.

Ces siphons ont été équipés de 
sondes de pression et température avec 
enreŐistrement ;ReeĨnetͿ aĮn de suivre 
les marnaŐes dans le temps.

>e but étant de comprendre le 
Ĩonctionnement hǇdroloŐique et la vitesse 
de remplissaŐe des siphons.

2023 les premiers résultats !

>͛instrumentation des deuǆ 
siphons Ϯ et ϯ nous a permis d a͛méliorer 
notre connaissance du Ĩonctionnement 
hǇdroloŐique de ce réseau qui reste 
accessible que quelques 
mois par an.

Figure 1 : Installation d’une sonde Reefnet au niveau d’un siphon

Figure 2 : Topographie des 
siphons temporaires 1 et 2
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4.8. CDS 63 - GSA - COMPTE RENDU DES ACTIVITÉS SCIENTIFIQUES 2022 ET 2023

Kn voit que la crue du ruisseau peut Ĩaire monter trğs rapidement les siphons. >es trois siphons '�RBA> ^Ϯ et ^ϭ 
Ĩonctionnent en cascade. Cet écoulement proŐressiĨ enŐendre un temps de latence entre chaque remplissaŐe.

CeluiͲci peut ġtre de plusieurs ũours pour le ^iphon Ϯ lorsque le ^iphon '�RBA> est vide ou intense et rapide 
lorsqu͛il est plein. >es arrivées d͛eau provenant de la Őrande salle sont plus Ĩaibles. /l s a͛Őit͕ selon nos observations͕ d͛un 
siŐne précurseur que le ruisseau se met en charŐe.

>a topoŐraphie donne un volume un volume estimé ă ϳϱϬ mϯ pour la partie basse du ^Ϯ. >e remplissaŐe de ce 
volume prend Ϯϴ heures selon nos mesures. Ce qui représente un débit moǇen de ϰϱϬlͬmin.

/l est probable que des débits plus importants circulent au vu de la vitesse de montée des eauǆ observées dans 
le couloir du métro en aval du ^iphon ^Ϯ. �n eīet͕ la Ĩermeture de ce siphon peut se Ĩaire trğs rapidement en quelques 
heures créant un verrouillaŐe du réseau.

Eous avons constaté que le siphon ϯ est déconnecté du réseau actiĨ précédemment cité. /l a son propre Ĩonctionnement 
hǇdroloŐique. >e remplissaŐe de celuiͲci est plus lent͕ estimé ă ϱ cmͬũour pour atteindre une hauteur d͛eau maǆimale 
de ϯm d͛eau avant de se verrouiller. Eous estimons qu͛il est sensible auǆ précipitations eǆtérieures. Eous constatons 
aussi qu͛il est éŐalement trğs lent ă se vidanŐer et nous avons remarqué que l͛eau emprunte une sortie diīérente que 
le réseau hǇdroloŐique principal.

Ces résultats partiels sont eǆtraits d͛un compte rendu bien plus détaillé.
Aprğs l a͛nalǇse de nos données͕ nous avons rééquipé la cavité pour la saison de marnaŐe suivante pour conĮrmer 

nos mesures et pouvoir les comparer. Mais aussi mesurer d a͛utres ǌones dans la cavité pour parĨaire cette connaissance 
du Ĩonctionnement hǇdroloŐique.

3) Hôtel-Dieu - Clermont-Ferrand

Archéologie préventive 2022 - Hôtel-Dieu de Clermont-Ferrand

Participation auǆ opérations de Ĩouilles archéoloŐiques dans la cour d͛honneur de l a͛ncien hƀpital de l͛,ƀtelͲDieu 
de ClermontͲFerrand.

� plusieurs reprises͕ les spéléos ont été sollicités pour participer auǆ opérations de Ĩouilles préventives͕ lorsque 
les archéoloŐues ont mis au ũour des structures souterraines.

>e CD^ ϲϯ a déléŐué ces opérations au '^A.

Topographie

>e '^A a eǆploré et topoŐraphié cinq cavités. Ces ensembles datés de la Įn du ys/// e  siğcle sont d a͛nciennes caves 
abandonnées au moment de la construction de l͛hƀtelͲDieu.

>e '^A a éŐalement désobstrué et Ĩouillé deuǆ anciens silos dans lesquels nous avons retrouvé du mobilier. 
Eotamment un pichet et une marmite intacts.

Ces opérations se sont déroulées avec l a͛utorisation du ^ervice RéŐional d A͛rchéoloŐie et sous la supervision d͛un 
archéoloŐue de la société ARC,�KD�EhM.

Figure 3 : Chantier d’archéologie préventive

Figure 4 : Pichet 
et marmite intacts 

retrouvés sur le 
chantier
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Archéologie préventive 2023 - Hôtel-Dieu de Clermont-Ferrand

Participation auǆ opérations de Ĩouilles archéoloŐiques 
dans les terrains ă l a͛rriğre de l a͛ncienne polǇclinique de 
l a͛ncien hƀpital de l͛hƀtelͲDieu de ClermontͲFerrand.

Cette année encore͕ les spéléos du ϲϯ ont été sollicités 
pour participer auǆ opérations de Ĩouilles préventives͕ ă 
l͛occasion de la mise au ũour de structures souterraines.

>e CD^ ϲϯ a déléŐué ces opérations au '^A.
^ous la responsabilité des archéoloŐues de la société 

�s�,A et avec autorisation du ^RA.
>e '^A est intervenu pour topoŐraphier un ancien 

réseau d͛évacuation d͛eau pluviale daté de la Įn du ys/// è m e . 
Ces travauǆ ont permis de retrouver et documenter environ 
ϳϱථй du réseau qui apparaŠt sur un plan d͛époque.

Novembre 2023, Nouvelle intervention ! Exploration d’un puits en contexte archéologique.

>es opérations de Ĩouille autour du puits ont permis auǆ archéoloŐues de retrouver les vestiŐes l a͛ncienne ville 
antique d A͛uŐustonemetum.

Au cours des travauǆ d͛eǆcavation͕ ils ont mis au ũour un ensemble maĕonné s͛élevant d͛ϭmϴϬ auͲdessus des 
niveauǆ de sol antique. /l s a͛Őit du sommet d͛un ancien puits. >ors de sa découverte il est obturé par un bouchon maĕonné.

>es archéoloŐues souhaitent͕ Őrące ă l a͛ssistance des spéléoloŐues retirer le remblai au Ĩond du puits pour tenter 
de retrouver du mobilier permettant de dater le puits.

Aprğs deuǆ ũours d͛intervention͕ les spéléoloŐues ont retiré environ Ϯ m3 de déblais͕ et sont arrivés au Ĩond du 
puits. >e puits a donc pu ġtre intéŐralement Ĩouillé. >es spéléoloŐues ont trié les déblais et mis de cƀté tout le mobilier 
qui conĮrme la datation et l͛utilisation de ce puits ă l͛époque moderne ys/// e  s i è c l e .

>es spéléoloŐues du '^A ont restitué un rapport documenté de ces travauǆ auǆ archéoloŐues. AccompaŐné de 
la topoŐraphie du puits.

Cette intervention a mobilisé une diǌaine de spéléoloŐues sur les Ϯ ũours.

Figure 5 : Plan d’époque

Figure 6 : Topographie de l’ancien réseau d’évacuation d’eau pluviale

Figure 7 : Chantier 
de désobstruction
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4) 2023 - Étude des dépôts volcaniques du MAAR de JAUDE

>e '^A accompaŐne un doctorant en volcanoloŐie ͗ RémǇ :hB�Rd/�͕ du laboratoire MaŐma et solcan. /l est 
éŐalement spéléoloŐue du 'roupe ^péléoloŐique AuverŐnat et membre du CD^ ϲϯ. ^a thğse porte sur l͛impact du socle 
sur le dǇnamisme éruptiĨ des MAAR^.

Pour cela͕ il compare trois édiĨices volcaniques de mġme tǇpe mais aǇant des socles prééruptiĨs diīérents ͗  le MAAR 
de :AhD� ;ϲϯͿ͕ le MAAR de B�AhE/d ;ϲϯͿ et le MAAR de <At�E/ ;MaǇotteͿ.

>es spéléoloŐues l a͛ccompaŐnent dans le souterrain de l͛,ƀtelͲDieu ă ClermontͲFerrand. Kƶ plusieurs coupes 
stratiŐraphiques du dépƀt de tuĨ volcanique du duĨ R/E' sont visibles dans les Őaleries. CellesͲci permettent d é͛tudier les 
dépƀts d é͛ũectas du MAAR de :AhD�.

>es spéléoloŐues du '^A assurent le soutien loŐistique en orŐanisant les sorties terrain ă la demande et aident auǆ 
campaŐnes de prélğvement et ă la documentation du site.

Ce travail collectiĨ permettra de connaŠtre en détail la ŐéoloŐie du site et de documenter ce Őrand volcan presque 
invisible de nos ũours puisqu͛il se trouve sous la ville de ClermontͲFerrand. /l a éŐalement permis d é͛tablir la coupe 
stratiŐraphique du dépƀt sur plus de vinŐt mğtres de hauteur.

CiͲdessous quelques imaŐes de coupe stratiŐraphique du duĨ volcanique et de balistique ;proũection du volcanͿ

Figure 10 : Ouvrage souterrain 
sur le chantier de fouilles préventives

Figure 8 : Entrée du puits
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5) Creux de Soucy

>e Creuǆ de ̂ oucǇ est une cavité naturelle d͛oriŐine volcanique située sur la commune de B�^^� �d ̂ A/Ed AEA^dA/^�. 
Cette cavité est étudiée par les spéléoloŐues du '^A depuis ϮϬϬϴ.

Des actions de comptaŐes Ǉ sont réalisées chaque année depuis les sept derniğres années sǇstématiquement ă 
la mġme période ͗ début Ĩévrier.

>e 'roupe spéléoloŐique AuverŐnat coordonne et assure la loŐistique de ces missions de comptaŐe réalisées en 
collaboration avec les membres de l a͛ssociation ChauvesͲ^ouris AuverŐne. AuͲdelă du comptaŐe͕ le '^A a débuté un 
préͲinventaire bio spéléoloŐique de la cavité.

�nĮn͕ en ϮϬϮϯ͕ a débuté une opération de plonŐée souterraine visant ă sécuriser l͛espace de proŐression des 
plonŐeurs dans le lac souterrain du Creuǆ de ^oucǇ. CiͲdessous les comptes rendus de ces trois opérations.

2022 Comptage de Chauves-souris annuel au CREUX DE SOUCY

>e ϰ Ĩévrier ϮϬϮϯ͕ le '^A a orŐanisé le comptaŐe annuel des chiroptğres dans la cavité naturelle du CR�hy D� ̂ KhCz 
situé ă B�^^�. Ce comptaŐe s͛inscrit dans le cadre des actions de suivi du plan de Őestion �E^ PAs/E CR�hy D� ^KhCz.

>es résultats du comptaŐe sont ͗
•	Murins ă ͨථmuseau sombreථͩ ;Myotis mystacinusͬbrandtiiͬalcathoeͿ ͗ Ϯϱ
•	Kreillard indéterminé ;Plecotus specieͿ ͗ ϲ
•	Murin Őrandͬpetit ;Myotis myotisͬblythiiͿ ͗ ϮϮ
•	Murin de Daubenton ;Myotis daubentoniiͿ ͗ ϭ
•	Murin de EattererͬcrǇptique ;Myotis nattereriͬcrypticusͿ ͗ ϵ
•	ChauveͲsouris indéterminée ;ChiropteraͿ ͗ Ϭ 
^oit un total de ϲϯ individus pour ϱ espğces.

2023 Comptage de Chauves-souris annuel au CREUX DE SOUCY

>e ϯ Ĩévrier ϮϬϮϰ͕ le '^A a orŐanisé le comptaŐe annuel des chiroptğres dans la cavité naturelle du CR�hy D� ̂ KhCz 
situé ă B�^^�. Ce comptaŐe s͛inscrit dans le cadre des actions de suivi du plan de Őestion �E^ PAs/E CR�hy D� ^KhCz.

>es résultats du comptaŐe sont ͗
•	'randͬPetit Murin ͗ Ϯϵ
•	Murin ă moustachesͬde Brandt ͗ ϯϲ
•	Murin de EattererͬcrǇptique ͗ ϲ
•	Murin de Daubenton ͗ ϰ
•	Kreillard indéterminé ͗ ϭ
•	Chiroptğre indéterminé ;en volͿ ͗ ϰ
^oit un total de ϴϬ individus͕ ϯ è m e  meilleur total depuis le début des comptaŐes.

Pré-inventaire bio-spéléologique au Creux de Soucy

>e ϯ décembre ϮϬϮϮ͕ une eǆploration du Creuǆ de ^oucǇ orŐanisée par le '^A ;'roupe ^péléoloŐique AuverŐnatͿ 
a permis͕ entre autres͕ de réaliser les premiers relevés biospéléoloŐiques au sein de cette cavité.

>es prospections ont été ciblées sur les accumulations de matiğres orŐaniques ;Őuanos de chauvesͲsouris et 
dépƀts de bois et de litiğres provenant de l͛entrée du ŐouīreͿ ă la recherche d a͛rthropodes terrestres ;e.g. collemboles͕ 
coléoptğres͙Ϳ. hn prélğvement de substrat contenant du Őuano a été réalisé pour ġtre mis en Berlğse ultérieurement. 
Des Įltrations de deuǆ sources ;sources ϱ et ϭϮͿ ont été réalisées aĮn de détecter la présence d a͛rthropodes aquatiques 
;e.g. copépodes͕ amphipodes͙Ϳ. �nĮn͕ les parois ont été scrutées aĮn d͛échantillonner les insectes volants͕ qui͕ ă cette 
période͕ hivernent dans les cavités.

Résultats provisoires
>es Įltrations n͛ont pas permis de détecter d a͛rthropodes dans les sources étudiées. >es recherches dans la litiğre 

ont permis de collecter un collembole. /l Ĩaudra déterminer ultérieurement si cette espğce provient de la surĨace ou si elle 
Ĩait bien partie de la Ĩaune cavernicole. hn premier tri du prélğvement de substrat a permis de montrer la présence de 
plusieurs individus de collemboles de la Ĩamille des KnǇchiuridae ainsi que de nombreuses larves de diptğres ;mouchesͿ. 
�nĮn͕ un peu moins d͛une diǌaine d͛individus appartenant ă l͛ordre des diptğres a été prélevé. Au moins ϱ espğces sont 
présentes dans ce relevé dont deuǆ espğces de la Ĩamille des MǇcetophilidae et une espğce de Bolitophilidae. Ces Ĩamilles 
de diptğre͕ dont les larves sont mǇcétophaŐes ;i.e. se nourrissent de champiŐnonsͿ͕ sont souvent présentes dans les 
cavités͕ certaines sont déĮnies comme troŐlophiles. >͛ identiĮcation en cours de ces spécimens apportera plus de précision 
sur leur écoloŐie. Ce Őroupe semble diversiĮé dans le Őouīre.

�n ce qui concerne les arthropodes liés ă ces matiğres orŐaniques͕ la présence d͛espğces détritiphaŐes implique 
trğs probablement la présence d͛espğces prédatrices ;e.Ő. Chilopodes͕ araiŐnées͙Ϳ. Kn ne peut aĸrmer l a͛bsence de 
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cette Ĩaune prédatrice auǆ vues de la date d͛échantillonnaŐe trğs tardive et des conditions météoroloŐiques trğs Ĩroides 
;ϮΣcelcius relevé lors de l͛échantillonnaŐeͿ. >a pose de piğŐes au sol permettrait de mieuǆ échantillonner cette Ĩaune ainsi 
que d͛observer d a͛utres espğces détritiphaŐes comme des isopodes ;cloportesͿ.

Sécurisation de la plongée au Creux de Soucy

>a plonŐée au Creuǆ de ̂ oucǇ est danŐereuse car le milieu est hostile. >a température de l͛eau est constante ă ϮΣC͕ 
la visibilité dans cet univers trğs minéral est de quelques mğtres ă l a͛ller mais quasiͲnulle au retour.

�n surĨace͕ le lac du creuǆ de ̂ oucǇ laisse penser ă une plonŐée en surĨace libre͕ mais trğs vite le cheminement du 
plonŐeur s͛enĨonce sous les parois de la salle. /l s a͛Őit bien d͛une plonŐée souterraine. hn Įl d A͛riane permet au plonŐeur 
de retrouver son chemin ă l a͛ller et surtout au retour.

^eules les plonŐées ă but scientiĮque sont autorisées par le propriétaire.
>e Įl d A͛riane est présent depuis plusieurs années et devait ġtre remplacé aĮn de poursuivre les missions. >es 

plonŐeurs du '^A ont débuté un lonŐ travail de rééquipement.
Rappelons qu͛ici la roche est du basalte ͊ Bien moins tendre que le calcaire. Des amarraŐes en Įǆes sont posés 

sous l͛eau ă l a͛ide d͛un perĨorateur étanche. /ls servent de point d a͛ncraŐe au Įl d A͛riane.
/l s a͛Őit d͛une mission pluriannuelle car les conditions de plonŐées ne permettent que de Ĩaire ϰϱ minutes d͛immersion.

6) 2022 Fouilles préventives à Bègues (03)

>es spéléoloŐues du ϲϯ sont sollicités par le responsable 
de Ĩouille de la société ARC,�KD�EhM sur un chantier de Ĩouilles 
préventives situé ă BğŐues dans le département de l A͛llier.

>es archéoloŐues ont mis au ũour une cavité qui semble 
naturelle et souhaiterait l͛assistance des spéléoloŐues pour 
étudier cet ouvraŐe souterrain. >es spéléoloŐues du '^A 
interviennent ă deuǆ reprises les ϯϬͬϭϭ ͬ ϮϬϮϮ et le ϬϲͬϭϮͬϮϬϮϮ.

Eous réalisons la topoŐraphie et l͛eǆploration de cet 
ensemble de deuǆ petites salles souterraines qui se suivent. 
>es cavités sont partiellement remblaǇées et dépourvu de 
tout mobilier. Eous concluons rapidement que ce sont des 
cavités anthropiques͕ ouvertes dans la marne calcaire datant 
de l͛KliŐocğne supérieur.

Cette hǇpothğse est étaǇée par le Ĩait ͗
• Yu͛aucune cavité naturelle n͛est connue dans cet 

endroit. 
• Yue nous avons observé des traces d o͛utils sur les parois. 
• Yue la voƸte ne se trouve que ϱϬ cm sous la surĨace 

du sol.
>es spéléoloŐues restituent auǆ archéoloŐues un rapport 

de leur intervention.

Figure 11 : 
Entrée d’une salle souterraine

Figure 12 : Dans 
une des salles

Figure 10 : Ouvrage souterrain 
sur le chantier de fouilles préventives
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4.9. COMITÉ DÉPARTEMENTAL DE SPÉLÉOLOGIE ET DE CANYONISME 
DES PYRÉNÉES-ATLANTIQUES

COMMISSION « SCIENCES ET ENVIRONNEMENT »
COMPTE RENDU D’ACTIVITÉS - ANNÉE 2023

Archéologie
Biospéologie

Histoire
Hydrologie
Karstologie

Paléontologie
Topographie

>es spéléoloŐues sont les eǆplorateurs et les observateurs du monde souterrain.
^i la motivation premiğre est la pratique sportive͕ la curiosité peut amener le spéléoloŐue ă Ĩaire des découvertes 

dans les cavités et ă s͛intéresser auǆ disciplines scientiĮques. �lles lui permettront de mieuǆ connaŠtre le milieu dans 
lequel il évolue et de comprendre la nécessité de le protéŐer.

>a commission scientiĮque Ĩavorise l͛accğs auǆ nombreuses disciplines liées ă la spéléoloŐie ͗ archéoloŐie͕ 
biospéoloŐie͕ histoire͕ hǇdroloŐie͕ ŬarstoloŐie͕ paléontoloŐie͕ protection de l͛environnement͕ topoŐraphie.

^on rƀle est de ͗
• Proposer des ũournées de Ĩormation ou d͛orŐaniser des staŐes
• Mettre en relation les scientiĮques et les spéléoloŐues
• �ncouraŐer les sciences participatives
• ^outenir des études scientiĮques͕ des actions de protection de l͛environnement

Figure 1 : Archéologie

Figure 2 : Biospéléologie
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• Aider ă la mise en Ĩorme de dossiers
• Recueillir et diīuser les inĨormations
Ce rapport d a͛ctivité tente de recenser les actions scientiĮques et environnementales réalisées en ϮϬϮϯ par le 

CD^C ϲϰ et communiquées par les clubs du département.

Merci pour votre collaboration.
Marie-Christine Delmasure

I. Les actions du CDSC 64 ou en inter-clubs

1) Biologie souterraine

Inventaire de la stygofaune (faune aquatique souterraine) dans les Pyrénées Atlantiques

Dans le cadre d͛une convention entre la ^�PAE^K͕ le C^REA et les CD^ de Eouvelle Aquitaine͕ l͛étude de la Ĩaune 
aquatique souterraine a été eīectuée en ϮϬϮϯ dans quelques cavités sélectionnées des PǇrénées Atlantiques.

Stage de formation aux techniques de prélèvement de la stygofaune :
ϮϱͲϮϲ mars
Ce staŐe a été orŐanisé au Préhistosite de BrassempouǇ ;ϰϬͿ pour les spéléoloŐues des PǇrénées Atlantiques et 

des >andes. Franĕois >eĨebvre et dhierrǇ Aleǌine ;^�PAE^KͿ ainsi que Bernard >ebreton͕ biospéléoloŐue ;CD^ ϮϰͿ ont 
initié la douǌaine de participants ă la stǇŐoĨaune et auǆ techniques de prélğvement.

hne sortie sur le terrain ;Őrotte de las Manes ʹ  >ucbardeǌ et BarŐuesͿ a permis une mise en situation. Pour compléter 
ce staŐe trğs intéressant͕ :oģl RoǇ ;Pt C^REAͿ a présenté le module bio de la base de données <arsteau.

�n prime͕ les staŐiaires ont bénéĮcié d͛une visite Őuidée du musée dont l͛emblğme est la célğbre Dame ă la capuche 
;petite ĮŐurine en ivoire représentant une tġte humaineͿ͕ et mġme ă quelques ateliers préhistoriques. Petite sortie sur 
les sites de la Őrotte des hǇğnes et de la Őrotte du pape

hne Ĩormation trğs réussie et conviviale ͊

Figure 3 : Grotte de Las Manes ;Clichés :. ChauvinͿ Figure 4 : Stage stygofaune Brassempouys
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Campagne d’échantillonnage d’avril à la fin août :
Cinq spéléoloŐues ont accompaŐné le scientiĮque Franĕois >eĨebvre et sa staŐiaire ^Ǉlvie Eiollet dans ϭϱ sites du 

Béarn et du PaǇs basque pour eīectuer des prélğvements de Ĩaune aquatique souterraine. >ors de ͨථl͛eǆpéditionථͩ dans 
>a serna͕ Florian Malard et Christophe DouadǇ sont venus de l͛hniversité de >Ǉonϭ pour compléter l͛équipe stǇŐoĨaune.

Figure 5 : Ruisseau de la Glère-F Lefebvre 
;Cliché ^ 'ainsoinatͿ

Figure 6 : Rivière de La Verna - F. Malard et C. Douady            
;Cliché ^ 'ainsoinatͿ

Figure 7 : Analyses chimiques à la source Sépé ;^. EiolletͿ
et captage d’eau des bains de secours ;F. >eĨebvreͿ
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Participation à la conférence de restitution du programme stygofaune à Bordeaux au Conseil Départemental -
21 novembre :

Présentation du proŐramme réalisé en Eouvelle Aquitaine pendant trois ans et premiers résultats. De nouvelles 
espğces sont déũă découvertes͕ mais le tri et la détermination des animauǆ récoltés ne sont pas encore terminés.

>a collaboration scientiĮquesͬspéléoloŐues s͛est avérée trğs intéressante͕ Ĩructueuse et sǇmpathique. Cette étude 
de cavernicoles aquatiques͕ déploǇée dans toute une réŐion est la premiğre du Őenre. ̂ on succğs permet d͛espérer qu͛elle 
sera étendue ă d a͛utres réŐions.

>͛étude de la stǇŐoĨaune va permettre de dresser un inventaire réŐional et de chercher une relation entre la 
présence et l a͛bondance de cette Ĩaune avec la qualité des eauǆ souterraines.

Participation à la 4e rencontre du GEB – La Cayre – Plan d’Aups Sainte-Baume 83

ϴͲϵͲϭϬ avril ϮϬϮϯ
KrŐanisation :eanͲ>uc >amourouǆ et le CD^ ϴϯ ;sarͿ ʹ ϮsϬ participants
>e '�B ;'roupe d͛�tude de BiospéoloŐieͿ de la FF^ est un réseau de passionnés de Ĩaune cavernicole ͗  spéléoloŐues͕ 
scientiĮques͕ naturalistes͙ dont les obũectiĨs sont ͗
Former et inĨormer sur la biospéoloŐie͕ les enũeuǆ de conservation͕ les méthodes de prospection
Développer les connaissances sur la bioloŐie souterraine
^Ǉnthétiser les connaissances et les diīuser
Proposer un outil pour la recherche au travers d͛un réseau de spécialistes.
Au proŐramme des rencontres du '�B͕ des conĨérences͕ des inĨormations͕ des sorties sur le terrain͙

Figure 10 : Affiche de la conférence

Figure 8 : Paleospeum bessoni 3mm Figure 9 : Niphargus ladmiraulti.
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soir le compte rendu sur le site du '�B https ://geb.ffspeleo.fr

Comptage de chiroptères

Participation de l A͛R^/P ;M. DouatͿ au comptaŐe des 
chauvesͲsouris dans le Őouīre de BeǆanŬa pour le compte 
du C�E ;prestation CD^C ϲϰͿ. htilisation d͛une méthode
photoŐraphique ă Ĩaible impact sur l͛hivernaŐe. >e comptaŐe 
sur photo montre une stabilité voire une auŐmentation du 
nombre de chauvesͲsouris.

2) Archéologie

Participation à un stage de formation à la médiation culturelle en préhistoire -27-28-29 janvier 2023

Préhistosite de BrassempouǇ ;ϰϬͿ ͲMC Delmasure
Objectifs :
•	Développer ses connaissances en Préhistoire
•	Acquérir et mettre en pratique les outils méthodoloŐiques Ĩondamentauǆ pour développer la médiation culturelle 

en Préhistoire
•	PartaŐer ses eǆpériences et échanŐer avec d a͛utres proĨessionnels

Figure 11 : Visite des mines de Tourves (83) Clichés MC Delmasure

Figure 12 : Détail d’un essaim d’Euryales 
dans la salle de la Grande Arche

 Figure 13 : Atelier apprentissage des techniques pour allumer un feu
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drois ũours de staŐe intensiĨ trğs intéressant avec des ateliers de mise en pratique des techniques préhistoriques ͗ 
taille de sileǆ͕ Ĩabrication du Ĩeu͕ conseils de sculpture͕ techniques de Ĩouilles et échanŐes d͛idées pour proposer des 
animations pour le public.

hne mine d͛inĨormations pour améliorer la mise en place des ateliers de préhistoireͬarchéoloŐie lors de 
maniĨestations comme les :E^C ou la Ĩġte de la ^cience.

Initiation à l’archéologie souterraine dans une cavité d’Arudy – 64

Ϯϴ mai ϮϬϮϯ ͗ matinée
Patrice Dumontier͕  archéoloŐue͕ aǇant Őentiment accepté d a͛nimer une sortie d͛initiation ă l a͛rchéoloŐie souterraine͕ 

nous avons pu la proposer auǆ spéléoloŐues du ϲϰ.
ϳ participants provenant de trois clubs ͗ ^^PPK͕ '^K et >eiǌe Mendi
Objectifs :
•	Apprendre ă observer sous terre͕ rechercher des traces et indices archéoloŐiques
•	Apprendre la conduite ă tenir en cas de découverte archéoloŐique
•	sisiter un chantier de Ĩouilles archéoloŐiques

hne matinée passionnante avec une visite Őuidée 
détaillée au cours de laquelle Patrice Dumontier a Ĩait revivre 
quelques milliers d a͛nnées de Préhistoire. �lle a été suivie 
d͛échanŐes entre l a͛rchéoloŐue et les participants.

Figure 14 : Apprentissage des techniques de sculpture

Figure 15 : A la recherche de traces et indices 
archéologiques Ξ Clichés MC Delmasure

Figure 16 : Visite d’un chantier 
de fouilles archéologiques 

Ξ Cliché MC Delmasure
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Etude de la Grotte d’Espalungue (Arudy) dans le cadre du PCR PAVO(PréhistoireAncienneenvalléed’Ossau)

�ric de salicourt ;^^PPKͿ͕ Patricia Desmonts ;'^sKͿ͕ Eathalie sanara ;ŬarstoloŐueͿ et ϯ archéoloŐues catalans.
Poursuite des relevés d͛inscriptions et des études sur la biocorrosion. �ntrepris depuis ϮϬϭϴ͕ ce travail proŐresse 

lentement du Ĩait des blocaŐes du Parc Eational ă cause des chauvesͲsouris. Cette année͕ les trois sorties ont eu des 
résultats intéressants.

Rapport pour le ^RA EouvelleͲAquitaine ͗
Desmonts Patricia, Valicourt Eric de, Vanara Nathalie, Vergès Josep Maria, Chauvin Jacques,Marsan Geneviève

- 2023 - Grotte d’Espalungue. Rapport de synthèse, octobre 2023. Rapport pour le PCR « Préhistoire Ancienne de la 
vallée d’Ossau » : 25 p., 2 cartes, 29 photos, 6 fig.

Résultat d’une datation d’un os humain provenant de la grotte d’Espalungue à Arudy - 64

�. de salicourt et l a͛rchéoloŐue 'eneviğve Marsan ont repris l͛étude des ossements humains trouvés dans l͛éboulis 
terminal en ϭϵϳϳ.

hne datation͕ Įnancée par la ^^PPK͕ aidée par le CD^C ϲϰ que nous remercions͕ a enĮn été réalisée.

>e Centre de datation par le Radiocarbone de >Ǉon ;Code laboratoire attribué ͗  >ǇonͲϮϬϯϵϳ 'rMͿ nous a envoǇé le 
résultat en Įn d a͛nnée ϮϬϮϯ.

AŐe ϭϰC BP ͗ ϭϰϵϱ ц ϯϬ
AŐe calibré ͗ de 541 ă 643 après J.-C.
Cette inĨormation est trğs intéressante. Kn se doutait que la Őrotte préhistorique d͛�spalunŐue avait aussi été 

utilisée au MoǇenͲ�Őe mais c͛est la premiğre Ĩois qu͛une datation relative précise le conĮrme. Deuǆ autres ensembles 
d͛ossements trouvés dans le mġme éboulis mériteraient d͛ġtre datés éŐalement pour compléter l͛étude de la cavité.

hn court rapport a été raũouté au travail précédent ͗
Valicourt Eric de,MarsanGeneviève - 2023 - Etudes des ossements de l’éboulis terminal. in Grotte d’Espalungue. 

Rapport de synthèse, octobre 2023 : 21-25, 3 photos.

Figure 17 : 
Entrée de 
la grotte 
d’Espalungue 
;cliché �ric de 
salicourtͿ

Figure 18 : Eboulis terminal 
;cliché P DesmontsͿ
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Découvertes degravures préhistoriques

Dans deuǆ Őrottes préhistoriques͕ dont on iŐnorait qu͛elles étaient ornées͕ des Őravures préhistoriques ;une tġte 
de cheval͕ un bison et un poissonͿ viennent d͛ġtre découvertes lors de sorties interclubs. >e ^RA a été prévenu ainsi que 
DieŐo 'arate͕ archéoloŐue spécialiste de l a͛rt pariétal. hne étude plus précise sera menée en ϮϬϮϰ.

soici la preuve que mġme dans des cavités trğs connues͕ il est possible de Ĩaire encore des découvertes avec de 
la persévérance et un reŐard aiŐuisé ͊

3)		Histoire

Relevés de siŐnatures et de dates sur les parois de la 
Őrotte de ̂ are par :ulie �ubiéta ;>eiǌe MendiͿ͕ :acques Chauvin 
;>eiǌe MendiͿ et �ric de salicourt ;^^PPKͿ

ϭϰ noms et ϲ dates ont été trouvés entre ϭϴϴϭ et ϭϵϬϰ.

4) Hydrogéologie

33e rencontre d’octobre - Jacques Choppy

ϭϰͲϭϱ octobre ϮϬϮϯ
Rassemblement orŐanisé par le CD^C ϲϱ et le '^,P dans les Chalets de ^t Eérée ă Ferrğre en Barousse dans les 

,autes PǇrénées.
sinŐtͲcinq participants avec une représentation du CD^C ϲϰ ͗  z Bramoullé et :osé PuiŐ ;CD^C ϲϰͿ et MC Delmasure 

pour la commission scientiĮque et 'érard Caǌenave.
>e titre alléchant ͗ ͨ Circulations souterraines atǇpiquesථͩ et la proǆimité du lieu de la réunion nous ont incités ă 

participer ă ces deuǆ ũournées de communications ;ϭϭͿ. 'érard Caǌenave͕ concerné par ce thğme͕ a présenté ͨථl͛oriŐine 
de l͛eau de la Őrande cascade de 'avarnieථͩ.

>e dimanche͕ les sorties proposées ont été trğs appréciées ͗
>e site Ŭarstique de Plan de Pouts et une visite Őuidée spéciale dans la Őrotte de 'arŐa.
Ces ũournées de rencontres sont de précieuǆ moments d͛échanŐes entre les spéléoloŐues et les scientiĮques.

Visite des résurgences des Arbailles avec le BRGM (Gérard Cazenave etMichel Lauga)

�tude concernant l͛impact des massiĨs calcaires sur les crues du ^aison͕ une riviğre de la ^oule.

5) ANEK : Assises Nationales de l’Environnement Karstique à Gramat dans le Lot

ϵͲϭϬ décembre
Cette maniĨestation a été préparée conũointement par le C^RK pour la partie loŐistique et le C^REA pour la 

proŐrammation des communications scientiĮques.
>e 'rand Couvent de 'ramat a accueilli dans ses murs les ϭϰϬ conŐressistes. >a thématique de ces cinquiğmes 

assises était ͗ ͨ >͛ impact du chanŐement climatique sur la Őestion et la protection du Őéopatrimoine Ŭarstiqueථͩ
Des conĨérences et tables rondes ont permis auǆ spéléoloŐues et auǆ scientiĮques de conĨronter leurs observations 

et leurs études mais aussi de réŇéchir sur des protocoles ă mettre en place pour assurer un suivi des conditions climatiques 
dans les cavités.

Des spéléoloŐues des PǇrénées Atlantiques ont présenté deuǆ communications ͗
•	�tat et évolution de l͛enŐlacement des Ŭarsts du MassiĨ de 'avarnieͲMont Perdu par 'érard Caǌenave.
•	Kbservation sur les Őlaciğres de la Pierre ^aintͲMartin par MicŬeǇ Douat et ^erŐe Puisais.

Figure 19 : Signatures sur les parois 
de la grotte de Sare
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II. Les actions des clubs des Pyrénées-Atlantiques

1) ARSIP
par Michel Douat

Participation aux Assises de l’Environnement Karstique à Gramat (Lot)

ϵͲϭϬ décembre
Présentation de ϯ communications ͗
•	Approche d͛une déĮnition du chanŐement climatique pour le spéléoloŐue par Richard Maire
•	PaléoclimatoloŐie et impacts du chanŐement climatique sur le milieu souterrain par Richard Maire
•	RéŐression de la neiŐe et de la Őlace dans les Őouīres du massiĨ de la Pierre ̂ aint Martin Ͳ >arra par Michel Douat 

et ^erŐe Puisais

Préparation d’un double traçage en 2024

^ur le sǇstğme hǇdroloŐique d͛/ssauǆ.

Participation à la journéeMontagne Propre

Cette maniĨestation a été orŐanisée par les communes d A͛rette͕ d A͛nceͲFéas͕ Aramits et l a͛ssociation Patrimoine ͗ 
nettoǇaŐe de la combe des Contrebandiers.

� poursuivre.

2) Groupe spéléologique Oloronais
par Henri Laborde

Suivi des chiroptères

Figure 20 : Les congressistes Figure 21 : Communication de Gérard Cazenave
;cliché MC DelmasureͿ
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Publication d’un bulletin spécial consacré à Jacques Bauer

>e décğs de :acques Bauer͕  il Ǉ a déũă un an déũă͕ a attristé la communauté des spéléoloŐues. >e '^K a compilé͕ 
dans ce bulletin de Ϯϵ paŐes͕ des anecdotes͕ des eǆtraits d a͛rticles͕ des témoiŐnaŐes sur notre ami :acques͕ spéléoloŐue͕ 
ŐéoloŐue͕ aviateur͕  humaniste͙que nous n͛oublierons pas.

3) Groupe spéléologique de la vallée d’Ossau (GSVO)
par Patricia Desmonts

Etude de la Grotte d’Espalungue (Arudy) dans le cadre du PCR PAVO.

soir /.Ϯ.ϯ

Participation au stage régional d’archéologie souterraine à Angoulême

soir compte rendu en anneǆe

Etude d’une mine ancienne : la mine de Neufport en vallée d’Ossau

^^PPKͲ'^sK
^uite au travail interclub sous la conduite de 'illes Parent͕ archéoloŐue minier͕  le rapport du sondaŐe de la mine 

de EeuĨport a été enĮn réalisé.
Parent Gilles avec Belaygue Philippe et Valicourt Eric de - 2023 - Etude de la mine de Neufport. Commune de

Laruns, Vallée d’Ossau, Pyrénées Atlantiques.Rapport de l’opération 2021 pour le S.R.A. : 46 p., 4 cartes, 64 photos, 25 fig.

Figure 22 : Couverture du 
bulletin spécial consacré à 
Jacques Bauer
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4) Leize Mendi
par Jacques Chauvin

Un tableau récapitule les activités scientifiques en 2023.

Figure 23: Mine des Trois Rois BANCA - 64 - 22 juin 2023

Tableau 2: Activités scientifiques de 2023
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Escargots de la grotte d’Espalungue

Déũă connu en un seul eǆemplaire dans cette Őrotte͕ le mollusque troŐlobie Iberozospeum bellesi a été retrouvé en 
Őrand nombre dans les sédiments de la Őrotte d͛�spalunŐue par � de salicourt ;^^PPKͿ. �tude et photos de :acques Chauvin.

Relevés de signatures et de dates dans la grotte de Sare

Conférence sur la biodiversité souterraine des grottes de Sare

ϮϬ octobre ϮϬϮϯ

Publication d’un livre :
Pays basque souterrain

PhotoŐraphies ͗ Brice Maestracci
Rédaction ͗ :acques Chauvin

hn beau livre ă mettre dans sa 
bibliothğque ͊

Figure 24 : Grotte d’Aincille
Etcheverrigaraya AINCILLE – 64 – -1.198642 43.137716 230 m - 28 juillet 2023

Figure 25 : Escargots de la grotte d’Espalungue

Figure 26 : Livre : le Pays basque souterrain

SPELEOSCOPE N°43.indb   132 06/05/2024   12:56



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 4  : COMMISSIONS DÉPARTEMENTALES 133

4.9. COMITÉ DÉPARTEMENTAL DE SPÉLÉOLOGIE ET DE CANYONISME DES PYRÉNÉES-ATLANTIQUES - ANNÉE 2023

5) Société de Spéléologie et de Préhistoire des Pyrénées Occidentales (SSPPO)
par G. Cazenave, M.-C. Delmasure, E. de Valicourt

Dğs les années soiǆante͕ la ^^PPK a pris une orientation scientiĮque sous l͛impulsion de :eanͲPierre Besson 
qui a établi des liens entre les spéléoloŐues et les chercheurs. Prğs de diǆ ans aprğs sa disparition͕ les études liées 
auǆ Ŭarsts caractérisent touũours cette association. �lles concernent diverses disciplines.

Archéologie/Préhistoire/Histoire

Etude de la Grotte d’Espalungue (Arudy) dans le cadre du PCR PAsK. 
soir ciͲdessus
Datation d’un os humain
soir ciͲdessus
Relevés de signatures et de dates dans la grotte de Sare
soir ciͲdessus
Etude de la cavité sépulcrale de la Cuarde (Lhers-Accous)
�n ϮϬϮϮ͕ la Ĩouille passionnante de la cavité sépulcrale͕ menée par les archéoloŐues P. Courtaud et P. 

Dumontier͕  a permis de conclure ă la présence de ϱ squelettes humains͕ de tessons de poteries de l ą͛Őe du Bronǌe 
ainsi que des nodules de minerai de cuivre.

�n ϮϬϮϯ͕ � de salicourt͕ 'érard Caǌenave͕ :ean Manique et une collğŐue de :ean ont tenté d a͛tteindre un porche 
en Ĩalaise vers le versant ouest de la dable de ^ouperret͕ ă la recherche d͛une mine de cuivre. ^ans résultat.

Patrice Dumontier nous a transmis les trois datations réalisées. Deuǆ concernent les os humains provenant de la 
sépulture et sont du mġme ordre que les précédentes ͗ entre la Įn du Bronǌe moǇen et le début du Bronǌe Įnal. >a 
derniğre concerne des charbons de bois du ĨoǇer le plus proĨond que nous avons trouvé dans le premier sondaŐe 
;cabane de l a͛briͲ s o u s Ͳ rocheͿ. Ce ĨoǇer est daté du y///eථ siğcle͕ du MoǇenͲ�Őe donc. C͛est dommaŐe car il aurait été 
intéressant d a͛voir des cabanes contemporaines de la sépulture mais͕ cependant͕ cela apporte aussi des inĨormations 
sur les occupations du MoǇenͲ�Őe.

Etude d’unemine ancienne : la mine de Neufport en vallée d’Ossau
soir ciͲdessus
Participation au stage régional d’archéologie à Angoulême
sirŐinie >eenŬneŐt. soir ciͲdessous
Participation au stage demédiation en Archéologie à Brassempouy
M.ͲC. Delmasure. soir ciͲdessus 
Deux journées d’initiation ă l’archéologie souterraine
• Dans une Őrotte d A͛rudǇ avec l a͛rchéoloŐue Patrice Dumontier soir ciͲdessus
• Dans une Őrotte ariéŐeoise lors d͛un séũour orŐanisé par la ^^PPK
Visites guidées « spéciales », dans deux grottes préhistoriques touristiques :
• Grotte de Gargas (65Ϳ lors des rencontres d͛octobre sisite de Ϯ heures avec une archéoloŐue.
• GrottedeNiaux (09) ͗ sisite ͨ ථEiauǆ interditථͩ ;ϰ heuresͿ une douǌaine de participants au séũour ̂ ^PPK en AriğŐe.

Hydrogéologie

Traçages dans le massif de Gavarnie (65Ϳ 'érard Caǌenave
^uite ă la Ĩonte des Őlaciers͕ de nouvelles sorties d͛eau sont apparues dans le cirque de 'avarnie. Pour préciser 

leur oriŐine deuǆ colorations ont été eīectuées en collaboration avec des hǇdroŐéoloŐues.
>e traĕaŐe des eauǆ de l͛�tanŐ 'lacé et d͛une perte située sur le Ŭarst du massiĨ du Marboré ʹ Mont Perdu a mis 

en évidence trois sorties d͛eau dans le cirque de 'avarnie ͗ les colorants ;Ňuorescéine et rhodamineͿ sont sortis ă la 
résurŐence Brulle et ă celle de la cascade mais aussi au niveau d͛une troisiğme résurŐence encore inconnue ͊

>es résultats de cette double coloration ont été présentés ͗
•	au conŐrğs de spéléoloŐie dans les PǇrénées ă Boltania ϲͲϳͲϴ octobre ϮϬϮϯ
• ă Ferrğre ;ϲϱͿ lors de la ϯϯè m e  rencontre des ũournées d͛octobre.
soir ciͲdessus

Visite des résurgences des Arbailles avec le BRGM, pour le CDSC 64
soir ciͲdessus
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Glaciologie souterraine
par Gérard Cazenave

L a grotte Devaux dans le cirque de 'avarnie ;ϲϱͿ͕ déũă instrumentée pendant plusieurs années par la ^^PPK͕ Ĩait 
l͛obũet d͛une étude menée par le ŐlacioloŐue MiŐuel Bartholomé. >es Őlaces Ĩossiles et les dépƀts de sédiments devraient 
permettre de reconstituer les conditions climatiques locales des derniers ϵϬ ϬϬϬ ans. hne présentation des travauǆ en 
cours a été Ĩaite par ' Caǌenave lors des AE�< ă 'ramat dans le >ot ͗ ͨ �tudes des Őlaces anciennesථͩ

�ǆploration d͛une Őrotte Őlacée dans le massiĨ du Mont Perdu͕ avec relevés ŐlacioloŐiques

Biologiesouterraine

Inventaire de la stygofaune	soir ciͲdessus
Escargots de la grotte d’Espalungue soir ciͲdessus

Participation à la fête de la Science à l’ENIT de Tarbes 12/10/2023

>a Ĩġte de la science avait pour thğme cette année ͨ ථ^port et ̂ cienceථͩ soit la déĮnition mġme de notre pratique ͊
Pour la troisiğme Ĩois͕ trois clubs ^^PPK ;ϲϰͿ͕ ^E�C ;ϲϱͿ et ^C' ;ϯϮͿ ont uni leurs eīorts aĮn de proposer auǆ 

scolaires des ,autes PǇrénées des ateliers de découverte de la spéléoloŐie ͗  initiation ă la biospéoloŐie et ă la topoŐraphie.
  

Publications

Hommage à Gérard Bianchi. � de salicourt

^uite au décğs en ϮϬϮϮ de '. Bianchi͕ ancien membre du club͕ une 
plaquette a été réalisée avec l a͛ide de son épouse Franĕoise et de Pierre Brossart 
;^péléoͲClub de 'ascoŐneͿ. �lle est donnée auǆ spéléoloŐues intéressés.

Figure 27 : Fête de la science. Clichés '. RiŐou

Figure 28 : Valicourt Eric de, Bianchi Françoise, Brossart Pierre 
- 2023 - Gérard-André Bianchi (1948-2022). Un passionné du 
monde souterrain. Chez Françoise Bianchi, Imprimerie ICN 
d’Orthez : 70 p., 27 photos, 16 fig.
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Deux publications de Claude Bénaǌet et �ric Delaitre

Ce compte rendu ϮϬϮϯ met une nouvelle Ĩois en évidence une implication du CD^C ϲϰ et des clubs͕ dans des 
actions scientiĮques et environnementales variées. Mais il n͛est probablement pas eǆhaustiĨ͕  n͛hésiteǌ pas ă Ǉ apporter 
des compléments.

Durant quatre années͕ la commission scientiĮque a essaǇé de recenser͕  de valoriser et de partaŐer les actions ă 
caractğre scientiĮque etͬou environnemental réalisées par le CD^C et les clubs des PǇrénées Atlantiques.

Mais la communication reste ă améliorer.
>a commission scientiĮque ŐaŐnerait éŐalement ă ġtre renĨorcée par quelques personnes motivées ͊
E͛oublieǌ pas de Ĩaire part de vos proũets ϮϬϮϰ au comité départemental͕ sachant qu͛il peut ġtre aussi possible de 

trouver des aides Įnanciğres auprğs du C^R EA.
Marie-Christine Delmasure

Figure 29 : Relevés Géographiques et Spéléologiques sur les communes de Aydius, Bielle et Sarrance. 2019-2020. 
2 tomes (248 et 290 pages) et Le grenier d’Estarsiau
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III. Compte rendu du séjour organisé à Saint-Yrieix par le CSRNA

Eous sommes attendus le vendredi Ϯϳ octobre ă ϭϴ heures ă 
la base de voile de ̂ A/Ed zR/�y ϭϲϳϭϬ ;CharenteͿ par le responsable 
de staŐe Mathieu B�R'�RKE. >a météo n͛est pas clémente mais la 
soirée nous permet de Ĩaire connaissance autour de piǌǌas et de la 
'oule charentaise. Mathieu nous eǆplique les Őrandes liŐnes des 
trois ũours ă venir et nous reũoiŐnons nos quartiers pour une nuit 
réparatrice.

>e proŐramme du samedi Ϯϴ débute par l͛intervention de 
ϵ h ă ϭϮ h de l a͛rchéoloŐue :érƀme PR/MAh>d inŐénieur au service 
réŐional d a͛rchéoloŐie de PoitouͲCharentes ;préhistorien͕ docteur 
en �thnoloŐie et Préhistoire et membre du CER^Ϳ./l nous eǆplique 
la variété des traces archéoloŐiques en milieu souterrain et précise 
qu͛elles sont multiples dans leurs Ĩormes͕ leurs chronoloŐies ou 
état de conservation. /l nous présente le code du patrimoine et 
sa réŐlementation en sensibilisant les spéléoloŐues auǆ notions 
réŐlementaires et ă l͛impact qu͛elles ont dans la Őestion d͛une 
découverte.

>͛aprğsͲmidi du samedi est consacrée au Musée d A͛nŐoulġme et ă sa visite Őuidée par Jean François TOURNEPICHE. 
:e rappelle que :F dournepiche a participé en ϭϵϴϰ ă la Ĩouille de sauvetaŐe de notre Őouīre d͛,abarra et en particulier͕  
ă l͛enlğvement du crąne du rhinocéros laineuǆ. :e découvre la richesse des sites spéléoloŐiques et archéoloŐiques des 
Charentes en passant des vestiŐes paléontoloŐiques du quaternaire ă la présence de Eeandertal et de notre ,omo sapiens. 
BreĨ͕  un musée eǆtrġmement moderne oƶ toutes les périodes sont mises en valeur alliant modernité des supports vidéo 
et des vitrines des collections paléolithiques riches et variées ͊

Figure 30 : Intervention samedi matin 
par J. PRIMAULT. Variétés des traces 
archéologiques en milieu souterrain.

Figure 31 : Exemplaire 
original d’un fémur gauche 
d’un grand sauropode 
découvert en juillet 2019.
Angeac-Charentes
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>a visite des salles ouvertes au public se termine par l a͛ccğs réservé au laboratoire oƶ nous découvrons le travail 
patient et minutieuǆ des chercheurs.

>a matinée du dimanche Ϯϵ est aǆée sur le retour 
d͛eǆpériences de spéléos lors d͛une découverte archéoloŐique. 
�ǆpliquer les diīérentes marches ă suivre dans la Őestion de 
protection du site et des déclarations ă Ĩaire auǆ diīérentes 
parties. : a͛i donc présenté notre derniğre découverte ͨ ථ>a Őrotte 
du ,asardථͩ qui ũe le rappelle͕ est la plus vieille cavité sépulcrale 
ă ce ũour trouvée dans le bassin d A͛rudǇ.

^i la maũorité des cavités sépulcrales réĨérencées et 
étudiées sur le secteur se situent sur la période de l͛ąŐe du 
bronǌe͕ notre cavité du ,asard remonte au Eéolithique récent 
avec des éléments osseuǆ datés donnant un ąŐe calibré de ϯϰϴϰ 
ă ϯϭϬϯ av :ͲC.

�n Įn de matinée c͛est au tour de Bruno BOULESTIN
;anthropoloŐie sépulcraleͿ et :oséGOMEZDE SOTO ;archéoloŐue 
spécialiste protohistoireͿ de nous parler du site de la Őrotte des 
Perrats ă AŐris.

>a Őrotte a été découverte en ϭϵϴϭ et ă partir de cette 
date sa salle principale et les Őaleries adũacentes ont Ĩait l͛obũet 
de Ĩouilles proŐrammées ũusqu͛en ϭϵϵϰ͕ qui ont livré l͛une des 
plus importantes séquences stratiŐraphiques de la France de 
l͛ouest ͗ l͛occupation la plus ancienne connue de la cavité date 
du Mésolithique et la plus récente du MoǇenͲ�Őe classique. 
Pour l ą͛Őe du Fer͕  le site des Perrats est avant tout connu pour 
son luǆueuǆ casque du /se  siğcle av. :.ͲC ͊

Figure 34 : Présentation de la grotte du Hasard

Figure 35 : De la découverte 
aux fouilles et aux études scientifiques

 Figure 32 : Mathieu Bergeron en compagnie 
de Jean-François Tournepiche tenant une petite 

phalange de dinosaure !

Figure 33 : Station de recherches granulométriques 
de sédiment

SPELEOSCOPE N°43.indb   137 06/05/2024   12:56



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 4  : COMMISSIONS DÉPARTEMENTALES138

4.9. COMITÉ DÉPARTEMENTAL DE SPÉLÉOLOGIE ET DE CANYONISME DES PYRÉNÉES-ATLANTIQUES  - ANNÉE 2023

Eous avions eu l͛immense plaisir de voir la veille au musée d A͛nŐoulġme le casque trouvé au sein de la Őrotte. 
hne merveille dans la Įnesse de réalisation ͊

�h bien͕ il ne manquait plus qu͛ă se rendre l͛aprğsͲmidi sur les lieuǆ de la découverte accompaŐnés de nos 
deuǆ archéoloŐues qui nous ont servis de Őuide. >a classe ͊

Figure 36 : Casque fer et bronze recouvert de feuilles d’or

Figure 37 : Grotte des Perrats. Porche d’entrée
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Quelques photos de la visite
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Dernier ũour de Ĩormation avec l͛intervention de Grégory
DANDURAND ;ŐéoloŐue͕ <arstoloŐueͿ dans la matinée du lundi ϯϬ.

/l nous montre l͛importance de la constitution et de l é͛volution 
des remplissaŐes en milieu souterrain͕ une des Őrandes spéciĮcités 
du domaine Ŭarstique. /l nous eǆplique qu͛un site et son remplissaŐe 
peuvent͕ malŐré une désorŐanisation apparente͕ ġtre rétablis dans 
leur Ĩorme oriŐinelle Őrące ă la démarche ŐéoarchéoloŐique͕ une 
technique indispensable de l a͛rchéoloŐie en milieu souterrain.

>a biocorrosion est éŐalement abordée par la présence des 
chauvesͲsouris et des déŐąts occasionnés sur les parois calcaires.

>a ũournée du lundi se termine 
par la visite dans l a͛prğsͲmidi du dépƀt 
archéoloŐique départemental Őuidée 
par l a͛rchéoloŐue Sandra SICARD.

�lle montre l͛intérġt et les 
problğmes de la conservation et de 
la présentation des mobiliers issus 
des sites archéoloŐiques. �lle Ĩait une 
démonstration du nettoǇaŐe et de 
préparation des obũets archéoloŐiques.

:e pourrais sƸrement encore 
vous raconter͕  vous décrire et vous 
Ĩaire partaŐer l a͛mbiance de ces trois 
ũournées riches en inĨormation. Mais 
le plus simple serait de vous inscrire 
au prochain staŐe proposé. sous ne 
sereǌ pas déĕu ͊ 'ardeǌ ă l͛esprit que 
vous retrouvereǌ votre ąme d͛enĨant 
déambulant dans un maŐasin de ũouets 
ou de conĮseries. Yh� Dh BKE,�hR ͊

Patricia DESMONTS
'^sK

ARhDz ϲϰϮϲϬ

Figure 38 : Grégory DANDURAND
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COMMISSION ENVIRONNEMENT ET SCIENTIFIQUE DU CDS 69

PAR JOSIANE LIPS

>e CD^ ϲϵ entretient une collaboration réŐuliğre avec les associations KCRAͲ>Ǉon ;KrŐanisation pour la Connaissance 
et la Restauration d A͛uͲdessousͲterreͿ͕ ARA/R� ;l͛,istoire͕ l A͛rchéoloŐie͕ le FolŬlore et le Patrimoine du PaǇs >ǇonnaisͿ͕ 
FE�ͲRhƀne ;France Eature �nvironnement͕ comptaŐes de chauvesͲsouris...Ϳ.

Des membres du CD^ ϲϵ participent auǆ activités du Őroupe chiroptğres de la FE�ͲRhƀne. >a présence des spéléos 
dans ce Őroupe est importante͕ notamment lors des ũournées de comptaŐe orŐanisées chaque année en Ĩévrier. Certaines 
cavités anthropiques ne sont accessibles qu͛avec des techniques spéléos.

Compleǆe minier de >antiŐnié ͗ hne étude a été réalisée sur la protection et la sécurisation des entrées͕ en 
partenariat avec la >PK ϲϵ. >e rapport complet de l͛étude a été présenté ă l͛été ϮϬϬϯ auǆ élus de la Communauté de 
Communes ^aƀneͲBeauũolais. hn rapport de sǇnthğse sera diīusé.

hn staŐe d͛initiation ă la biospéléoloŐie a été orŐanisé les ϭer et Ϯ avril dans l A͛in par Bernard et :osiane >ips
hne pullulation de petites mouches ^phaeroceridae avait été observée dans la mine de Propiğres en ϮϬϮϮ. >e 

suivi de cette mine͕ ainsi que d a͛utres auǆ alentours͕ en ϮϬϮϯ͕ a montré le mġme phénomğne mais en quantité moindre.
Capteurs de pression ͗ Deuǆ membres du CD^ ϲϵ mettent au point͕ depuis ϮϬϮϭ͕ un capteur de pression. >es 

premiers capteurs ont été mis en place en ϮϬϮϯ.
>͛AP�<A> ;Association de Protection et d͛�tude du <arst de l A͛in et >imitropheͿ dont Ĩont partie plusieurs membres 

du CD^ ϲϵ͕ est maintenant pleinement opérationnelle.
/nventaire bio souterrain du Rhƀne ͗ il est touũours en cours et plusieurs sorties ont eu lieu. >a publication est 

prévue pour Įn ϮϬϮϰ.
Activités de Michel Philippe ͗ Bien que touũours handicapé par des problğmes de vertğbres͕ Michel a poursuivi 

son travail de sǇnthğse sur l͛ichnoloŐie de la Őrotte d͛�bbou et de celle de ^aintͲMarcel ;ArdğcheͿ. D a͛utres activités ;le 
proŐramme KhR^A>P ou l͛eǆtension du musée de l͛Kurs des Cavernes͕ en ^avoieͿ l͛ont éŐalement beaucoup occupé en 
ϮϬϮϯ. >e proŐramme KhR^A>P a l a͛mbition de Ĩaire le point sur les hrsidés ;ours des cavernes͕ Ursus spelaeus͕ et ours 
brun͕ U. arctosͿ du champ ŐéoŐraphique du :ura et des Alpes Ĩranĕaises.

Publications de Michel Philippe en 2023 :
PHILIPPE M. (2023)ര͗ Avens-pièges et gisements paléontologiques pléistocènes du causse de Martel ; Abîmes de La Fage ; aven-piège 
de La Fage (Noailles) ; Grotte de Jaurens (Nespouls). In J. JAUBERT (direction) - PréhistoGuide Nouvelle-Aquitaine ; sites, musées, parcs, 
fac-similés. �ditions ConŇuences͕ p. ϭϬϱͲϭϬϳ.
'�>z B. et collaborateurs ;ϮϬϮϯͿര͗ la Őrotte d͛�bbou ă sallonͲPontͲd A͛rc ;ArdğcheͿ͕ dans le cadre d͛un proũet de publicationര͗ approche 
technoloŐique des Őravures paléolithiques dans leur conteǆte archéoloŐique et paléoͲenvironnemental. Prospection avec relevés d a͛rt 
rupestre. Rapport d͛opération ϮϬϮϯ. ^RA AuverŐneͲRhƀneͲAlpes. sol. ϭ͕ ϭϯϰ p. 
drois contributions dans ce rapportര͗
CAILHOL D., GÉLY B., PHILIPPE M. et THOUVENOT C.ര͗ La galerie septentrionale. p. ϴϴͲϵϬ͕ ϲ illustrations.
PHILIPPE M., THOUVENOT C. et GÉLY B.ര͗ Indices de fréquentation de la galerie septentrionale par les grands animaux. p. ϵϭͲϵϰ͕ 
ϳ illustrations.
PHILIPPE M., THOUVENOT C. et GÉLY B.ര͗ Les bauges et autres indices de fréquentation animale. p. ϵϱͲϭϬϯ͕ ϭϯ illustrations͕ ϭ tableau.
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COMITÉ DÉPARTEMENTAL DE SPÉLÉOLOGIE ET DE CANYONISME 
DE LA SAVOIE

1) Karstologie

Protection du Creux 222 à St-François-de-
Salles (Bauges - Savoie)

Mise en place de périmğtre de protection 
sur les ǌones sensibles ;Concrétionnement͕ 
remplissaŐe͕ baŐuette de Őours͙Ϳ.

>e travail est quasiment terminé que ce 
soit sur le parcours ͨ ථclassiqueථͩ pour aller ũusqu ă͛ 
la salle ,ope ou les principauǆ amonts. /l reste 
quelques ǌones remarquables dans les amonts 
qui n͛ont pas encore été protéŐées.

2) Hydrologie

a) Étude du réseau de la petite Balme,
2700 m d’altitude à Tignes (Vanoise –
Savoie)

^orties dans la Őrotte ͨ ථ>a petite Balme de 
diŐnesථ͕ͩ >es ϳ et ϭϬ novembre ϮϬϮϯ et plonŐée 
dans la Őouille de ^alin.

Ces deuǆ ũours͕ nous proĮtons de l a͛bsence 
de neiŐe en altitude pour eǆplorer et réaliser un 
certain nombre de mesures dans la Petite Balme.

Durant ces deuǆ sorties͕ nous avons 
pu réaliser des mesures de température et de 
conductivité dans plusieurs actiĨs de la cavité͕ 
révélant des conductivités trğs diīérentes͕ donc 
des minéralisations et probablement des parcours 
trğs diīérents de l͛eau dans ces actiĨs͕ certains 
provenant probablement de trous ă neiŐe proches 
et d a͛utres potentiellement du Őlacier en amont.

Eous avons prélevé de l e͛au͕ une coloration 
aǇant été réalisée par une société trois ũours avant 
notre premiğre sortie͕ en collaboration avec la 
ville de diŐnes. >e prélğvement et deuǆ sacs de 
charbon actiĨs laissés entre nos deuǆ eǆcursions ont 
été envoǇés ă la société suivant cette coloration.

Eous avons équipé le réseau de sondes 
de températures ,obo͕ ;ϰ sondesͿ͕ proŐrammées 
toutes les heures.

Figure 3 : 
Ripple mark

Figure 1 : Périmètre 
de protection dans 

le Creux 222

Figure 2 : 
Pose d’une sonde 
reefnet
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Eous avons prélevé des sédiments pour eīectuer des études 
ŐéoloŐiques.

Eous avons posé une sonde ReeĨnet pour suivre les évolutions 
du siphon terminal͕ qui laissait entrevoir une voƸte mouillante͕ avec un 
léŐer courant d a͛ir. >es variations de niveau semblent trğs importantes 
au vu des sédiments retrouvés trğs hauts dans le réseau.

Eous avons réalisé des photoŐraphies pour illustrer le travail 
ă venir͕  ;volumes͕ concrétionnements͕ dépƀts͕ présence de ŐlaceͿ.

Eous avons transporté du matériel pour Ĩermer le trou durant 
l͛hiver en prévision de sorties hivernales mais aussi pour la sécurité 
des sŬieurs passant dans le secteur.

>͛entrée a été rééquipée de perches marquant le trou et qui 
avaient été couchées par le vent probablement puis nous avons posé 
un réŇecteur Recco ă l͛entrée.

Fin aoƸt nous plonŐions͕ avec dhéophile Cailhol͕ dans la 
'ouille de ̂ alin͕ une des eǆsurŐences possible du réseau de la petite 
Balme d a͛prğs d a͛nciennes colorations ă conĮrmer. >a suite semble 
pénétrable sous condition d͛une désobstruction demandant un peu 
de travail dans une eau particuliğrement Ĩroide.

Eous espérons pouvoir réaliser la topoŐraphie vectorisée 
de la cavité et continuer de relever des observations pour mieuǆ 
comprendre les circulations hǇdroloŐiques dans ce réseau͕ modéliser 
les relations entre les modiĮcations environnementales et l a͛ctivité 
du réseau͕ étudier la microbioloŐie dans le réseau.

b) Suivi du Grand Glacier, Chapareillan (Chartreuse – Savoie)

Figure 4 : Volumes

Figure 6 : Mesure de température et 
conductivité

Figure 5 : Gouille de Salin

Figure 7 : Glaciaire 
du Grand Glacier
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>e 'rand 'lacier est une cavité située dans le massiĨ du 
Pinet ;>e drucͿ en Chartreuse.

�lle a un développement de plus de ϯϬϬϬm͕ mais n a͛ pas 
pu ġtre reliée auǆ réseauǆ de l A͛lpette. Asseǌ proche de l͛entrée͕ 
se développe une importante Őlaciğre͕ qui lui a donné son nom.

�lle comprend une partie semiͲhoriǌontale͕ avec une salle 
surmontée d͛une ouverture ;PнϱϱͿ͕ et un méandre qui͕ aprğs 
avoir croisé un aŋuent et un autre puits ;PнϳϬͿ͕ continue par une 
partie inclinée͕ le toboŐŐan͕ ;ϰϱΣ puis ϯϬΣͿ ũusqu͛ă la cƀte ͲϭϬϬ.

Au total͕ c͛est sur une lonŐueur de prğs de ϮϱϬm que la 
spéléoloŐie se transĨorme en randonnée Őlaciaire ͊

Cela Ĩait ϵ ans͕ donc ϭϬ campaŐnes que nous suivons le 
niveau de la Őlace et son témoiŐnaŐe du réchauīement climatique. 
Pour ce Ĩaire͕ nous avons créé Ϯϱ repğres de mesures le lonŐ du 
parcours.

Eous avons implanté un petit Őouũon͕ muni d͛une plaquette 
avec le nom du repğre͕ sur une paroi et͕ sur la paroi opposée͕ le 
mġme sǇstğme͕ implanté au niveau ă eau. Pour chaque repğre͕ 
nous tendons une Įcelle entre les plaquettes et͕ touũours au 
mġme endroit͕ nous mesurons la distance entre la Įcelle et la 
surĨace de la Őlace.

Eous avons complété ces repğres avec ϱ sondes 
enreŐistreuses de température.

dous les ans͕ nous Ĩaisons une ou deuǆ campaŐnes de 
mesures et récupérons les données des capteurs de température 
;voir tableau de mesures et Őraphe sur trois capteursͿ. Figure 8 : Position des repères et des sondes

Synthèse de l’étude : Le niveau de la glace baisse entre 20 et 25 cm sur toute la 
longueur, chaque année. En cumulé, nous dépassons les deux mètres de fonte. Nous 
n’utilisons plus aucun des repères initiaux : ceux-ci étant devenus inaccessibles, nous 
avons du en implanter des nouveaux 1, 2, voire 3 mètres au-dessous. Nous ne pouvons
pas chiffrer l’évolution de la température à l’aide des capteurs, 9 ans n’étant pas une 
période représentative pour une évolution climatique, mais, la moyenne des 
températures sur l’année est maintenant légèrement positive.SPELEOSCOPE N°43.indb   144 06/05/2024   12:56
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Synthèse de l’étude ͗ >e niveau de la Őlace baisse entre ϮϬ et Ϯϱ cm sur toute la lonŐueur͕  chaque année. �n 
cumulé͕ nous dépassons les deuǆ mğtres de Ĩonte. Eous n͛utilisons plus aucun des repğres initiauǆ ͗  ceuǆͲci étant devenus 
inaccessibles͕ nous avons dƸ en implanter des nouveauǆ ϭ͕ Ϯ͕ voire ϯ mğtres auͲdessous. Eous ne pouvons pas chiīrer 
l͛évolution de la température ă l a͛ide des capteurs͕ ϵ ans n͛étant pas une période représentative pour une évolution 
climatique͕ mais͕ la moǇenne des températures sur l a͛nnée est maintenant léŐğrement positive.

Ce que nous avons découvert ͗
Eos visites réŐuliğres au 'rand 'lacier nous ont permis de proĮter d͛un décollement de la Őlace pour descendre 

sous la surĨace enŐlacée et de découvrir un réseau qui se développe entre le Ĩond du méandre et le toboŐŐan ͗ le réseau 
sousͲŐlaciaire. Associé ă l a͛nalǇse des résultats des capteurs͕ nous sommes arrivés ă une hǇpothğse pour la création de 
cette Őlaciğre. Contrairement ă ce que nous pensions͕ ce n͛est pas l a͛ccumulation de la neiŐe apportée par les puits qui 
a créé cette Őlaciğre. �n Ĩait c͛est le courant d a͛ir ͊ /l est entrant en hiver et apporte des températures trğs basses ;nous 
sommes ă ϭϲϬϬ m d a͛ltitudeͿ. >͛eau͕ qui déŐouline le lonŐ des parois͕ conŐğle lă oƶ passe le courant d a͛ir͕  puis l͛inertie 
thermique Ĩait que l͛air qui provient͕ en été͕ du Ĩond de la cavité n͛est ũamais supérieur ă Ϯ ΣC.

Maintenant͕ nous savons que ce n͛est pas la Ĩonte qui va entraŠner la disparition͕ ă brğve échéance͕ de ce biũou 
Őlacé mais des ruptures mécaniques. >a dalle de Őlace͕ qui avait͕ en ϮϬϭϰ͕ entre ϭϮ et ϭϱ mğtres d͛épaisseur͕  doit encore 
en avoir entre ϴ et ϭϬ mğtres͕ mais son Ĩonctionnement a chanŐé. ^a portée entre les parois du méandre ne dépassait 
pas ϲ mğtres. >͛ interĨace paroiͬŐlace étant la premiğre ă Ĩondre͕ la dalle travaille maintenant dans le sens de la lonŐueur 
avec des portées entre points d a͛ppuis beaucoup plus Őrandes. �lle subit une Ňeǆion plus importante ͗ l͛inclinaison du 
départ du toboŐŐan est passée de ϱϬΣ en ϮϬϭϰ ă ϳϱΣ actuellement. �n ϮϬϭϴ͕ la dalle s͛est écroulée sur une douǌaine de 
mğtres dans la partie horiǌontale du méandre et͕ en ϮϬϮϮ͕ les trente derniers mğtres du toboŐŐan sont allés reũoindre le 
Ĩond du méandre. D a͛utre part͕ le lac Őlaciaire dans la salle du Pнϱϱ͕ est constitué d͛une dalle qui n a͕͛ par endroits que 
ϯϬ cm d͛épaisseur͕  auͲdessus d͛un vide de ϯ mğtres.

En conclusion, la visite du Grand Glacier qui était considérée comme une randonnée peu difficile, présente
actuellement des dangers objectifs qui la réservent à des spéléologues expérimentés avec de bonnes notions de
progression sur glace.

3) Topographie

Recherche d’une nouvelle entrée au Creux 222 au barreau magnétique
(St-François-de-Sales – Bauges - Savoie)

Dans l͛optique d͛un accğs plus rapide ă la riviğre et surtout moins problématique en cas d a͛ccident que l͛entrée 
actuelle par la ͨථMineථͩ. Eous avons tenté un positionnement en surĨace des deuǆ puits auͲdessus du datonŬa qui sont 
entre ϭϱ et Ϯϱ m sous la surĨace d a͛prğs les reports topos.

� l a͛ide du barreau maŐnétique͕ Őracieusement mis ă disposition par le club des Furets :aunes de ^eǇssins͕ nous 
avions Őrands espoirs mais absolument aucune onde n͛a été captée.

Nous souhaitons et sollicitions l’aide de personnes qui pourraient nous accompagner pour un futur nouvel essai.

4) Archéologie / Paléontologie

a) Protection de l’Os – Gouffre de l’Aiglon à La Féclaz
(Les Déserts – Bauges – Savoie)

>a Őrotte en question est un lieu d͛intérġt archéoloŐique͕ contenant 
un ossement datant du crétacé inĨérieur. /l est donc important de la protéŐer 
et de préserver ces vestiŐes.

>e Ĩossile de l͛os se trouve dans la ǌone terminale actuelle de la 
Őrotte ;eǆploration en coursͿ͕ ă environ ϯϬϬ mğtres sous la surĨace. Bien 
qu͛il soit encastré dans la paroi rocheuse͕ l͛os dépasse léŐğrement de la 
surĨace rocheuse. >a partie visible mesure environ ϴ cm de lonŐueur pour 
un diamğtre allant de ϯ ă ϰ͕ϱ cm ;voir ĮŐure ϮͿ et possğde une structure 
sponŐieuse particuliğrement bien conservée. Aprğs analǇse photoŐraphique 
et͕ au vu de sa position dans les couches ŐéoloŐiques͕ cet os daterait d͛il 
Ǉ a environ ϭϰϬ millions d a͛nnées. D a͛prğs un chercheur paléontoloŐue 
du laboratoire �Dzd�M de l͛hniversité de ^avoie͕ il pourrait s a͛Őir d͛un 
sauropside͕ c͛estͲăͲdire un reptile marin.

Figure 9 : Fossile de l’os
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AĮn de Őarantir une protection adéquate de cet os 
Ĩossilisé͕ il a été décidé d͛installer une structure métallique 
autour de l͛os ;cette structure est conĕue pour protéŐer l͛os 
des risques liés ă son emplacement sur le chemin d a͛ccğs ă la 
salle qui se Ĩait par le hautͿ.

L’objectif scientifique n’est pas moindre. Une ou
plusieurs équipes de spéléologues devront accompagner
un paléontologue équipé de son matériel technique. La
première étape sera demodéliser l’os en 3D, et récupérer un
échantillon. Les données et résultats devront être financés
puis analysés en laboratoire.

b) Fouilles de préservation d’un Auroch (St-François)
de-Sales – Bauges – Savoie)

Depuis la Balme ă Collomb et son Őisement d͛hrsus spelaeus͕ puis la Őrotte dampiette et ses ϳϱ cm d͛épaisseur 
d͛ossements de bouquetins et de chamois͕ nous avons établi des relations durables avec les paléontoloŐues de la Ĩaculté 
de >Ǉon. Eous leur siŐnalons toutes les découvertes d͛ossements nous semblant intéressants͕ les emmenons dans quelques 
cavités et participons ă leurs Ĩouilles.

�n ϮϬϮϭ͕ une Ĩouille au trou de l A͛uroch a permis de sortir le squelette quasiment complet d͛une Ĩemelle auroch 
et son Ĩƈtus͕ en état parĨait de conservation ;aprğs réassemblaŐe͕ il devrait ġtre eǆposé au musée des ConŇuencesͿ.

Cette année͕ c͛est de nouveau un trou ă auroch que nous leur avons siŐnalé͕ et͕ en aoƸt͕ Christophe 'riŐŐo ʹ qui 
a pris le relai de Michel Philippe ʹ a orŐanisé une campaŐne de Ĩouilles sur ϯ ũours. C͛est accompaŐné de son épouse et 
de ϰ spéléos qu͛il est descendu dans le Creuǆ de l A͛uroch and Roll.

Cette cavité͕ dans le massiĨ des BauŐes͕ se compose d͛un puits d͛entrée conĨortable ;environ ϱ mğtres de diamğtre͕ 
ϴ mğtres de haut et arrivant sur une dalle pentue et encombrée de Őros éboulisͿ. C͛est en bas de la pente qu͛était 
accumulée la plupart des ossements.

Déroulement de la fouille ͗ Christophe͕ lors d͛une 
précédente sortie͕ avait pris des photos du site͕ les avait tirées 
sur Ĩormat Aϯ et réalisé un quadrillaŐe avec coordonnées. 
Eous mettons chaque ossement dans un sachet de conŐélation 
individuel en écrivant le repğre correspondant. �ǆemple ͗  le sachet 
A ϯϳ BϭϮ contient le ϯϳe os d a͛uroch͕ prélevé dans le carré BϭϮ.

Aprğs avoir prélevé les os accessibles en surĨace͕ nous 
réalisons une désobstruction ʹ  pour une Ĩois délicatementʹ pour 
évacuer les blocs d͛éboulis et atteindre une nouvelle couche de 
vestiŐes ũusqu ă͛ épuisement apparent du Įlon.

Résultats de la fouille ͗ menée avec eĸcacité ;deuǆ 
ũours ont été suĸsantsͿ͕ ce sont environ ϭϰϬ os d͛une Ĩemelle 
auroch qui ont été empaquetés͕ ainsi qu͛une quarantaine d͛un 
cerĨ͕  probablement élaphe et environ le mġme nombre d͛un 
ou deuǆ liğvres.

>es ossements sont actuellement étudiés au laboratoire 
de >Ǉon et datés. Christophe espğre vériĮer son hǇpothğse ͗ les 
précédentes datations͕ sur ϰ aurochs͕ découverts précédemment 
dans un périmğtre asseǌ réduit͕ ont donné ϴϮϬϬ et ϱϰϬϬ ans 
B.P.͕ ce qui correspond ă de petits ąŐes Őlaciaires. >͛étude des 
cartilaŐes de croissance des individus ũeunes͕ des dents et le Ĩait 
que la Ĩemelle portait un Ĩƈtus͕ lui permet d a͛ssurer que tous les 
individus étudiés étaient morts en hiver. >͛ hǇpothğse est donc 
que d͛importantes chutes de neiŐe avaient créé des ponts auͲ
dessus des entrées des cavités qui cédaient sous le poids des Őros 
mammiĨğres. >a chute et l͛impossibilité de remonter en surĨace 
auraient été les causes des décğs. hne éniŐme policiğre résolue 
huit millénaires aprğs les Ĩaits ͊͊

Figure 10 : Structure métallique 
de protection autour de l’os

Figure 11 : Ossements d’auroch

Figure 12 : Mandibule inférieure
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c) Étude du bois fossilisés – Golet des bois tordus sur l’Alpette (Chapareillan – Chartreuse – Isère)

>ors de notre camp d͛été sur l A͛lpette͕ il Ǉ a quatre ans͕ nous nous 
sommes attaqués ă l͛élarŐissement et la désobstruction d͛une cavité découverte 
précédemment. Actuellement͕ le 'olet des Bois dordus se développe sur une 
lonŐueur d͛un Ŭilomğtre͕ pour une proĨondeur d͛environ cent mğtres.

Cette cavité commence par une série de puits et de passaŐes étroits 
pour arriver͕  vers ͲϳϬm͕ dans des Őaleries conĨortables créées par une riviğre 
souterraine. Eous sommes alors dans la couche ă orbitolines͕ sous la couche de 
calcaire urŐonien. Ces Ĩaciğs͕ en Chartreuse͕ datent du Crétacé inĨérieur͕  étaŐe 
Alpien͕ soit entre ϭϭϬ et ϭϮϬ millions d͛années.

C͛est dans une de ces Őaleries que nous avons découvert un ͨ ථŐisementථͩ 
de bois Ĩossiles. Dans une ǌone asseǌ vaste ;estimée ă ϭരϬϬϬථmϸͿ des centaines 
de morceauǆ de bois ũonchent le sol ou sont incrustés au plaĨond. >a taille de ces 
morceauǆ varie de quelques cm ă ϰ mğtres pour un arbre incrusté et moulé dans 
la sousͲĨace du calcaire urŐonien. Plusieurs de ces moulaŐes͕ un doiŐt de calcaire 
Ĩaisant un anneau autour d͛un morceau de bois et beaucoup de morceauǆ sortant 
du plaĨond nous ont amenés ă la certitude que ces bois sont contemporains du 
début de la Ĩormation du calcaire͕ soit environ ϭϮϬ millions d͛années.

Ce qui nous a interloqués et enthousiasmés est l͛état de conservation 
de ces morceauǆ de bois.

MalŐré leur ąŐe trğs respectable͕ ils ne sont pas pétriĮés. >es morceauǆ au sol sont souvent mous et sponŐieuǆ. 
hne lanŐuette d͛une diǌaine de centimğtres͕ perpendiculaire au plaĨond͕ a été malencontreusement heurtée par un 
casque. �lle a repris rapidement sa position initiale͕ ce qui est la preuve d͛une élasticité résiduelle.

D a͛prğs des spécialistes que nous avons contactés͕ ce serait un milieu continuellement saturé en eau ou en vapeur 
d͛eau qui aurait permis cet état de conservation.

Conscients de l͛importance de cette découverte͕ nous essaǇons de ũoindre des chercheurs qui en prendraient 
l͛étude ͗ un proĨesseur de la Ĩaculté de >Ǉon qui a Ĩait sa thğse sur deuǆ morceauǆ de bois découverts dans une cavité du 
:ura͕ son collğŐue͕ bio paléontoloŐue͕ spécialisé dans la période du Crétacé et une chercheuse belŐe͕ qui a mené l͛étude 
d͛un arbre mis ă ũour lors d͛une Ĩouille pour rechercher des dinosaures prğs d A͛nŐoulġme. dous sont intéressés͕ mais le 
temps͕ dans la recherche͕ n a͛ pas la mġme échelle que cheǌ les spéléoloŐues. Pour le moment͕ aucun laboratoire ne s͛est 
enŐaŐé ă mettre un doctorant͕ une équipe et le Įnancement pour mener cette étude.

BreĨ͕  nous cherchons des chercheurs ͊͊

Figure 13 : Bois fossile

Figure 14 : Morceau de bois fossile au plafond
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5) Biospéologie

Chiroptères : participation comptages, études particulières, mise en place de préservation. Rôle et suivi des réunions 
NATURA 2000, accompagnement ou encadrement structures naturalistes.

Comptages des Chiroptères

Comme chaque année au mois de Ĩévrier͕  le CD^C ϳϯ est présent pour les comptaŐes de chiroptğres. Mġme si 
l͛enŐouement des spéléos est en baisse͕ il nous Ĩaut ġtre présent sur le terrain avec la >PK pour éviter les abus tels que 
les Ĩermetures de sites ou des critiques envers les spéléoloŐues découvreurs de site ă chauveͲsouris.

6) Question subsidiaire

Eon͕ pour l͛instant et depuis le décğs de Christian Dodelin͕ nous n͛avons plus de réĨérent͕ ni de commission 
départementale dans le domaine scientiĮque et environnement. :͛espğre pouvoir͕  lors de l A͛' en ũanvier͕  motiver un ou 
plusieurs spéléoloŐues pour répondre ă ce manque car͕  malŐré tout͕ des évğnements se réalisent dans notre département 
de la ^avoie.

Figure 15 : Résultats des 
comptages de chiroptères
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4.12. ACTIVITÉS COMMISSION DE BIOSPÉLÉOLOGIE
COMMBIO CDS 83

ANNÉE 2023

PAR JEAN-LUC LAMOUROUX

1) Sortie de Biospéléologie

Date : 15/01/2023
^ortie de BiospéléoloŐie ă la Fouǆ de ^ainte Anne d͛�venos ͗
• ϭϳ participants CD^ϴϯ et Ϯ participants du Musée Départemental de doulon
• ϰ clubs du sar ;'^K͕ ACsR͕ ^C^͕ ^CdͿ
• ϭϴ taǆons diīérents observés

2) Conférence lors de l’exposition « Le Las, un fleuve et des hommes »

Date : 18/02/2023
^uite ă la réunion orŐanisée le ϭϱ ũuin ϮϬϮϮ ă ϭϰh͕ en partenariat avec la ^^EAds͕ Ϯ membres de la CKMMB/K 

ont présenté une conĨérence sur la spéléoloŐie et la biospéléoloŐie dans les locauǆ du Musée Départemental de doulon 
devant une trentaine de personnes ͗

•	'illes :Ks�d a présenté un diaporama sur la spéléoloŐie
•	CathǇ PAh> a présenté un diaporama sur la Ĩaune cavernicole

3) 4èmes rencontres du Groupe d’Etude de Biospéologie

Date : du 8/04/2023 au 10/04/2023
Lieu : Abri de La Cayre (Sainte-Baume 83)
>es ϰè m e s  rencontres du 'roupe d͛�tude de BiospéoloŐie ;'�BͿ͕ Commission ^cientiĮque de la de la Fédération 
Franĕaise de ^péléoloŐie ont été orŐanisées par le C^R ^ud en présence de plusieurs membres de la CKMMB/K.
ϮϬ participants de diīérentes réŐions de France ;Provence͕ Aquitaine͕ Kccitanie͕ RhƀneͲAlpesͿ. 
>es matinées͕ des présentations ont été Ĩaites sur diīérents suũets ͗
• Chiroptğres dans les AlpesͲMaritimes et dans le >ot͕
• ^péléomante de ^trinati dans les AlpesͲMaritimes͕
• PhǇloŐénie du coléoptğre troŐlobie Duvalius͕
• Proũet DarCo sur les écosǇstğmes souterrains
• Proũet de livre sur la Ĩaune souterraine de France métropolitaine
• Base de données '�B dans le loŐiciel <arsteau
• ^péléoscope͕ publication de la commission scientiĮque de la FF^
• Proũet d͛étude de la saisonnalité de la Ĩaune souterraine des entrées de cavités
• >a biblioŐraphie biospéléoloŐique
• Proũet ^tǇŐoĨaune en EouvelleͲAquitaine
• Présentation des AE�< ;Assises Eationales de l͛�nvironnement <arstiqueͿ

Figure 1 : Recherche de cavernicoles Figure 2 : Zygentome
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• Proũet de Revue souterraine des PǇrénées
• APPB de druébis
• >e Petit doulonnais ;savon de doulonͿ
>es aprğsͲmidi͕ visites de la mine de dourves avec Robert Durand et de la mine des Őaleries parallğles donnant 

accğs au réseau ^abre.

4) Comptage et enregistrement des chauves-souris

Figure 3 : Mine de Tourves

Figure 5 : Mine des galeries parallèles

Figure 4 : Spéléomante de Strinati

Figure 6 : Gorges du Caramy

Date Cavité Action Participants

ϮϲͬϬϯͬϮϬϮϯ
au

ϬϱͬϬϰͬϮϬϮϯ

Baume de
Dardennes

;doulonͿ

�nreŐistrement de chauvesͲsouris
ϳϱ contacts petits rhinolophes :.Ͳ>. >AMKhRKhy ;'^KͿ

ϮϬͬϬϰͬϮϬϮϯ L e s  R am p i n s  
;MéounesͿ

�nreŐistrement de chauvesͲsouris ϯϵϯ contacts dont ͗
ͼϭϱϳ minioptğres de ^chreibers

ͼϭϵϯ petits rhinolophes
:.Ͳ>. >AMKhRKhy ;'^KͿ

ϮϴͬϬϰͬϮϬϮϯ L e s  R am p i n s  
;MéounesͿ

ComptaŐe en sortie de Őite ͗ 
ϭϰ C^ sorties ϴ C^ entrées :.Ͳ>. >AMKhRKhy ;'^KͿ

ϬϮͬϬϱͬϮϯ 'rotte du Bélier 
;DestelͿ

Kbservation ă l͛intérieur de la Őrotte ͗ 
ϯϬ Petits Rhinolophes

:.Ͳ>. >AMKhRKhy 
D ^AE'h/E�dd/ ;'^KͿ

ϬϮͬϬϱͬϮϯ 
au  

ϬϰͬϬϱͬϮϯ

'rotte du Bélier 
;DestelͿ

�nreŐistrement de chauvesͲsouris ϯϵϯ contacts dont ͗
ͼϭϱϳ minioptğres de ^chreibers

ͼϭϵϯ petits rhinolophes

:.Ͳ>. >AMKhRKhy 
D ^AE'h/E�dd/ ;'^KͿ
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Remarque :
>ors des enreŐistrements acoustiques de chauvesͲsouris͕ le détecteur tildliĨe Acoustics ^MϰBAd crée un Įchier 

numérique lors de chaque passaŐe d͛une chauveͲsouris dans le cƀne de détection pendant quelques secondes.
Ce Įchier est appelé contact.
>e nombre de contacts pendant une séance d͛enreŐistrements ne représente aucunement le nombre total de 

chauvesͲsouris présentes dans la cavité. �n eīet͕ un seul individu peut passer plusieurs Ĩois devant le détecteur.
Par eǆemple͕ dans le RaŐaŢe de Eéoules͕ ϳϱ contacts ont été enreŐistrés͕ alors que la cavité n͛est Ĩréquentée que 

par quelques individus pouvant se compter sur les doiŐts d͛une main.

Date Cavité Action Participants

ϬϰͬϬϲͬϮϯ RaŐaŢe de Eéoules
�nreŐistrement de chauvesͲsouris 

ϳϱ contacts dont ͗
ͼϱϴ petits rhinolophes

:.Ͳ>. >AMKhRKhy ;'^KͿ

ϭϳͬϬϴͬϮϯ
'rotte du ,aut de 
^aint Martin nΣϭ 

;DestelͿ

Kbservation ă l͛intérieur de la Őrotte 
d͛une douǌaine de chiroptğres

F�EA^^/>� Mélanie 
MAR/ >uc ;ACsRͿ

ϮϵͬϬϴͬϮϯ Fouǆ de ^ainte 
Anne d͛�venos

Kbservation ă l͛intérieur de la Őrotte d͛une douǌaine 
de petits rhinolophes dA/EdKE BriŐitte ;^C^Ϳ

ϯϬͬϬϴͬϮϯ 'rotte des Blés 
nΣϭ ;'iensͿ

ComptaŐe en sortie de Őite ͗ 
ϳϱ chiroptğres

dhierrǇ >AMARYh� 
;^P�>�Ͳ,ϮKͿ

Anne PRAC,� ;'CPͿ

ϭϬͬϬϵͬϮϯ 'rotte des Blés 
nΣϭ ;'iensͿ

ComptaŐe en sortie de Őite ͗ 
ϵϬϯ chiroptğres sortis et ϭϲϬ rentrés

dhierrǇ >AMARYh� 
salérie M�RC/�R ;^P�>�Ͳ,ϮKͿ

ϭϭͬϬϵͬϮϯ Aven ,élios 
;'ros CerveauͿ

Kbservation ă l͛intérieur de la Őrotte 
de ϳ rhinolophes

F�EA^^/>� Mélanie 
MAR/ >uc ;ACsRͿ

ϭϴͬϬϵͬϮϯ 'rotte des Blés 
nΣϭ ;'iensͿ

ComptaŐe en sortie de Őite ͗ 
ϰϭ chiroptğres sortis et ϴ rentrés

dhierrǇ >AMARYh� 
;^P�>�Ͳ,ϮKͿ

:> >AMKhRKhy ;'^KͿ

ϮϵͬϬϵͬϮϯ 'rotte des Blés 
nΣϭ ;'iensͿ

ComptaŐe en sortie de Őite ͗ 
ϲϱϳ chiroptğres

Anne PRAC,� 
^abine >ABAd ;'CPͿ

ϭϮͬϭϬͬϮϯ 'rotte des Blés 
nΣϭ ;'iensͿ

ComptaŐe en sortie de Őite ͗ 
ϰϮϳ chiroptğres

Anne PRAC,� y
;'CPͿ

ϭϳͬϭϬͬϮϯ Aven de la Ripelle
;>a saletteͿ

ComptaŐe en sortie de Őite ͗ 
Ϯϳ chiroptğres sortis et ϭϭ rentrés

F�EA^^/>� Mélanie 
F�EA^^/>� >aurent ;ACsRͿ
:.Ͳ>. >AMKhRKhy ;'^KͿ

ϬϯͬϭϮͬϮϯ
AvenͲŐrotte du 
sieuǆ MounoŢ 

;^iŐnesͿ

Kbservation ă l͛intérieur 
de la Őrotte de ϳ rhinolophes

F�EA^^/>� Mélanie 
F�EA^^/>� >aurent ;ACsRͿ

ϮϯͬϭϮͬϮϯ Aven du DraŐon
;^iou BlancͿ

Kbservation ă l͛intérieur 
de la Őrotte de ϯϬ rhinolophes

F�EA^^/>� Mélanie 
F�EA^^/>� >aurent ;ACsRͿ
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5) Grotte de Truébis

>a Őrotte de druébis est un site d͛importance départementale pour la préservation des chiroptğres. hn Arrġté 
PréĨectoral de Protection du Biotope de la 'rotte de druébis a été publié le Ϯϱ mars ϮϬϮϮ.

^on but est de Őarantir l͛équilibre bioloŐique des milieuǆ et la conservation des biotopes nécessaires au maintien 
et ă la reproduction des espğces suivantes ͗

• Petit Murin ;MǇothis blǇthiiͿ
• 'rand Murin ;MǇotis mǇotisͿ
Ainsi que le maintien des espğces suivantes ͗
• Minioptğre de ^chreibers ;Miniopterus ^chreibersiiͿ
• Petit Rhinolophe ;Rhinolophus hipposiderosͿ
• Kreillard Őris ;Plecotus austriacusͿ
>a visite de la Őrotte est interdite auǆ visiteurs ;spéléos͕ touristesͿ du ϭϱ avril au ϭϱ octobre.
�n dehors de cette période͕ la visite est possible pour les spéléos autorisés par le CD^ϴϯ qui Őğre les visites dans 

un reŐistre.
>e CD^ϴϯ Ĩait partie du Comité de PilotaŐe de l A͛PPB. Durée de l A͛PPB ͗ ϯϱ ans.
�n ũanvier ϮϬϮϯ͕ des Őrilles ont été placées pour limiter l a͛ccğs.

          

a) Réunions

ϯϬ mars ϮϬϮϯ ͗ Réunion interne CD^ϴϯ de préparation ă la réunion annuelle du Comité de PilotaŐe
ϯ avril ϮϬϮϯ ͗ Réunion annuelle du Comité de PilotaŐe ;dPM͕ Biotope͕ CD^ϴϯ͕ Mairie ^olliğsͲdoucas et autresͿ
ϭϱ mai ϮϬϮϯ ͗ Réunion Biotope et CD^ϴϯ de préparation de l a͛ction délémétrie et recherche de Őites et habitats 

de chasse autour de la cavité.
Ϯϭ ũuin ϮϬϮϯ ͗ Réunion dPM͕ Biotope et CD^ϴϯ pour la déĮnition des panneauǆ d͛inĨormation ă l͛entrée de la ǌone 

de protection
ϭϯ septembre ϮϬϮϯ ͗ Réunion dPM͕ Biotope et CD^ϴϯ sur le site de la Őrotte pour préciser l͛emplacement des 

panneauǆ d͛inĨormation ă l͛entrée de la ǌone de protection.

b) Sorties terrain

ϭϮ ũuin ϮϬϮϯ ͗  sorties ă Baume de ̂ elves ;^olliğsͲPontͿ et ă RatoͲPenado ;MéounesͿ pour aller placer des enreŐistreurs 
de la société Biotope.

Cette action Ĩait partie de l͛opération recherche des ŐŠtes périphériques de la colonie des murins. Cette opération 
sera étendue en ϮϬϮϰ avec de la télémétrie.

c) Sorties spéléologiques

�lles sont autorisées ă partir du ϭϲ octobre.

Figure 8 : Source des Trois BœufsFigure 7 : Porche de la Vierge

1 Ϯϵ novembre ϮϬϮϯ 'A^ Carqueiranne

2 ϭϯ décembre ϮϬϮϯ '^K Kllioules
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d) Observations de chiroptères

hne diǌaine de murins avec des petits ont été observés par la société B/KdKP� cet été ;plus qu͛en ϮϬϮϮͿ et en 
diīérents endroits oƶ on ne les voǇait pas habituellement.

Ce qui montre que le dispositiĨ des Őrilles ne les Őġne pas et que l a͛bsence de passaŐe est Ĩavorable ă la parturition 
et ă l͛élevaŐe des ũeunes.

6) Grotte des Blés n°1 (Giens)

Ce proũet Ĩait suite ă un appel ă proũets de la Fondation Prince Albert // de Monaco͕ aǇant pour thğme ͨථ/nitiative 
,omme Ͳ Faune sauvaŐeථ͕ͩ l͛obũectiĨ étant de Ĩaciliter la coeǆistence de la Ĩaune sauvaŐe et des activités humaines.

>e 'CP ;'roupe des Chiroptğres de ProvenceͿ a proposé l͛étude de la Őrotte des Blés nΣϭ͕ connue pour ses centaines 
de chauvesͲsouris et Ĩréquentée par des centaines de ŬaǇaŬistes et plonŐeurs en période estivale.

Durée du projet ͗ ũuin ϮϬϮϯ au Ϯe semestre ϮϬϮϱ.

a) Réunions

Ϭϳ ũuin ϮϬϮϯ ͗ Réunion 'CP et CD^ϴϯ pour la présentation du proũet.
ϭϵ ũuin ϮϬϮϯ ͗ Réunion 'CP et CD^ϴϯ pour préparer une sortie commune par l a͛ccğs terrestre de la Őrotte.

b) Comptages de chiroptères

7) Etude de la saisonnalité de la faune souterraine

/l s a͛Őit d͛étudier la présence des cavernicoles qui Ĩréquentent les ǌones d͛entrée des cavités en Ĩonction des saisons.
/l Ĩaut Ĩaire une visite tous les deuǆ mois pendant deuǆ ans dans la ǌone d e͛ntrée ;ϮϬ ă ϱϬmͿ d͛une cavité de son choiǆ.
Chaque visite Ĩera l͛obũet d͛une Įche standardisée indiquant les diīérents taǆons ;Ĩamille͕ Őenre͕ espğceͿ et estimer 

leur nombre approǆimatiĨ.
>e 'roupe ^péléo Kllioulais ;ϴϯͿ a choisi la Fouǆ de ^ainte Anne d͛�venos.

a) Visites de la Foux de Sainte Anne d’Evenos

DéĮnition ͗ hn taǆon est unité taǆinomique ;telle qu͛une Ĩamille͕ un Őenre͕ une espğceͿ.

ϯϬͬϬϴͬϮϯ 'rotte des Blés 
nΣϭ ;'iensͿ

ComptaŐe en sortie de Őite ͗
ϳϱ chiroptğres

dhierrǇ >AMARYh� 
P�>�Ͳ,ϮKͿ

Anne PRAC,� ;'CPͿ

ϭϬͬϬϵͬϮϯ 'rotte des Blés 
nΣϭ ;'iensͿ

ComptaŐe en sortie de Őite ͗
ϵϬϯ chiroptğres sortis et ϭϲϬ rentrés

dhierrǇ >AMARYh� 
salérie M�RC/�R ;^P�>�Ͳ,ϮKͿ

ϭϴͬϬϵͬϮϯ 'rotte des Blés 
nΣϭ ;'iensͿ

ComptaŐe en sortie de Őite ͗
ϰϭ chiroptğres sortis et ϴ rentrés

dhierrǇ >AMARYh� 
;^P�>�Ͳ,ϮKͿ

:> >AMKhRKhy ;'^KͿ

ϮϵͬϬϵͬϮϯ 'rotte des Blés 
nΣϭ ;'iensͿ

ComptaŐe en sortie de Őite ͗
ϲϱϳ chiroptğres

Anne PRAC,� 
^abine >ABAd ;'CPͿ

ϭϮͬϭϬͬϮϯ 'rotte des Blés 
nΣϭ ;'iensͿ

ComptaŐe en sortie de Őite ͗
ϰϮϳ chiroptğres

Anne PRAC,� y
;'CPͿ

EΣϭ 30 m ai  2023 Ϯϭ taǆons diīérents

EΣϮ Ϯϵ ũuillet ϮϬϮϯ Ϯϰ taǆons diīérents

EΣϯ ϯϬ septembre ϮϬϮϯ ϮϮ taǆons diīérents

EΣϰ Ϯϱ novembre ϮϬϮϯ ϭϲ taǆons diīérents
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Eombre total de taǆons observés lors des ϰ visites ͗

^oit un total de ͗ ϭϮ ordres et ϰϱ taǆons.

8) Action de sensibilisation à la protection des chiroptères - Aven de la Ripelle

a) Présentation de l’Aven de la Ripelle

^ituée sur le secteur ŐéoŐraphique du Mont Caume͕ ă l͛intérieur du site EaturaϮϬϬϬ ͨථMont Caume Mont Faron 
Ĩorġt domaniale Moriğresථͩ. C͛est une des cavités du sar possédant deuǆ entrées. �lle présente un Őros intérġt ŐéoloŐique 
par la Őrande variété de concrétions que l͛on peut observer dont un maŐniĮque disque de calcite.

Au niveau spéléoloŐique͕ c͛est la seule qui permet͕ Őrące ă un équipement spéciĮque͕ de s͛entraŠner auǆ traversées. 
>͛entrée se Ĩait par la vieille salette͕ puis aprğs rappel des cordes͕ la sortie se réalise aprğs une escalade de ϰϱ m composée 
de trois relais͕ par le Puits des >oirs.

ORDRE NOMBRE
AraiŐnées ϱ taǆons

Coléoptğres ϱ taǆons

Diplopodes Ϯ taǆons

Diptğres ϴ taǆons

'astéropodes ϭϬ taǆons

/sopodes ϭ taǆon

Chilopodes ϭ taǆon

>épidoptğres ϱ taǆons

Kpilions ϰ taǆons

,Ǉménoptğres ϭ taǆon

Krthoptğres Ϯ taǆons

^corpions ϭ taǆon

Figure 9 : Coupe projetée du réseau de la Ripelle

Figure 10 : Panneau de sensibilisation
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b) Présence de chauves-souris

De nombreuses opérations de comptaŐe ont permis de conĮrmer la présence trğs importante de chauveͲsouris 
;plusieurs centainesͿ.

>͛occupation de la cavité se Ĩait essentiellement lors de périodes de transit printanier et automnal ;de mars ă mai 
et septembre Ͳ octobreͿ.

Eos observations ont permis de constater qu͛il n͛Ǉ avait pas de chauveͲsouris au niveau de l e͛ntrée du puits des loirs.

c) Panneau de sensibilisation

hn panneau a été posé ă l͛entrée Aven de la sieille salette ͖  il recommande d͛éviter cette entrée pendant la période 
sensible des transits et de passer par le puits des >oirs.

Figure 10 : Panneau de sensibilisation
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4.13. ACTIVITÉS SCIENTIFIQUES DE LA COMMISSION SCIENTIFIQUE 
DU CDS 84 EN 2023

PAR EVELYNE CRÉGUT-BONNOURE

Fête de la Science

ͨ Sport et Sciences ͩ ͗ la thématique de la ϯϭ è m e  édition de la Fġte de la ^cience a permis au CD^ ϴϰ et ă sa 
Commission scientiĮque de mettre ă l͛honneur la discipline spéléoloŐique et son étroite conneǆion ă la connaissance 
des milieuǆ Ŭarstiques en termes de Ĩormation et de Ĩonctionnement. Du ϭϴ septembre au ϭϲ octobre͕ les bąches des 
diverses associations participant ă l͛évğnement ont été installées sur l a͛ǆe central de la sille d A͛viŐnon. Celle du CD^ ϴϰ 
mettait en avant l a͛nalǇse et l͛eǆpertise des domaines scientiĮques couverts par la spéléoloŐie ͗ ŐéoloŐie͕ ŬarstoloŐie͕ 
hǇdroloŐie͕ climatoloŐie͕ bioloŐie͕ archéoloŐie͕ paléontoloŐie.  >e samedi ϭϲ octobre͕ point Ĩort de la maniĨestation͕ le 
stand du villaŐe des ̂ ciences͕ installé dans le péristǇle de l͛,ƀtel de sille d A͛viŐnon͕ a été l͛occasion de présenter un poster͕  
réalisé en partenariat entre l͛hMR ϭϭϭϰ /ERAͬhAPs �MMA, d A͛viŐnon hniversité͕ illustrant la thématique ͨ ^ciences ͕ͩ 
notamment l͛hǇdroloŐie͕ enũeu maũeur du Ĩutur de nos sociétés conĨrontées au chanŐement climatique. >a collaboration 
active de la Commission scientiĮque auǆ Ĩouilles paléontoloŐiques dans des avens piğŐes naturels était aussi présentée. hn 
volet ludique animait la ũournée Őrące ă la ͨ mallette maŐique ͩ du ^péléo Club de Bollğne ͗ ͨ Devenez un pro des nœuds 
spéléosථ͕ͩ une activité de recherche ;et de découverteͿ qui a connu un Ĩranc succğs auprğs du public s a͛rrġtant au stand. 

^econd colloque Ĩrancophone « Histoire de Désob͛ ͩ : « Recherches et découvertes du milieu souterrainථ»

>a Commission scientiĮque du CD^ ϴϰ Ĩait partie du Comité d͛KrŐanisation de cette maniĨestation qui doit avoir 
lieu ă ^iŐnes ;sarͿ du ϮϮ au Ϯϰ mars ϮϬϮϰ. �n outre deuǆ propositions de présentation orale et écrite concernant des 
découvertes reliées ă des opérations de désobstruction ont été déposées et acceptées ͗

• >es Canidés ;Canis lupus familiaris et Cuon alpinus europaeusͿ ;Mammalia͕ CarnivoraͿ et les conteǆtes paléoͲ
environnemental et morphoͲsédimentaire de la Baume draucade ;/ssirac͕ 'ardͿ. CréŐutͲBonnoure �.͕ Bérard 
C.͕ BiŐot :.Ͳz.͕ Braiǌe C. ͕ Bruǆelles >.͕ Camus ,.͕ Casamatta A.͕ Chautard C.͕ Cohen :.͕ Couderc C.͕ Couderc B.͕ 
Desclauǆ �.Ϳ͕ �pelǇ C. ;ϰͿ͕ �pelǇ :.ͲE.͕ Fourvel :.ͲB.͕ 'enuite <.͕ 'ermonpré M.͕ >ebreton s.͕ RoŐer dh.͕ seǇron R.

• >e Chourum de l͛Kurs ;>e DévoluǇ͕  ,autesͲAlpesͿ͕ un site paléontoloŐique de réĨérence pour Ursus arctos et 
Cuon alpinus europaeus ;Mammalia͕ CanidaeͿ. Bertochio Ph.͕ CréŐutͲBonnoure �.͕ ArŐant A.͕ Bérard C.͕ Cohen :.͕ 
Desclauǆ �.͕ Fourvel :.ͲB.͕ 'riŐŐo Ch.͕ Parrini F.͕ RoŐer dh.

Fouilles paléontologiques

Depuis ϮϬϭϳ͕ des campaŐnes de Ĩouilles annuelles sont orŐanisées dans le petit aven des Planes nΣϭ et Ĩont l͛obũet 
de comptes rendus dans le Spéléoscope ;nΣ ϯϳ ă ϰϭͿ. MalŐré ses dimensions modestes ;ouverture de Ϯ͕ϳϬ m sur ϭ m ͖ 
proĨondeur actuelle ʹ ϭϭ m ă l a͛plomb de l͛ouvertureͿ͕ le site est une mine d͛inĨormation sur la Ĩaune sauvaŐe de la Įn 
des temps Őlaciaires et sur les modalités de son remplissaŐe. Découvert dans les années ϭϵϳϬ par la ̂ ociété spéléoloŐique 
d A͛viŐnon͕ l a͛ven a été désobstrué ũusque vers Ͳϵ m͕ permettant la découverte de restes Ĩauniques et humains de l͛,olocğne 
ainsi que du mobilier archéoloŐique datant du Eéolithique et de la Įn du premier et du début du second ąŐe du Fer dans la 
partie supérieure du remplissaŐe ainsi que du cheval et du renne ă Ͳϵ m. Ce sont de nouveauǆ travauǆ de désobstruction en 
ϮϬϭϳ par le 'roupe spéléoloŐique de Carpentras qui sont ă l͛oriŐine de nouvelles découvertes et de Ĩouilles méthodiques. 
>es Ĩouilles concernent deuǆ diverticules latérauǆ. Comme chaque année͕ elles ont Ĩédéré plusieurs clubs spéléoloŐiques ͗ 
'roupe spéléoloŐique de Carpentras͕ 'roupe spéléoloŐique de Foiǆ et ^ociété de recherches spéléoͲarchéoloŐiques du 
^oréǌois et du Revélois͕ ^ociété spéléoloŐique d A͛viŐnon͕ ^péléo Club de Bollğne. DiǆͲsept intervenants ont participé ă 
ce travail de terrain͕ ce qui représente ϭϳϱ ũoursͬparticipants. 

Le Diverticule Est

>e liğvre variable est dominant ;ϭ ϬϳϬ restesͿ. drois squelettes quasiment complets dotés de leurs crąnes ont été 
trouvés. Yuelques ossements complémentaires des squelettes du renne et du bouquetin Ĩouillés les années précédentes 
ont été collectés. 

>e déŐaŐement des ossements de chevauǆ laissés in situ ă la Įn de la campaŐne de Ĩouilles ϮϬϮϮ a permis d͛identiĮer 
un nouvel individu nommé ͨ Zoumaï ͩ. Plusieurs ossements complémentaires du putois subadulte identiĮé depuis deuǆ 
ans ont été découverts. Parmi ceuǆͲci͕ le neurocrąne͕ ce qui permet d a͛ttribuer l͛individu au putois des steppes. douteĨois͕ 
certaines caractéristiques anatomiques soulğvent la question d͛un individu résultant d͛une potentielle hǇbridation entre 
putois commun et putois des steppes comme cela s o͛bserve auũourd͛hui dans les ǌones oƶ ces deuǆ taǆons sont en sǇmpatrie.
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Depuis ϮϬϭϳ͕ la Ĩracturation de la paroi sud de ce qui était initialement une petite cloche͕ puis un méandre et 
une ǌone élarŐie de tǇpe ͨ bulle ͩ a permis d a͛ccéder ă une étroiture haute de Ϯ m͕ lonŐue de ϭ͕ϴϬ m pour une larŐeur 
d͛environ Ϭ͕ϳϬ m. Plusieurs ossements de cheval ont été déŐaŐés ă la proĨondeur moǇenne de Ͳϯ m parmi lesquels les 
deuǆ mandibules associées. /l s a͛Őit des compléments osseuǆ de la ũument ͨ Bucéphale ͩ dont le squelette est apparu en 
ϮϬϭϴ dans la partie avant du diverticule �st͕ ă la proĨondeur moǇenne de ʹ ϭ͕ϲϬ m. >a désarticulation de la carcasse a été 
importante et a été suivie par une vidanŐe du remplissaŐe aǇant entraŠné le sédiment et les ossements en proĨondeur 
et latéralement dans l͛étroiture. hn tibia de Ĩƈtus de cheval a aussi été découvert qui est hǇpothétiquement associé ă 
la ũument.

>e remplissaŐe de ces deuǆ entités se poursuit en proĨondeur sans qu͛il soit possible d͛évaluer l͛épaisseur restante.

Le Diverticule Sud

>e nombre de restes de liğvre variable est important ;ϭ ϬϰϰͿ. >a Ĩouille du squelette au morphotǇpe proche de 
l͛isard a été poursuivie. >es éléments crąniens et dentaires ainsi que les ossements d͛un Ĩƈtus permettent de l a͛ttribuer 
ă une Ĩemelle Őravide d͛environ ϱ ans aǇant chuté dans l a͛ven au printemps. >es caractéristiques morpholoŐiques des 
ossements présentant un mélanŐe entre chamois et isard͕ cet individu pourrait se situer dans la liŐnée du chamois actuel 
de la Chartreuse͕ diīérencié ă la Įn du Pléistocğne supérieur et considéré au niveau Őénétique comme un hǇbride entre 
chamois alpin et isard des Abruǌǌes. 

Conclusion

� ce ũour͕  le site a conservé͕ pour la partie pléistocğne͕ les restes de ϯϮ espğces ͗ neuĨ Őrands mammiĨğres ;parmi 
lesquels deuǆ rennes et ϭϯ chevauǆͿ͕ deuǆ méso mammiĨğres ;liğvre et lapinͿ͕ douǌe microvertébrés͕ huit oiseauǆ et 
un amphibien. Parmi ceuǆͲci͕ quatre nouveauǆ taǆons sont issus des Ĩouilles ϮϬϮϯ ͗ le putois des steppes͕ le campaŐnol 
aŐreste͕ le crave ă bec rouŐe et l a͛louette des champs. >a présence d͛un putois des steppes est eǆceptionnelle du Ĩait 
de sa rareté en France͕ n a͛Ǉant été répertorié ă ce ũour que dans sept Őisements pléistocğnes et ũamais en Provence. 
�lle est révélatrice d͛un climat riŐoureuǆ. 

>͛étude de cette Ĩaune montre͕ si besoin en était͕ toute l͛importance de l a͛natomie comparée pour l͛identiĮcation 
des espğces͕ une science qui est ă la base de toute démarche paléontoloŐique. �lle a permis de démontrer le statut 
particulier du putois des steppes et du chamoisͬisard qui pourraient représenter des individus hǇbrides. >a paléontoloŐie 
peut désormais s a͛ppuǇer sur le développement des analǇses Őénétiques pour l͛obtention d͛inĨormations plus précises. 
Dans le cas précis de l a͛ven des Planes͕ les analǇses paléoŐénomiques sont en cours pour le chamoisͬisard par zannic 
'lenn ;hniversité ^avoie Mont Blanc͕ proŐramme visant ă mieuǆ décrire l͛histoire évolutive des chamois au cours des 
derniers millénaires en lien avec les variations climatiquesͿ. �n ϮϬϮϰ͕ ce tǇpe d a͛nalǇse va ġtre étendu auǆ chevauǆ par 
>udovic Krlando ;proũet �RC ^ǇnerŐǇ ,orsepoǁer Ͳ ũuin ϮϬϮϯͲmai ϮϬϮϵͿ. 
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Inventaire et suivi

Participation au proũet d e͛nquġte collaborative pour 
la recherche des sites de sǁarminŐ en PACA sur le secteur 
du plateau d A͛lbion.

Cet appel ă contribution a pour but de Ĩédérer 
les bonnes volontés autour de la recherche de ces ŐŠtes. 
/l permettra d͛orŐaniser et de mutualiser les moǇens 
disponibles et de mettre ă disposition l é͛tat des prospections 
et des connaissances sur cette thématique auǆ travers de 
deuǆ actions ;dans un premier tempsͿ ͗

• Ĩaire un état des lieuǆ cartoŐraphique des sites et 
cavités qui ont déũă été prospectés pour éviter les 
doublons͕

• Ĩaire un bilan annuel des observations marquantes 
et des découvertes de site.

Mise ă disposition et paramétraŐe selon le protocole 
viŐie chiro d͛un ^Mϰ de la Commission environnement 
nationale. ̂ eul un site a été équipé d͛un ̂ Mϰ cette année 
car le partenariat a démarré tardivement ă l͛automne. 
Des prospections de sites seront réalisées plus larŐement 
en ϮϬϮϰ.

hne mise en relation avec le PER du sentouǆ a été 
Ĩaite pour les impliquer dans cette enquġte.

Partenariat

�chanŐe avec un bureau d͛études environnement du plateau d A͛lbion pour la mise en place d͛un partenariat CD^ϴϰͬ
Auddicé. >e bureau d͛études pourrait intervenir au travers de la mise en place de sa démarche R^�.

Figure 1 : SM4 en place

Figure 2 : SM4
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Gestion de sites

Participation ă la réunion de restitution de l͛étude /'E menée pour le 'CP ă la Őrotte de ^aint �ucher ;Beaumont 
de PertuisͿ.

• Présentation de l a͛vancée du proũet͕ du travail de l͛/'E͕ des devis de percements ;sur les Ϯ optionsͿ͕ des options 
de Ĩermeture au niveau de la statue de ^aint �ucher.

• Discussions sur les diīérentes options.
KrŐanisation du prochain staŐe équipier environnement en lien avec la Commission environnement nationale.
Commande et Ĩourniture par le CD^ϴϰ de ϲ dinǇ taŐ pour la mise en place d͛un suivi des températures avant 

travauǆ d͛ouverture.
Pendant le staŐe͕ une eǆpertise du site sera menée notamment concernant la microĨaune aĮn d a͛méliorer les 

connaissances du site et de sa Ĩonctionnalité avant intervention en vue d a͛nticiper les conséquences d͛une modiĮcation de 
milieu par une ouverture d͛un second accğs qui permettrait de mettre en tranquillité les chiroptğres présents sur le site.

PDESI et conventionnement de sites

Mise en place d͛une convention d a͛ccğs ă l a͛ven du Rousti en cours de réalisation.
�chanŐe avec le CDϴϰ sur les proũets ă venir notamment pour prévoir l͛inscription du site pressenti lors de 

l͛élaboration de la PD�^/ de ϮϬϮϬ ;Aven du ^ouŋeur ă ^tͲChristolͲ d A͛lbionͿ͕ et avoir une vue d͛ensemble des enũeuǆ sur 
les autres sites de pratique du département.

Participation ă la réunion du CD�^/ prévue le Ϯϴ novembre ϮϬϮϰ.

Figure 3 : Grotte de Saint Eucher

Figure 4 : Aven du Rousti
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4.14. RÉSUMÉ DU BILAN DES ACTIONS
ANNÉE 2023

LES SPÉLÉOS DU PAYS DE BRAY

Rivière souterraine de GAILLEFONTAINE

RÉDIGÉ PAR LUC TRÉARD

Le 7 février 2023

>a B�d,hE� ;une riviğre du PaǇs de BRAzͿ prend sa source sur la Commune de 'A/>>�FKEdA/E� ;ă Ϯ ou ϯ Ŭm de 
ma maisonͿ͙

:͛habite au centre du bourŐ͕ en toute loŐique ũ a͛urais dƸ voir couler la riviğre sous les Ĩenġtres de ma maison͙ ͍
>a solution se trouvait sous nos pieds͕ la riviğre disparaŠt sous terre͕ passe sous la rue de >a FKh>�R/� puis sous 

la rue Martin d A͛hB�RM�^E/> ;ma rueͿ et ressort au bout de l͛impasse du Moulin.
Avec Alain͕ nous avons décidé d͛aller eǆplorer cette riviğre souterraine͙
hne eǆpédition pas aussi Ĩacile que nous l͛imaŐinions. /l nous a Ĩallu d a͛bord l a͛ide des techniciens de la ville pour 

soulever la plaque de Ĩonte ;au moins ϭϱϬ ŬŐͿ avant d͛entrer dans le souterrain oƶ coule >a B�d,hE�͙

Figure 1 : Exploration de la rivière souterraine de Gaillefontaine

/l Ǉ avait de terribles courants d a͛ir et l͛eau était Őlacée. MalŐré ma combinaison néoprğne͕ aprğs une centaine de 
mğtres d͛eǆploration et de topoŐraphie͕ ũ͛étais ĨriŐoriĮé͕ hors d͛état pour continuer͙

/l nous Ĩaudra revenir͕  mieuǆ équipés et avec l a͛ide des autres membres du Club ͞>es ^péléos du PaǇs de BRAz͕͟  
pour aller eǆplorer les ruines du moulin qui se trouvent probablement dans les souterrains sous la rue de la FKh>�R/�͙
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Figure 2 : Le souterrain

Le 8 avril 2023

>a riviğre est sous nos pieds͕ sous la route Martin d A͛hB�RM�^E/> ă 'A/>>�FKEdA/E�͙
͞>es ^péléos du PaǇs de BRAz͟ont l͛habitude de crapahuter sous terre͕ auũourd͛hui ils entrent dans l͛inconnu͕ 

c͛est un souterrain sans doute construit au y/yè m e  siğcle pour canaliser la B�,hE� sous le bourŐ de 'A/>>�FKEdA/E�͙
�n Ĩévrier͕  avec Alain nous avions déũă eǆploré une cinquantaine de mğtres mais il Ĩaisait trğs Ĩroid͕ avec une eau 

Őlacée et un terrible courant d a͛ir͙

Figure 3 : La belle équipe

Auũourd͛hui͕ nous sommes venus avec du renĨort et bien équipés avec des combinaisons de plonŐée͙
�ǆplorer >a B�d,hE� souterraine n͛est pas une promenade de santé. ,ervé était en surĨace͕ pour ouvrir les plaques 

de Ĩonte qui Ĩermaient les accğs au souterrain et venir en aide en cas de besoin͙
Cela Ĩaisait ϯ heures que nous eǆplorions͕ prenions des mesures et cherchions ă comprendre le Ĩonctionnement de 

ce souterrain de la B�d,hE�. /l Ǉ avait d͛innombrables canalisations͕ parĨois anciennes ;en terre cuiteͿ avec des sources 
qui ũaillissaient͕ d a͛utre Ĩois c͛était des canalisations plus récentes ;en béton ou en PsCͿ. 
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�n ϯ heures͕ nous n a͛vions parcouru que ϭϱϬ mğtres ;il restait encore au moins ϱϬϬ mğtres ă eǆplorerͿ et pour 
voir le bout du tunnel avant la Įn de la ũournée͕ nous avons décidé d a͛ccélérer ;sans la boussole et le décamğtreͿ en 
direction de l a͛utre bout du souterrain͙

hne heure plus tard͕ les derniers mğtres avant la sortie ont été diĸciles͕ le Őabarit du souterrain de la B�d,hE� 
;ϭ͕ϮϬ m de haut͕ ϭ m de larŐeͿ se réduisait sur les derniers ϱϬ mğtres.

Avant la sortie͕ nous avons dƸ ramper sur quelques diǌaines de mğtres dans un tuǇau récent ;en bétonͿ͕ de diamğtre 
ϱϬ cm͕ l͛eau nous arrivait au ras du visaŐe͙

Dans le souterrain͕ sous la route de la Ĩoulerie͕ nous avons croisé d͛énormes tuǇauǆ en Ĩonte ;diamğtre ϱϬ cmͿ et 
des ruines d a͛ncien vannaŐe ;peutͲġtre les ruines d͛un ancien moulin ă ĨoulonͿ͙

Gouffre du Puits Merveilleux

RÉDIGÉ PAR LUC TRÉARD

Le 1er mai 2023

>a léŐende raconte qu͛un carrosse et sa Princesse seraient tombés 
dans le Puits Merveilleuǆ͕ qu͛il Ǉ avait des souterrains au Ĩond du 'ouīre 
et qu͛un canard ũeté dans le drou serait ressorti au Chąteau de M�^E/�R�^͙

>es ͞^péléos du PaǇs de BRAz͟ se sont entraŠnés pendant des mois 
avant d͛ġtre capables de descendre pour eǆplorer le 'ouīre et pour vériĮer 
si les léŐendes étaient vraies͙

Pour installer les cordes aĮn de descendre dans le Puits Merveilleuǆ 
;on dit équiper un puits dans le lanŐaŐe des spéléosͿ͕ c͛est trğs compleǆe. 
/l Ĩaut des années d͛eǆpérience et avoir appris les techniques au cours de 
staŐes avec l͛�cole Franĕaise de ^péléoloŐie ;�F^Ϳ.

C͛est >uc qui a été charŐé d͛équiper͕  il Ĩaut prévoir un double amarraŐe en 
tġte de puits͕ ensuite la corde ne doit pas Ĩrotter sur la roche͕ alors il Ĩaut 
installer un déviateur͕  un Ĩractionnement͕ penser sans cesse ă la sécurité͕ 
il Ĩaut surveiller͕  eǆpliquer͕  ġtre prġt ă porter secours͙

Descendre dans le 'ouīre n͛est pas Ĩacile non plus͙
/l Ĩaut connaŠtre les matériels et techniques des spéléos͕ le descendeur 

et les bloqueurs ;pour la remontéeͿ͕ il Ĩaut Ĩranchir les déviateurs et 
les Ĩractionnements qui sont installés pour éviter les Ĩrottements de la
corde sur la roche.

>͛équipe est soudée͕ un spéléo veille touũours sur ses coéquipiers.Figure 5 : Entrée du Puits Merveilleux

Figure 4 : À l’intérieur du souterrain
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Yuand ils sont arrivés au Ĩond du 'ouīre͕ ͞>es ^péléos du PaǇs de 
BRAz͟ ont eu la trğs mauvaise surprise de trouver une décharŐe sauvaŐe͙

>uc leur avait bien eǆpliqué que les spéléos avaient déũă eǆtrait plus 
de ϴϬϬ m3 de déchets͕ accumulés depuis des siğcles͕ mais >uc n͛était pas 
descendu dans le 'ouīre depuis ϮϬϮϬ͙

Auũourd͛hui͕ aprğs ϯ ans͕ plusieurs m3 de bois ont été ũetés dans 
le 'ouīre͕ le tout mélanŐé avec des cadavres de chien͕ des Ĩerrailles͕ des 
plastiques͕ des vieuǆ bidons͕ des bouteilles͕ des canettes͙ et les restes de 
l a͛ncienne barriğre de protection du tour du 'ouīre.

͞>es ̂ péléos du PaǇs de BRAz͟ se sont promis de revenir pour évacuer 
cette décharŐe sauvaŐe͕ avec l a͛ide de l͛KEF.

Dépollution du Puits Merveilleux

Le 27 mai 2023 :

>e ϳ mars ϮϬϮϯ ͗ >e sousͲpréĨet demandait auǆ Associations de se mobiliser͕  avec les 'endarmes et l͛KEF͕  pour 
lutter contre les décharŐes sauvaŐes dans la Forġt domaniale d͛�Atz.

L e  1er mai ϮϬϮϯ ͗ ͞>es ^péléos du PaǇs de BRAz͟ Ĩaisaient une descente dans le Puits Merveilleuǆ et constataient 
la présence d͛une décharŐe sauvaŐe au Ĩond du 'ouīre.

>e Ϯϳ mai ϮϬϮϯ ͗  ͞ >es ̂ péléos du PaǇs de BRAz͟ ont commencé la dépollution du 'ouīre avec plusieurs intentions ͗
1. ͨ >es ^péléos du PaǇs de BRAz ͩ ont stocŬé͕ dans des Őros sacs ă Őravats ;des B/'ͲBA'Ϳ͕ une partie des 

innombrables déchets ũetés au Ĩond du Puits Merveilleuǆ. >͛ idée est de trouver ;plus tardͿ une Őrue pour 
eǆtraire les B/'ͲBA' du Ĩond du 'ouīre.

2. /l était urŐent d͛évacuer les cadavres de chien en décomposition ;qui polluaient les eauǆ souterrainesͿ. ͞ >es 
^péléos du PaǇs de BRAz͟ ont enveloppé les cadavres de chien dans des sacs͕ avec beaucoup de précaution 
;car ĕa Őrouillait d͛asticotsͿ͕ et les ont sortis du 'ouīre.

3. Ce sont ensuite les Őendarmes de ^A/Ed ^A!E^ et de dNd�^ qui ont commencé leur enquġte. hn chien 
décapité a été ũeté dans un sacͲpoubelle͕ un autre chien a été ũeté dans un sac de voǇaŐe͕ le propriétaire 
de l a͛nimal a été identiĮé Őrące au puĕaŐe du chien.

ϰ. D a͛utres déchets sont encore au Ĩond du 'ouīre͕ certains de ces déchets ;tel un cadre de vélomoteurͿ 
permettront peutͲġtre d͛identiĮer les pollueurs͙

ConĨormément ă la loi͕ la Mairie de MAhCKMB>� se charŐera d͛éliminer les cadavres de chien.

Figure 6 : À l’entrée du puits

Figure 7 : Au fond du gouffre
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Article L 541-1-1 du Code de l’environnement : Déchet : toute substance ou tout objet, ou plus généralement tout 
bien meuble, dont le détenteur se défait ou dont il a l’intention ou l’obligation de se défaire.

Article L. 541-3 du Code de l’environnement confère au maire et au préfet le pouvoir de police pour assurer 
l’élimination des déchets et lutter contre les dépôts sauvages.

Figure 8 : Descente dans le puits

Figure 9 : Dépollution et remplissage des big-bag

SPELEOSCOPE N°43.indb   164 06/05/2024   12:56



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 4  : COMMISSIONS DÉPARTEMENTALES 165

4.14. RÉSUMÉ DU BILAN DES ACTIONS ANNÉE 2023 - LES SPÉLÉOS DU PAYS DE BRAY

La doline d’ARDOUVAL

RÉDIGÉ PAR LUC TRÉARD

Le 2 j uin 2023

Figure 10 : Doline d’Ardouval

>ăͲbas͕ au milieu de la prairie͕ sous les Őrands arbres͕ il Ǉ a un Őrand trou.
C͛est un habitant d A͛RDKhsA>͕ qui a contacté Aǆel sur les réseauǆ sociauǆ͕ pour dire qu͛il Ǉ avait un trou dans la 

prairie͕ cheǌ :ean 'RhB�R͕ le ϭer adũoint d A͛RDKhsA>.
Alors comme tous bons ͞^péléos du PaǇs de BRAz͕͟  Aǆel͕ dimotée et >uc sont partis en eǆploration͙
De l͛eǆtérieur͕  nous observons une Őrande cuvette dans la terre ;environ ϭϱ mğtres de diamğtre et ϰ ou ϱ mğtres 

de proĨondeurͿ. Au Ĩond du trou͕ il Ǉ a des conduits ;Őros comme le brasͿ creusés par le ruisseau temporaire quand il 
disparaŠt sous la terre.

su la Őrandeur du trou et pour que l͛eau ait creusé des petits conduits dans la terre au Ĩond de la cuvette͕ c͛est 
qu͛il Ǉ a un vide important dans la roche du dessous͙

Figure 11 : Schéma d’hypothèse des circulations d’eau dans la doline d’Ardouval

>e trou d A͛RDKhsA> présente tout l a͛spect d͛une doline d͛eīondrement. C͛estͲăͲdire que l a͛cidité de l͛eau a ronŐé 
la craie du sousͲsol ;pendant des milliers d a͛nnéesͿ pour Ĩormer une cavité souterraine qui un ũour s͛est eīondrée. >͛eau 
d͛un ruisseau temporaire a ensuite utilisé ce chemin vers les proĨondeurs et elle a continué de ronŐer la roche pour 
aŐrandir la cavité souterraine.

�n partenariat avec la Municipalité d A͛RDKhsA>͕ la priorité des ͞^péléos du PaǇs de BRAz͟ sera d͛évacuer la 
décharŐe sauvaŐe qui a été ũetée dans la doline ;il Ǉ a des diǌaines d a͛nnéesͿ. Pour ensuite atteindre le niveau de la roche 
et voir si l͛eau a suĸsamment ronŐé la craie pour créer une Őrotte que les spéléos pourraient eǆplorer͙

Figure 20 : Pompe installée au fond du puits

Doline d A͛RDKhsA>

'P^ ͗ ϰϵ.ϳϰϮϳϳϵ͕ ϭ.Ϯϳϰϯϳϯ

^chéma d͛hǇpothğse
>e ϭϲͬϬϲͬϮϬϮϯ

Aǆel BKdd/E͕ dimotei BKhR'�K/^͕ 
>uc dR�ARD
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Le Chantier du Sentier Karstique
(avec le Groupe CLOSTROPHILE du Plateau de MONTROND)

RÉDIGÉ PAR LUC TRÉARD

Du 9 au 23 juillet 2023

Figure 12 : Chantier du sentier karstique

Cela Ĩait plus de ϮϬ ans que des ̂ péléos du PaǇs de BRAz participent au Chantier de bénévoles du ̂ entier <arstique͕ 
dans le 'rand Bois͕ ă M�R�z sous MKEdRKED͕ dans le DKhB^.

>es obũectiĨs sont ͗
• De Ĩouiller sous la terre ũusqu ă͛ la roche pour trouver des Őrottes et des Őouīres inconnus͙
• Casser des caillouǆ͕ boucher des trous͕ pour tracer des sentiers͙
• AménaŐer un camp au milieu de la Ĩorġt pour accueillir une soiǆantaine de ũeunes travailleurs bénévoles qui 

viennent de partout͙
• Faire la Ĩġte͕ Ĩaire du sport͕ de la spéléo͕ du canoģͲŬaǇaŬ͙
• Des soirées autour du Ĩeu de camp͙

hne ambiance riche et passionnante d͛un camp de ũeunes travailleurs bénévoles.
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La Grotte de CLACHALOZE

RÉDIGÉ PAR LUC TRÉARD

Les 26 et 27 août 2023

Cheǌ les spéléos͕ :eanͲClaude DKBR/>>A est un Őrand eǆplorateur͕  un ancien ;il a ϴϬ ansͿ͙ hn ũour͕  il a contacté 
͞>es ^péléos du PaǇs de BRAz͟ ͗ ͨ Venez avec moi, désobstruer la grotte de CLACHALOZE, il y a de la 1ğre à faire… ͩ.

C>AC,A>K�� se situe dans la sallée de ^�/E�͕ dans les zvelines͕ ă la limite de l͛�ure et du sal d͛Kise͕ ă ϵϬ Ŭm de 
EeuĨchątel en BRAz.

Alors͕ ,ervé͕ Eessa͕ Aǆel et >uc͕ sont allés voir͙ :eanͲClaude avait raison͕ il Ǉ a un Őros potentiel ă la 'rotte de 
C>AC,A>K�� mais de la terre bouche le Ĩond de la 'rotte͙

Eous sommes revenus les Ϯϲ et Ϯϳ aoƸt͕ pour évacuer la terre et découvrir ce qu͛il Ǉ avait derriğre le remblai͕ au 
Ĩond de la Őrotte͙

:eanͲClaude et Aǆel sont partis tout au Ĩond de la 'rotte dans une étroiture ;indescriptibleͿ pour tenter de Ĩorcer 
le passaŐe vers une Őrande salle͙

,ervé͕ sictoire͕ Caroline͕ >uc et Eessa͕ ont pensé qu͛il était plus saŐe de rendre la Őrotte ă la taille humaine. C͛estͲ
ăͲdire qu a͛vant d a͛ller voir plus loin͕ ils ont déŐaŐé la terre accumulée au sol͕ depuis l͛entrée de la 'rotte.

Marcher debout͕ avec des seauǆ de chantier et des brouettes͕ est quand mġme le plus sƸr moǇen d a͛ller désobstruer 
le Ĩond de la 'rotte͙

Figure 14 : Désobstruction de la grotte de Clachaloze

Figure 13 : Topographie de la grotte de Clachaloze
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Au bout de la 'rotte͕ ;inĨąmeͿ͕ :eanͲClaude et͕ au niveau de l͛étroiture͕ Aǆel ont cassé des petits bouts de roche 
pour Ĩorcer le passaŐe. Derriğre͕ ils ont trouvé une petite coupole de plaĨond et un petit passaŐe͕ entre la terre et la roche͕ 
encore trop étroit pour eǆplorer la suite de la 'rotte͙ Alors͕ ils sont revenus avec nous͕ pour enlever la terre accumulée 
au sol de la 'rotte et avancer debout͕ avant d a͛ller désobstruer le Ĩond et découvrir ce qu͛il Ǉ a derriğre͙

Eous n a͛vons pas Įni͕ nous reviendrons͙ ͊

Histoire

>a 'rotte de C>AC,A>K�� est naturelle͕ ă la diīérence des innombrables souterrains et carriğres que l͛on trouve 
dans la sallée de la ^�/E� et qui ont été creusés par l͛homme͕ notamment ă la Roche 'hzKE ;Ϯ ou ϯ Ŭm de la 'rotteͿ oƶ 
il eǆiste des anciennes habitations troŐlodǇtes.

Yuand la pluie tombe sur le sol͕ elle devient léŐğrement acide͕ elle s͛inĮltre dans la terre ũusqu͛ă la roche ;la 
craieͿ͕ puis elle s͛insinue dans les Įssures͕ elle ronŐe la pierre calcaire et parĨois ;c͛est rareͿ elle aŐrandit suĸsamment 
une Įssure pour Ĩormer une Őrotte͙

Auũourd͛hui͕ il n͛Ǉ a plus d͛eau dans la 'rotte de C>AC,A>K�� ;c͛est une Őrotte ĨossileͿ mais il Ǉ a Ĩort lonŐtemps͕ 
c͛était une riviğre souterraine. >͛eau coulait sans doute depuis la nappe phréatique sous le Plateau du s�y/E͕ mais elle 
venait peutͲġtre d͛une perte de la riviğre l͛�Pd� qui plus haut prend sa source dans le PaǇs de BRAz.

>orsque >es ^péléos du PaǇs de BRAz ont eǆploré les étroitures au Ĩond de la 'rotte͕ ils ont eu la surprise de 
découvrir des Őraĸtis Őravés dans la roche. Certains de ces Őraĸtis dataient du y/yè m e  siğcle ;ϭϴϰϯͿ et ils étaient situés 
dans des endroits eǆtrġmement diĸciles d͛accğs. 

 ̂ i auũourd͛hui les spéléoloŐues eǆplorent la terre pour trouver des Őaleries et des salles inconnues͕ au y/yè m e s i è c l e  l e s  
eǆplorateurs désobstruaient les Őrottes ă la recherche de trésors͕ comme auǆ AED�>z^ ou ă '/^KR^ ;prğs de C>AC,A>K��Ϳ 
oƶ ils recherchaient le drésor des dempliers͙

Figure 15 : Graffitis du XIXème siècle
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Sauvegarder le Puits BEAUFILS (Un projet Tope là !)
(Projet éducatif et citoyen)

RÉDIGÉ PAR LUC TRÉARD

Pierre et ̂ Ǉlvie dhRBAE habitent au cƈur de FKR'�^ͲlesͲ�Ahy dans une trğs ancienne maison qu͛ils ont rénovée. 
Dans la cour de leur habitation il Ǉ a un puits͙ �nĮn ce qu͛il reste d͛un puits car auũourd͛hui͕ la construction du dessus a 
été démolie et peutͲġtre ũetée dans le Puits avec sans doute d͛innombrables autres déchets. Pierre et ^Ǉlvie ont envie de 
réhabiliter leur puits͕ d͛enlever tous les déchets qui ont été ũetés et de reconstruire ce qui a été démoli.

Tope là !

>e Département soutient ũusqu͛ă ϰϬϬ euros l͛implication citoǇenne des ũeunes ϭϲͲϮϱ ans de la ^eineͲMaritime 
aǇant un proũet personnel bien déĮni et désireuǆ de Ĩaire des heures d͛enŐaŐement volontaire.

Aǆel͕ Eessa et dimotģi ont des idées et ils ont la volonté de Ĩaire du travail bénévole dans le cadre de l A͛ssociation 
͞>es ^péléos du PaǇs de BRAz .͟ /ls vont nettoǇer le Puits B�AhF/>^ qui se trouve cheǌ Pierre et ^Ǉlvie. Aǆel͕ Eessa et 
dimotģi vont retirer tous les déchets et les Őravats qui ont été ũetés dans le Puits B�AhF/>^ pour qu͛ensuite ils soient 
transportés ă la déchetterie de ^�RYh�hy.

Histoire du Puits BEAUFILS

RÉDIGÉ PAR PIERRE TURBAN

C’est l’histoire d’un puits…
>e ũournal >͛ �claireurͲ>a Dépġche évoquait en ϮϬϭϲ la découverte d͛un puits au nΣϭϱ de la rue de l A͛bbé Féret͕ un 

des probables nombreuǆ puits eǆistant tout au lonŐ de cette ancienne rue commerĕante de ForŐes les �auǆ. 
Mais il Ǉ aura aussi désormais le puits BeauĮls auquel on pourra s͛intéresser͙ Ce puits d͛un mğtre de diamğtre est 

situé ă l͛entrée du nΣϰ de la rue de l A͛bbé Féret. >orsque les propriétaires actuels ont pris possession des lieuǆ en ϭϵϴϲ͕ 
ils ont prġté instantanément attention ă ce puits. drğs rapidement͕ ils ont eu le proũet de réhabiliter ce puits comblé par 
des Őravats de nature inconnue et dont la structure en bois avait disparu. hn proũet qui supposait du temps͕ de l a͛rŐent 
et ͙ des photos ͊

>es années ont passé sans que leurs recherches de photo ou carte postale aboutissent. Kr en ũuillet͕ un premier 
hasard s͛est produit ͗ suite ă une rencontre avec deuǆ administrateurs du Musée de la Résistance͕ les propriétaires ont 
eu l͛opportunité de rentrer en contact avec le Club de ^péléoloŐie du PaǇs de BraǇ de telle sorte que miͲoctobre͕ une 
premiğre opération de curaŐe du puits démarrera. Puis ă la suite de ce premier contact͕ une rencontre Ĩortuite͕ dans une 
boulanŐerie de ForŐes͕ a eu lieu entre le propriétaire des lieuǆ et un ami. >ors de cet échanŐe͕ ce dernier pose une question 
au résident du nΣϰ ͗ ͨdu habites bien au ϰ rue de l A͛bbé Féret dans un ancien ŐaraŐe automobile ͍ͩ Ce ă quoi celuiͲci 
répond par l a͛ĸrmative. Du coup͕ le propriétaire découvre instantanément non seulement le site ͨථdu sais que tu viens 
de ForŐes les �auǆ quand͙ථͩ mais de plus une photo ;tant espérée͙Ϳ du puits͕ photo mise en liŐne par un ancien ĨorŐion.

Depuis͕ les propriétaires sont rentrés en contact direct avec ce monsieur d͛oƶ la mise ă disposition d͛une deuǆiğme 
photo. Aussi͕ Őrące ă ces photos͕ et ă l͛issue du nettoǇaŐe du puits͕ les propriétaires s͛enŐaŐeront dans une reconstruction 
de la structure en bois͕ au plus prğs de l͛oriŐinal͕ l͛idée étant de participer ă la préservation du patrimoine ĨorŐion.

Figure 16 : Photos d’archives
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Par ailleurs͕ en consultant des archives départementales͕ les propriétaires ont pu découvrir que leur bien avait 
appartenu ă MaŠtre B�AhF/>^͕ ancien notaire de ForŐes͕ décédé en ϭϴϴϭ. Kr ce monsieur͕  sans héritier͕  avait Ĩait don de 
presque tous ses biens au bureau de bienĨaisance de la ville de ForŐes en ϭϴϳϵ͕ en le conditionnant par la construction 
d͛un ͨථhospice de vieillardsථͩ d͛oƶ la création de ͨථl͛,ospice BeauĮlsථͩ.

C͛est ainsi qu͛en ϭϵϮϭ l͛,ospice BeauĮls a vendu le nΣϰ ă un Mr >�sA^^�hR͕ ă la suite de quoi le puits a été l͛obũet 
d͛un acte notarié en ϭϵϮϰ entre celuiͲci et une Ĩamille résidant au EΣϮ ͗ Ǉ étaient décrites les conditions d a͛ccğs au puits 
pour celleͲci.

�stͲce que ce puits détient encore des mǇstğres ͍ Kui͕ trğs probablement mais il a désormais un nom͕ ͨථle puits 
BeauĮlsථͩ et de plus͕ d͛ici peu͕ il sera ͨථtout propreථͩ ͊

Mais qu’est-ce qu’il y a au fond du Puits BEAUFILS… ?

Les 14 et 15 octobre 2023

RÉDIGÉ PAR LUC TRÉARD

C͛est la question que se sont posée ͞ >es ̂ péléos du PaǇs de BRAz͕͟  Pierre et ̂ Ǉlvie ;les propriétaires du puitsͿ ainsi 
que tous les curieuǆ ;car on en parle dans le ũournal͙͊Ϳ.

Yuand Pierre et ^Ǉlvie ont acheté leur maison͕ en ϭϵϴϲ͕ il Ǉ avait une Őrille auͲdessus du puits͕ puis deuǆ mğtres 
plus bas c͛était bouché͙͍ Pierre a trouvé une ancienne photo du Puits B�AhF/>^͕ il a Ĩouillé dans les archives͙ /l Ǉ avait 
autreĨois une belle construction auͲdessus du Puits.

>es ϭϰ et ϭϱ octobre͕ dans le cadre d͛un proũet ͨ dope lă ͊ ͩ ;Avec l a͛ide du Département de ^eineͲMaritimeͿ͕ les 
ũeunes ͞ ^péléos du PaǇs de BRAz͟ se sont mobilisés pour eǆtraire tous les déchets sauvaŐes qui ont été ũetés dans le drou.

Chacun est responsable de son équipement ͗ casque͕ éclairaŐe͕ baudrier͕  lonŐes͕ bloqueurs͕ descendeur.
Aprğs un entraŠnement ;de plusieurs annéesͿ͕ les ũeunes ͞^péléos du PaǇs de BRAz͟ sont maintenant en capacité 

d͛équiper le matériel qui servira au Őroupe ͗ les cordes de spéléo͕ la mainͲcourante͕ les sanŐles͕ les mousquetons͕ le 
doubleͲamarraŐe͕ la corde de secours͕ les poulies et la corde pour évacuer les déchets.

Figure 17 : Anciennes cartes postales

Figure 18 : Equipement du puits
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 Rien n a͛ été laissé au hasard ͗
• sériĮcation des matériels individuel et collectiĨ.
• �ǆercice d é͛vacuation d͛un spéléo qui Ĩait un malaise sur la corde.
• >e détecteur de Őaǌ toǆique était en place.
>͛évacuation des déchets qui ont été ũetés dans le puits pouvait commencer͙
Au début͕ nous avons évacué des déchets de démolition͕ des morceauǆ de briques͕ des restes de béton͕ des

tomettes͕ de la terre sableuse͕ quelques morceauǆ de plaque en Įbrociment͙ �nviron un mğtre plus bas͕ nous avons 
trouvé des cendres ;d͛un poġleͿ avec quelques morceauǆ de charbon͙ Plus bas encore͕ nous sommes tombés sur des
déchets d͛un ancien ŐaraŐe ;démantelé au début des années ϭϵϴϬͿ ͗  des bouŐies de voiture͕ des restes de batterie͕ 
de cardans͕ des roulements ă billes͕ pots d é͛chappement͕ Ĩerraille͕ ũoints de caoutchouc et plastiques de toutes sortes͙

� la Įn de notre ũournée ;Ϯ͕ ϴϬ m plus bas qu a͛u départͿ͕ nous étions ă nouveau dans des déchets de démolition 
;vieilles ardoises de toitureͿ.

Eous avons retiré des déchets sur une hauteur de Ϯ͕ϴ m. >e puits Ĩait un mğtre de diamğtre͕ nous avons donc 
eǆtrait Ϯ͕Ϯ m3 de déchets͕ soit un tas d͛environ ϯ m3.

Eous avons trouvé une vieille pile ;qui p o l l u e  1m 3 de terre pendant ϱϬ ansͿ͕ les restes d͛une batterie automobile͕ 
du Įbrociment ;amianteͿ͕ du caoutchouc et du plastique ;durée de vie ϭϱϬ ansͿ. Pierre va s o͛ccuper d é͛vacuer en 
décharŐe contrƀlée͙

Eous n a͛vons pas Įni͕ prochaine étape les Ϯϰ et Ϯϱ octobre ϮϬϮϯ͙

Les 24 et 25 octobre 2023

RÉDIGÉ PAR LUC TRÉARD

Ce ũourͲlă͕ ͞>es ^péléos du PaǇs de BRAz͟ étaient prġts ă continuer la tąche qu͛ils s͛étaient Įǆée ͗ ͨ Désobstruer 
et nettoǇer le Puits B�AhF/>^ථ͙ͩ

>ors de leur ϭğre intervention͕ les ϭϰ et ϭϱ octobre ϮϬϮϯ͕ l͛équipe avait principalement trouvé des Őravats de 
démolition͕ ces Őravats étaient mélanŐés ă des détritus ;débris de mécanique automobile͕ piles͕ plastiques͕ Ĩerrailles͙Ϳ.

Cependant en ce début de chantier͕  le Ϯϰ d͛octobre ϮϬϮϯ͕ ͞>es ^péléos du PaǇs de BRAz͟ étaient loin d͛imaŐiner 
ce qu͛ils allaient découvrir et l a͛mpleur du travail qui les attendait ͙

� environ ϱ͕ϱ mğtres du haut du puits͕ ͞>es ^péléos du PaǇs de BRAz͟ sont arrivés au niveau de l͛eau mais sous le 
niveau de l͛eau͕ il Ǉ avait touũours des déchets͙ /ls ont d a͛bord évacué l͛eau avec des seauǆ mais l͛eau remontait du bas͕ 
elle était plus rapide qu͛euǆ. Alors Pierre a installé une pompe pour évacuer l͛eau et l͛équipe a pu continuer d͛eǆtraire 
les déchets...

^ur une hauteur de ϲ mğtres͕ le Puits B�AhF/>^ est appareillé avec des briques͕ ensuite plus bas͕ le puits est appareillé 
avec des moellons ;petit bloc de craie sommairement tailléͿ.

>͛eau est apparue ă environ ϱ͕ϱϬ m du haut du Puits͕ Őrące ă l͛intervention de Pierre et de sa pompe͕ l͛équipe a 
pu enlever les déchets ũusqu͛ă la proĨondeur de ϳ͕ϮϬ m.

Figure 19 : Déchets retirés du puits
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� ϳ mğtres ϮϬ de proĨondeur͕  le puits est consolidé par des moellons 
mais les spéléos ne voǇaient pas encore la roche dans laquelle un Ĩond de puits 
est Őénéralement creusé.

/l Ĩaudra donc continuer d͛enlever les déchets ũusqu͛au Ĩond rocheuǆ 
pour savoir si l͛eau provient de la nappe phréatique ou d͛une source͙ ͍

L’équipe reviendra continuer son travail…

>es Ϯϰ et Ϯϱ octobre ϮϬϮϯ͕ depuis le Ĩond du Puits B�AhF/>^͕ les spéléos 
ont retiré de la Ĩerraille͕ des pneus͕ des chambres ă air͕  des pots d é͛chappement͕ 
des bielles͕ des pistons͕ des roulements ă billes͕ des Įltres ă air͕  des alternateurs͕ 
des ũantes͕ des volants͕ des enŐrenaŐes͕ une bouteille d a͛cide͕ des cartouches 
de Őraisse͕ des Ňacons d͛encre͕ des piles͕ des batteries͕ un pot de chambre͙ 
et une multitude d͛obũets improbables et impossibles ă identiĮer͙ ͍

C’est ce type de déchets qui peut être à l’origine de la pollution des
eaux souterraines.

:usque dans les années ϭϵϱϬͲϲϬ͕ il Ǉ avait un atelier de réparation 
automobile ă cƀté du Puits B�AhF/>^. ̂ ans doute qu ă͛ l a͛rrivée de l e͛au courante 
ă FKR'�^ les �Ahy͕ le Puits n͛avait plus d͛utilité͕ alors ͞le trou͟ a servi de 
décharŐe pour évacuer les déchets du ŐaraŐe͙

Cette décharge sauvage aurait pu être catastrophique car, à l’abri
des regards, elle aurait pollué les eaux souterraines pendant des centaines
d’années…

La Bataille de l’eau
Les 18 et 19 novembre 2023

RÉDIGÉ PAR LUC TRÉARD

>e ϭϰ octobre ϮϬϮϯ͕ lorsque ͞ >es ̂ péléos du PaǇs de BRAz͟ ont donné le ϭer coup de pioche͕ le Puits B�AhF/>^ était 
bouché ũusqu͛ă Ϯ mğtres ϮϬ de proĨondeur. >e soir du ϭϵ novembre͕ ils étaient ă ϴ mğtres ϮϬ de proĨondeur͙ � mains 
nues͕ les spéléoloŐues ont retiré ϱ mϯ de Ĩerraille͕ de détritus͕ de pneus et de déchets de toutes sortes͙

C͛était dur͕  eǆtrġmement dur͕  mais le pire est arrivé lorsqu ă͛ ϱ mğtres ϱϬ de proĨondeur͕  l͛eau a ũailli sous les 
pieds des spéléoloŐues͙ Yuand l͛eau est apparue͕ Pierre a sorti sa pompe͕ les spéléos avaient les pieds dans l͛eau͕ 
c͛était trğs diĸcile͕ cependant les ͞nettoǇeurs de l͛impossible͟ continuaient leur travail. � ϲ ou ϳ mğtres de proĨondeur͕  
l͛eau remontait de plus en plus vite. >e dimanche aprğsͲmidi͕ aprğs avoir tenté en vain de réparer la pompe͕ il a Ĩallu se 
rendre ă l͛évidence͕ ce n͛était pas l͛eau qui remontait de plus en plus vite mais c͛était la pompe qui͕ auͲdelă de ϲ mğtres 
de proĨondeur͕  n a͛vait plus asseǌ de puissance pour évacuer l͛eau͙

Figure 21 : Schéma d’exploration – Puits BEAUFILS 7 rue de l’Abbé FÉRET 76 440 FORGES-les-EAUX, 
4.613 N 1.54427 E, Altitude 186 mètres Ξ dimotģi BKhR'�K/^

Figure 20 : Pompe installée 
au fond du puits
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Pour creuser un puits sur les plateauǆ autour de la Boutonniğre du PaǇs de BRAz͕  les anciens Ĩaisaient d a͛bord 
un trou dans la terre͕ qu͛ils étaǇaient pour ne pas que ĕa s͛écroule. >orsqu͛ils arrivaient plus proĨond͕ ils creusaient 
dans l a͛rŐile ă sileǆ ;craie décalciĮée et sileǆͿ et enĮn ils arrivaient ă la roche dure͙

hne Ĩois qu͛ils étaient arrivés ă la roche dure͕ les puisatiers continuaient de creuser ;sans étaǇerͿ͕ ils allaient 
reũoindre la nappe phréatique. >a nappe phréatique n e͛st pas un lac souterrain mais c e͛st de la craie ŐorŐée d e͛au ;comme 
une éponŐeͿ. >orsque les puisatiers arrivaient ă la nappe phréatique͕ ils continuaient de creuser dans la roche ŐorŐée 
d͛eau pour créer une réserve qui se remplissait doucement par des suintements d͛eau ă travers la paroi du puits.

>e Puits B�AhF/>^ est diīérent. Au Ĩond actuel͕ nous ne sommes pas dans la roche d͛une nappe phréatique et 
l͛eau remonte depuis le bas sur une hauteur de Ϯ mğtres ϳϬ ;le ϭϵͬϭϭͬϮϬϮϯͿ͙

Figure 22 : La Boutonnière du Pays de BRAY (Vue schématique)

/l Ǉ a des millions d a͛nnées le PaǇs de BRAz était une petite montaŐne ;ϱ ă ϲϬϬ mğtres d a͛ltitudeͿ. Puis l͛eau de la 
pluie a ronŐé la craie pour Ĩormer >a Boutonniğre du PaǇs de BRAz.

Auũourd͛hui͕ il reste une énorme cuvette ;ϭϬ Ŭm ǆ ϴϬ ŬmͿ dont le Ĩond est tapissé d a͛rŐile. >orsque la pluie tombe 
sur les plateauǆ͕ elle s͛inĮltre ũusqu ă͛ la nappe phréatique qui est prisonniğre sous la couche d a͛rŐile͙

>orsque les puisatiers ont creusé le Puits B�AhF/>^͕ ils ont traversé la couche d͛arŐile et͕ plus bas͕ l͛eau sous 
pression a remonté dans le Puits.

>e Puits B�AhF/>^ est sans doute un puits artésien ;l͛eau sous pression remonte depuis le Ĩond du puitsͿ. Mais 
auũourd͛hui͕ ce n͛est encore qu͛une hǇpothğse͕ pour vériĮer͕  il Ĩaudra continuer d͛eǆtraire les innombrables déchets qui 
ont été ũetés dans le trou͙
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La journée des Claustrophobes
Idée originale et organisation par Axel BOTTIN

Le 11 novembre 2023
RÉDIGÉ PAR LUC TRÉARD

͞>es ^péléos du PaǇs de BRAz͟ s a͛dressent ă tous.
• Auǆ individuels ou auǆ Ĩamilles͕ auǆ enĨants ou auǆ personnes ąŐées͙
• Auǆ curieuǆ qui ont envie d a͛ller voir sous terre.
>orsqu A͛ǆel nous a suŐŐéré d͛orŐaniser une ũournée pour ͞>es Claustrophobes͕͟  nous étions loin d͛imaŐiner ce 

qui allait se passer͙ Aǆel a dƸ bloquer les inscriptions car il Ǉ avait trop de monde qui voulait participer ;nous Ĩerons une 
nouvelle ũournée en ϮϬϮϰͿ.

Eous étions dans les Carriğres de CAhMKEd dans la sallée de la ^eine. � cet endroit͕ du temps des dinosaures͕ il 
Ǉ a des millions d͛années et bien avant que l͛homme n͛eǆiste sur la terre͕ il Ǉ avait une mer.

Formation

Des sédiments se sont accumulés au Ĩond de cette mer ;des 
coquillaŐes͕ de la vase͕ du sable͕ des alŐues͙Ϳ. C͛est une quantité 
phénoménale de sédiments qui s͛est déposée͕ tassée͕ transĨormée au 
Ĩond de l e͛au et qui a Įni par Ĩormer ;sur ϮϬϬ ou ϯϬϬ mğtres d é͛paisseurͿ 
une roche qui s͛appelle la craie.

Yuand la pluie tombe sur le sol͕ elle s͛inĮltre dans la terre 
véŐétale͕ elle devient léŐğrement acide. Yuand cette eau arrive au 
niveau de la roche ;la craieͿ͕ elle va s͛insinuer dans les Įssures puis va 
ronŐer la roche calcaire. 'rain aprğs Őrain͕ molécule aprğs molécule͕ 
pendant des diǌaines de milliers d a͛nnées͕ l͛eau va aŐrandir les Įssures͕ 
ũusqu͛ă ce qu͛un ũour ;peutͲġtreͿ elle Ĩorme une Őrotte oƶ coule une 
riviğre souterraine.

La craie pouvait être une source de richesse…

Du temps des 'alloͲRomains͕ les hommes eǆtraǇaient des blocs de craie ă Ňanc de la Ĩalaise. Ces blocs de craie 
étaient amenés ũusqu a͛u bord de la ^eine͕ charŐés sur des bateauǆ pour ġtre vendus comme pierres de construction. 

�nsuite͕ au MoǇenͲ�Őe͕ les hommes ont eǆploité la craie dans d͛immenses carriğres souterraines.
Auũourd͛hui͕ les spéléos Ĩouillent ces carriğres et͕ Őrące au travail des anciens tailleurs de pierres͕ ils eǆplorent 

parĨois des Őrottes inconnues͙

Figure 23 : Falaises de craie

Figure 24 : Explorations spéléologiques à Caumont
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5.1. COMPTE RENDU DU STAGE TOPOGRAPHIE
« VISUEL TOPO ET ILLUSTRATOR POUR LES NULS »

PAR CATHERINE PAUL,
MARCEL PAUL ET ROMAIN REIGNER

Introduction

Ce staŐe͕ orŐanisé par le C^R ^hD ;aŐrément FF^ ^^CϬϭϬϮϯAͿ͕ s͛est déroulé ă ^aint Christol dans le saucluse ;ϴϰͿ 
sur deuǆ ǁeeŬͲends ͗ du vendredi ϭϬ Ĩévrier au dimanche ϭϮ ΀module sisuel dopo΁ et du vendredi Ϯϰ Ĩévrier au dimanche 
Ϯϲ Ĩévrier ϮϬϮϯ ΀module /llustrator΁.

Pourquoi pour les nuls ?

Ces deuǆ modules sont intitulés ͨ sisual dopo pour les nuls ͩ 
et ͨ /llustrator pour les nuls ͩ en droite liŐne avec le manuel ͨ >a 
taupoŐraphie pour les nuls ͩ de Charles ',KMM/D,͕ rédiŐé pour 
aider au déroulement des eǆpéditions lointaines d͛�ǆploͲ>aos et 
dans l͛esprit de la collection ͨ ථPour les nuls ͩ qui ͨ a pour ambition 
de répondre auǆ questions des utilisateurs peu eǆpérimentés ͩ 
et de répandre des connaissances en se mettant ă la portée du 
Őrand public.

C e͛st dans cette optique que ces deuǆ modules sont nommés 
ͨ sisual dopo et /llustrator pour les nuls ͩ, car un des obũectiĨs de 
ce staŐe est de démǇstiĮer la topoŐraphie auprğs des spéléoloŐues 

non avertis ou non aŐuerris ă la topoŐraphie et auǆ outils inĨormatiques.
Pour les aider ă acquérir ces bases͕ deuǆ eǆperts �ric DAs/D ;spéléoloŐue et concepteur inĨormatique de sisual 

dopoͿ et :eanͲPierre >hCKd ;spéléoloŐue et ŐéomğtreͬtopoŐrapheͿ͕ mettront en ƈuvre tout leur savoirͲĨaire et leurs 
connaissances pour aller ă l͛essentiel dans la réalisation d͛une topoŐraphie͕ au plus ũuste et au plus propre d͛une cavité.

Les cadres

Catherine CAh>>/�RͲPAh>͕ �ric DAs/D͕ :eanͲPierre >hCKd et intervention de Marcel PAh> sur le >iDAR.

Les stagiaires

:eanͲBaptiste C>�M�Ed͕  Martine FK>dRAE͕ Manon FKhRE/K>͕ Robert FR�/M/E�d͕  dhierrǇ >AMARYh�͕ 
Antoine >hCͲPhPAd͕  Philippe MAhR�>͕ Romain R�/'E/�R͕ zvan ^�>�E�R.

EeuĨ staŐiaires de quatre départements diīérents sont inscrits pour le staŐe ͗ une maũorité du sar ;ϱͿ dont Robert͕ 
responsable de la commission ͨ Fichier ͩ du CD^ ϴϯ͕ de l A͛riğŐe ;ϭͿ͕ de l͛,érault ;ϭͿ͕ du saucluse ;ϭͿ. hn désistement 
pour raison proĨessionnelle ramğne le nombre ă huit pour le deuǆiğme ǁeeŬͲend. ^ur les neuĨ staŐiaires͕ siǆ n a͛vaient 
ũamais Ĩait de topoŐraphie.
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Déroulement du premier week-end

Arrivée le ũeudi ϵ au soir de :eanͲBaptiste C>�M�Ed͕  Marcel et Catherine PAh> au ŐŠte de l A͛^PA aĮn de récupérer 
du matériel ;équipement et distoyͿ auprğs de Dominique FRAE<. >a reconnaissance et l͛équipement de la cavité ainsi 
que les essais des instruments ;Distoy et ^APϱͿ se Ĩont le vendredi matin. /ls sont accompaŐnés de Martine FK>dRAE et 
de :eanͲFranĕois BKE:KhR͕ arrivés le matin.

Accueil des stagiaires le vendredi 10 au soir.
ϮϬhϬϬ Ͳ DŠner pris en commun ;ϯ staŐiaires arriveront le samedi matinͿ.
Samedi 11 février 2023
Matin en salle ,
ϬϴhϯϬ Ͳ Présentation du staŐe par Catherine Ͳ Présentation des cadres ʹ Présentation des staŐiaires.
ϬϵhϬϬ Ͳ  ConnaŠtre son point de départ Ͳ /nitiation ă la Őéodésie et auǆ diīérents sǇstğmes de coordonnées par �ric.
ϭϬhϯϬ Ͳ >a topoŐraphie ͗ Pourquoi ͍ par Catherine.
ϭϭhϯϬ Ͳ Présentation de ^eǆǇdopo par �ric.
ϭϮhϬϬ Ͳ Préparation pour l͛aprğsͲmidi ;matériel individuel et topoŐraphieͿ par le Őroupe.
Déũeuner au ŐŠte ă ϭϮhϯϬ
AprğsͲmidi en milieu souterrain ,
ϭϰhϬϬ Ͳ Départ du Őroupe pour la cavité Rousti ă ϭϬ mn du ŐŠte.
ϭϰhϯϬ Ͳ Relevés points 'P^ des deuǆ entrées.

Relevés topoŐraphiques par les staŐiaires.
ϭϳ,ϯϬ Ͳ Départ de la cavité.
ϭϴhϬϬ Ͳ Arrivée au ŐŠte.
Apéro et dŠner au ŐŠte͕ un moment convivial vers ϭϵhϬϬ.
^oirée en salle,
ϮϬhϰϱ Ͳ Yuestionsͬréponses sur le déroulement de la ũournée par le collectiĨ.
ϮϭhϬϬ Ͳ DescriptiĨ d͛une cavité par Catherine.
ϮϭhϯϬ Ͳ Bases de données eǆistantes <arsto et 'rottocenter ;droit d a͛ccğsͿ par �ric.
ϮϮhϬϬ Ͳ Présentation de la Commission topoŐraphie du CD^ ϴϯ par Robert.
ϮϮhϯϬ Ͳ Présentation >iDAR par Marcel.
Euitée et petit déũeuner au ŐŠte.
Dimanche 12 février
Matin en salle͕ présentation par �ric
ϬϴhϬϬ Ͳ De sisual dopo.
ϭϬhϬϬ Ͳ Mise en place des données͕ calcul et correction dans sisual dopo͕ Őénération Ŭml.
ϭϭ,ϯϬ Ͳ /nitiation ă l͛utilisation de YŐis.
Déũeuner au ŐŠte Aspa
AprğsͲmidi en salle ,
ϭϰhϬϬ Ͳ YŐis ^Ǉstğme d͛/nĨormation 'éoŐraphique par �ric.
ϭϱhϰϱ Ͳ Yuestionsͬréponses sur le déroulement de la ũournée par collectiĨ.
ϭϲhϯϬ Ͳ Bilan de ce premier ǁeeŬͲend ʹ remise de documents par Catherine.
ϭϳhϬϬ Ͳ Départ des staŐiaires.
ϭϳhϯϬ Ͳ Départ des cadres.

Organisation du groupe des stagiaires

>es parties théoriques ont été réalisées en commun dans la salle de 
réunion de l A͛^PA.

Pour la pratique sur le terrain ;topoŐraphie de l A͛ven de Rousti sur 
le plateau d A͛lbionͿ͕ le Őroupe des staŐiaires a été scindé en trois équipes͕ 
chacune avec un appareil de mesure numérique et un carnet topo͕ plus un 
lasermğtre et duo ^uunto pour l͛équipe ϯ qui avait le ^APϱ.

>a répartition par Őroupes était homoŐğne par compétence ͗ deuǆ 
débutants en topoŐraphie dont une personne qualiĮée en inĨormatique͕ un 
spéléoloŐue Ĩamilier ă la topoŐraphie et un cadre ;pour la troisiğme équipe͕ 
nous avons bénéĮcié du soutien de Marcel PAh>͕ initiateurͿ.

Malheureusement͕ le ̂ APϱ de l͛équipe ϯ n a͛ pas Ĩonctionné et l͛équipe 
a continué sa topoŐraphie avec un lasermğtre͕ un duo et carnet topo.

Figure 1 : Répartition des stagiaires 
en équipes
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Compte rendu des stagiaires

1) Equipe : Jean-Baptiste, Thierry dit Honoré et Antoine.

^amedi ϭϭ Ĩévrier͕  dans le cadre du staŐe topoŐraphie͕ l͛équipe 
composée de :eanͲBaptiste͕ ,onoré et Antoine s͛est lancée dans la 
réalisation d͛un topo de l A͛ven de Rousti sur le plateau d A͛lbion ă 
proǆimité de ^imiane la Rotonde.

�quipée d͛un Distoy ;télémğtre numérique permettant de 
mesure la distance͕ l a͛ǌimut et la pente Ϳ lié ă un smartphone Android 
via l͛application ^eǆǇdopo et d͛un carnet topo ;pour les croquis en 
plan et coupe avec observations Ϳ͕ le trinƀme a passé l a͛prğsͲmidi sous 
terre allant de station en station pour réaliser prğs de ϴϬϬ visées en 
échanŐeant les rƀles au Őré des envies de CathǇ. Dğs le retour au ŐŠte͕ 
les données ont été eǆtraites de ^eǆǇdopo et traitées avec sisual dopo.

2) Equipe : Martine, Philippe dit Rocky et Romain

Eous avons eīectué quelques tests préliminaires de prise en 
main du Distoy et de l a͛pplication ^eǆǇdopo en salle aĮn d͛ġtre plus ă 
l a͛ise une Ĩois sur le terrain.

E͛étant pas totalement ă l͛aise avec ces nouveauǆ outils 
numériques͕ nous décidons de noter les mesures complğtes sur le 
carnet topo ă la main et d a͛pporter une boussole et clinomğtre pour 
vériĮer les résultats du Distoy.

Arrivés sur le terrain͕ nous pointons les deuǆ entrées de la cavité 
avec le 'P^ de nos smartphones. �tant ă l͛entrée Ϯ de la cavité͕ CathǇ 
nous Ĩait commencer par cette entrée alors que les deuǆ autres équipes 
commencent par l͛entrée principale. �ric David nous encadre et nous 
donne des conseils pour le choiǆ des visées.

/l se trouve que nous avons oublié de prendre la boussole et le 
clinomğtre͕ nous ne pourrons donc pas vériĮer nos mesures.

Eous commenĕons nos visées au niveau de la trappe d͛entrée. 
Romain Ĩait les visées͕ RocŬǇ pointe la station et Martine prend les 
notes et dessine le schéma. Aprğs ϰ mesures͕ nous inversons les rƀles 
plusieurs Ĩois. Arrivés au centre de la salle du chaos͕ nous reũoiŐnons 
les autres équipes. >a ũonction étant réalisée͕ nous pouvons maintenant 
arrġter nos mesures et nous diriŐer vers la sortie.

Romain décide de continuer ă prendre des mesures avec le Distoy 
ũusqu͛ă la sortie͕ sans Ĩaire de notes sur le carnet mais avec quelques 
schémas sur l a͛pplication ̂ eǆǇdopo. RocŬǇ en proĮte pour Ĩaire un scan 
ϯD de la Őalerie du métro avec son iPhone.

�ric nous montre comment réaliser des sections avec des radiales. 
Ces données pourront ġtre eǆploitées dans sisual dopo par la suite. 

>ors du retour en salle͕ nous eǆportons les données de ̂ eǆǇdopo 
sur l͛ordinateur et les importons dans sisual dopo. Ces opérations se 
passent bien et nous pouvons visualiser le squelette et le rendu ϯD. Ces 
visualisations nous permettent de détecter une visée erronée.

3) Equipe : Manon, Robert et Yvan

>a ũournée du samedi a commencé par un cours sur les diīérentes 
méthodes de topoŐraphie des cavités. �n particulier nous avons vu 
comment installer 'P^ dest͕ ̂ eǆǇdopo sur le téléphone puis sisual dopo 
et YŐis sur l͛ordinateur. Eous avons éŐalement testé les appareils de 
visée et le ^APϱ͕ équivalent du Distoy. 

>͛aprğsͲmidi a été consacré ă une mise en ƈuvre de la technique 
topo. Eous sommes allés dans la cavité du Rousti ă proǆimité de ^aint 
Christol. Eous avons dans un premier temps pointé la cavité au 'P^ 
Őrące ă l a͛pplication 'P^dest.

Figure 2 : La première équipe en action

Figure 4 : En pleine visée

Figure 5 : La troisième équipe

Figure 3 : La deuxième équipe 
faisant les mesures
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�n raison d͛un mauvais Ĩonctionnement du ^APϱ la topoŐraphie de la cavité a été eīectuée de maniğre lacunaire 
par le Őroupe. hne topoŐraphie avec la méthode traditionnelle a donc été eīectuée dans un premier temps.

Aprğs une mise en commun des données avec les autres Őroupes le premier soir͕  nous avons pu le dimanche 
matin utiliser sisual dopo.

Eous avons pu͕ aprğs un tri des données͕ visualiser la topoŐraphie en plan͕ en coupe et en ϯD.

Déroulement du deuxième week-end

Vendredi 24 février 2023
^oir e n  s al l e ,
ϮϬhϯϬ Ͳ Présentation Cadre et ^taŐiaires ʹ Présentation du ǁeeŬͲend Ͳ Point sur ǁeeŬͲend sisual dopo 
ϮϬhϰϱ Ͳ Yuestionnaire
ϮϭhϯϬ Ͳ Point sur croquis carnet et méthode du carnet topoŐraphique
ϮϮhϯϬ Ͳ ^tationnementͬPuits verticauǆ 

Mise en place du loŐiciel sur PC
Samedi 25 février 2023
Matin en salle ,
ϬϴhϯϬ Ͳ draĕaŐe de la minute

Réalisation de la minute au craǇon
ϭϭ,ϰϱ Ͳ CalibraŐe D/^dK Ϯy
Déũeuner au ŐŠte ă ϭϮhϯϬ
AprğsͲmidi en salle͕
ϭϰhϭϭ Ͳ ^canner et importer minute dans /llustrator

dhéorie /llustrator et présentation de l͛outil
�ǆercices pratiques

ϭϳhϬϬ Ͳ Mise au propre de la topo 
Apéro et dŠner au ŐŠte͕ un moment convivial vers ϭϵhϬϬ
^oirée en salle͕
ϮϭhϬϬ Ͳ Yuestionsͬréponses sur le déroulement de la ũournée par le collectiĨ.
ϮϭhϬϱ Ͳ Poǁerpoint sur la topoŐraphie 
ϮϮhϬϬ Ͳ ConĨérence de ^téphane :aillet ͨ topoŐraphie et ϯD͕ une imaŐe construite du monde souterrain ͩ
Euitée et petit déũeuner au ŐŠte
Dimanche 26 février 2023
Matin en salle ,  
ϬϴhϬϬ Ͳ Mise au propre de la topo
ϭϭhϬϬ Ͳ Astuces͕ mise en paŐe͕ teǆte et léŐende
Déũeuner au ŐŠte Aspa ă ϭϮhϯϬ
AprğsͲmidi en salle ,
ϭϰhϬϬ Ͳ Astuces͕ mise en paŐe͕ teǆte et léŐende
ϭϲhϬϬ Ͳ Yuestions diverses
ϭϲhϯϬ Ͳ Bilan du staŐe
ϭϳhϬϬ Ͳ Départ des staŐiaires.
ϭϳhϯϬ Ͳ Départ des cadres.

Figure 6 : Pointage de l’entrée de la cavité Figure 7 : Retour en salle, tri des données 
et visualisation de la topo
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Compte rendu des stagiaires

1) Equipe : Jean-Baptiste et Antoine

sendredi Ϯϰ Ĩévrier͕  le duo :eanͲBaptiste et Antoine se sont retrouvés sans leur acolǇte ,onoré͕ retenu ă doulon.
Aprğs des révisions indispensables sur les bases de la topoŐraphie en spéléo par :ean Pierre >hCKd͕  nous avons 

imprimé le canevas et dessiné la minute de notre coupe et plan de l͛aven du Rousti.
�ntre samedi et dimanche͕ nous sommes passés de la minute papier ă la minute numérisée et améliorée avec 

Adobe /llustrator. 
>es résultats sont trğs satisĨaisants au vu du temps passé sous terre et de la qualité des données récoltées. ̂ oudée͕ 

l͛équipe s͛est promis de se retrouver pour aller Ĩaire le ^ouŋeur et passer le staŐe initiateur ensemble tout cela sous la 
supervision de l͛eǆcellentissime ,onoré.

2) Equipe : Manon et Romain

Aprğs un rappel de théorie le vendredi soir͕  nous avons débuté la ũournée du samedi par le dessin de la minute. 
CelleͲci a été dessinée ă la main d͛aprğs les données mesurées sous terre ă l a͛ven du Rousti le ǁeeŬͲend du ϭϭ Ĩévrier.

>͛aprğsͲmidi͕ :eanͲPierre a commencé par nous Ĩaire un tutoriel d͛utilisation d͛/llustrator. Aprğs le dessin de la 
minute͕ nous avons scanné celleͲci et l a͛vons utilisée comme calque sur le loŐiciel /llustrator. Ceci nous a permis de 
reproduire la minute et d a͛Őrémenter le dessin avec diīérents sǇmboles et Ĩonds.

Eous avons Ĩait la coupe et le plan de la cavité en Įn d a͛prğsͲmidi le samedi et le dimanche matin. Eous avons Įni 
la ũournée du dimanche par un bilan du staŐe. Chacun est reparti avec sa topoŐraphie.

3) Calibration du Disto X2 par Romain

Pour la calibration du DistoyϮ͕ :eanͲPierre s͛est Ĩabriqué un Őabarit en 
bois ;sans vis ni clou en métal ͊Ϳ pour Őuider les positionnements.

>e principe est de prendre ϱϲ visées dans ϭϰ positions diīérentes et 
ϰ orientations diīérentes pour chaque position.

>es orientations se Ĩont respectivement avec l͛écran vers le haut͕ droite͕ 
bas et Őauche. Dans le sens des aiŐuilles d͛une montre.

>͛ idée est de prendre des visées dans diīérentes positions ͗  horiǌontales͕ 
dans un sens et le retour͕  puis des verticales et enĮn des diaŐonales.

Pour réaliser la calibration͕ se placer dans un endroit ă l͛écart de toute 
masse métallique pour ne pas perturber les mesures maŐnétiques.

Pour piloter la calibration͕ l a͛pplication Android ^eǆǇdopo est utilisée.
Aprğs la conneǆion en Bluetooth͕ on lance le mode calibration et on peut 

eīectuer les ϱϲ visées. ^͛il se passe une erreur sur une visée͕ il est possible de 
supprimer la derniğre visée dans ^eǆǇdopo͕ mais attention͕ le compteur de 
l͛écran du Distoy ne se décrémente pas.

Figure 8 : Le gabarit 
en bois de Jean-Pierre Figure 9 : 

Calibration 
du DistoX. 
Le résultat est 
inférieur à 0.5. 
La calibration 
est réussie

Figure 10 : 
Calibration du 

DistoX. La valeur 
de Calibration 

Assessment est 
égale à 0.70 donc 
supérieure à 0.5. 

La calibration doit 
être refaite.
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hne Ĩois les ϱϲ visées eīectuées͕ le calcul de calibration est automatiquement lancé par ^eǆǇdopo. ^i le résultat 
est ũuŐé acceptable ;inĨérieur ă Ϭ͕ϱͿ alors il s a͛ĸche en vert͕ en rouŐe sinon.

^i le résultat est satisĨaisant͕ on peut choisir de l͛envoǇer sur le Distoy avec le bouton ͨ ථhpload Calibrationථͩ. Eous 
avons remarqué que cette opération a tendance ă échouer. /l Ĩaut alors se déconnecter ;Menu /nstrumentͬConnect...Ϳ et 
se reconnecter puis retourner sur la paŐe de calibration pour retenter le charŐement͕ cela devrait Ĩonctionner.

Topographie : Pourquoi ? ;merci 'ooŐle et ses contributeursͿ

>a topoŐraphie vient du Őrec topos͕ ͨ lieu ͩ et Őraphein ͕ ͨ dessiner ͩ.

Définition du CNTRL

Topographie ͗ dechnique qui consiste ă lever la carte ou le plan d͛un terrain͕ ă une échelle réduite͕ en supposant 
la terre plane ;sǇn. levé͕ plan͕ dessinͿ.

Topographique ͗ qui appartient ă la topoŐraphie͖ qui est eǆécuté selon les principes͕ les méthodes de la topoŐraphie. 
Croquis͕ dessin͕ levé͕ point͕ siŐnes topoŐraphiques͕ dictionnaire topoŐraphique.

Du côté de Wikipédia
>a communauté spéléoloŐique considğre qu͛une cavité souterraine naturelle n͛eǆiste vraiment qu͛ă partir du 

moment oƶ elle est ͨ inventée ͩ c͛estͲăͲdire découverte ;ou redécouverteͿ͕ inventoriée͕ topoŐraphiée et publiée. Bien 
sƸr͕  la réalité phǇsique d͛une cavité naturelle est la plupart du temps bien antérieure ă sa découverte par l͛homme ͖ 
cependant tant qu͛elle n͛est pas eǆplorée͕ mesurée et révélée͕ la cavité naturelle n a͛ppartient pas au domaine de la 
connaissance partaŐée.

La topographie d’une cavité se réalise en cinq étapes.

>es deuǆ premiğres en milieu souterrain et en simultané.

1) ETAPE 1
a) Acquisition des données
/l s a͛Őit d͛eǆécuter des levés de terrains tout au lonŐ de la cavité͕ de l͛entrée ă la sortie ;ou inversementͿ͕ pour 

déĮnir la ^péléométrie de la Őrotte͖ son développement ;lonŐueur totaleͿ͕ son orientation ;selon le champ maŐnétique 
terrestreͿ et son dénivelé ;proĨondeurͿ.

Ces mesures͕ dans les trois dimensions sont ͗
• ^on développement par le cumul des lonŐueurs mesurées eǆprimées en mğtre ;D ou DistͿ͕
• ^on orientation par le calcul des aǌimuts des points en deŐré ;Aǌ ou Aǌi ou Aǌm ou dcel ou dͿ.
• ^on dénivelé par le calcul des anŐles de la pente en deŐré ;P ou /ncl ou aͿ.
� chaque point de visée͕ s a͛ũoutent les distances ă Őauche͕ ă droite et la hauteur en haut et en bas du point. 

>͛obtention de ces levés nécessite une instrumentation qui a évolué au Ĩur et ă mesure du temps ͗

Figure 11 : 
Pendant le deuxième 
week-end du stage
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• Pour relever la distance͕ il est nécessaire d a͛voir un distancemğtre.
• Pour relever la pente͕ un clinomğtre.
• Pour relever l͛orientation͕ le compas de relğvement ;une boussoleͿ.
Mais ils ne Őğrent pas les stations.

>ors du staŐe͕ l͛instrumentation utilisée est ͗
hn lasermğtre de tǇpe disto X et un SAP5 ;distance͕ pente et aǌimutͿ. 
Ces deuǆ instruments possğdent l͛option bluetooth.
hn lasermètre ;lonŐueurͿ et Suunto ;pente et aǌimutͿ sans l͛option Bluetooth.

b) Organisation des données et croquis
Ces mesures sont notées sur un carnet topographique. Ce carnet peut ġtre en papier ;craǇon͕ ŐommeͿ ou en 

numérique ;smartphone ou iPhone ou tablettes͕ stǇletͿ. Pour le téléphone ou tablette͕ une application adaptée au tǇpe 
du téléphone doit ġtre intéŐrée avec option Bluetooth.

>ors du staŐe͕ l a͛pplication choisie pour le carnet topo est ͗ SexyTopo associé 
avec le carnet en papier pour contrƀle. �lle ne Ĩonctionne que sous Android.

Yuel que soit le carnet utilisé͕ les relevés ă chaque point de mesure seront inscrits dans un tableau relevant ͗
• >es stations ;depuisͲversͿ
• >es lonŐueurs entre chaque point
• >͛ anŐle de la pente pour chaque visée ;positive ou néŐativeͿ
• >͛ aǌimut
• >es distances ;Dist.Ϳ entre le point de levé et la paroi ;ă Őauche͕ ă droite͕ en haut͕ en basͿ
• �t les observations ;Kbs.Ϳ diverses
^oit ͗ ΀^tation΁΀>onŐueur΁΀Pente΁΀Aǌimut΁΀Dist. Őauche΁΀Dist. Droite΁΀Dist. ,aut΁΀Dist. Bas΁΀Kbs.΁
^͛il est aisé de le noter sur un carnet papier͕  il Ĩaut ġtre viŐilant pour le suivi des stations sur un carnet numérique.

2) ETAPE 2 - Le relevé graphique

�ǆécuter les croquis ă chaque point de mesure͕ de l͛entrée ă la sortie͕ pour obtenir un visuel Őraphique de la cavité 
ă petite échelle͕ en plan et en coupe. >es observations seront notées ;détails ŬarstoloŐiques͕ ŐéoloŐiques͕ archéoloŐiques͕ 
sens de l͛écoulement de l͛eau͕ spéléothğmes͕ pollutions͕ diversͿ.

L e s  observations de terrain seront reproduites sur les croquis du plan et de la coupe͕ en utilisant les conventions 
h/^. >es dessins peuvent ġtre réalisés sur le carnet topoŐraphique en papier ;craǇon͕ ŐommeͿ ou en numérique.

Avantages/inconvénients :
• Ces appareils doivent ġtre étanches.
• >es appareils numériques doivent ġtre charŐés en capacité. Prévoir batterie de rechanŐe.

>ors du staŐe͕ l͛ensemble des staŐiaires ont des smartphones type Android

Figure 12 : Relevés topographiques sur carnet

Figure 13 : Relevés topographiques sur SexyTopo

Relevés graphiques des stagiaires sur SexyTopo et sur carnets
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>es trois derniğres étapes se réalisent en salle et successivement.

3) ETAPE 3 - Traitement des données finales

L e  transfert des données prises sous terre se Ĩait soit manuellement soit numériquement dans un loŐiciel 
topoŐraphique sur PC. Cette étape permet la mise au propre des visées de terrain et͕ le calcul de proũection des trois 
mesures sur un plan par un proŐramme et la génération du dessin du squelette aussi appelé fil de fer (plan et coupe)
par un Įchier eǆterne utilisable ă l͛étape suivante.

>ors du staŐe͕ le proŐramme choisi pour le traitement des données est ͗ 
Visual Topo et l͛ensemble des staŐiaires avaient des PC.

Figure 14 : Relevés graphiques sur SexyTopo Figure 15 : Relevés graphiques sur carnet

Relevés graphiques des stagiaires sur SexyTopo et sur carnet

Figure 16 : Interface Visual Topo pour la saisie des données

Traitement des données prises sur le terrain par Visual Topo

De l͛entrée des données͙
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4) ETAPE 4 - Elaboration de la topographie

>e squelette de la cavité et de ses contours est importé sur un loŐiciel de dessin de tǇpe vectoriel pour l͛habillaŐe. 
>͛ habillaŐe consiste ă utiliser le croquis de terrain pour dessiner les caractéristiques observées lors de l a͛rpentaŐe de la Őrotte.

L e s  logiciels de topographie spéléo permettent en particulier des vues en ϮD ;plan͕ coupe et coupe développéeͿ 
ou en ϯD. >es eǆtensions possibles de Įchiers d͛imaŐes vectorielles sont ͨ .ai ͩ ;Įchier /llustratorͿ͕ ͨ  .eps ͩ ou ͨ .svŐ ͩ.

>ors du staŐe͕ le proŐramme choisi pour l͛élaboration de la topo est ͗ Adobe Illustrator.

Figure 17 : Rendu 3D 
sur Visual Topo

͙au rendu ϯD de l͛aven du Rousti

Du traĕaŐe de la minute͙

Figure 18 : Croquis en coupe Figure 19 : Croquis en plan

Figure 18 : Croquis en coupe Figure 19 : Croquis en plan

Elaboration de la topographie par les stagiaires

Du traĕaŐe de la minute͙
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5) ETAPE 5 - stockage et gestion des données spéléologiques

>e stocŬaŐe et la Őestion des données se Ĩont dans une base de données ;BDDͿ ou un sǇstğme d͛inĨormation 
ŐéoŐraphique ;^/'Ϳ qui permettent de recueillir͕  intéŐrer͕  stocŬer͕  traiter͕  analǇser͕  aĸcher l͛inĨormation ŐéoŐraphique 
et topoŐraphique des cavités.

BDD et SIG utiles en spéléoloŐie ͗ 'éoportail ;FranceͿ ʹ 'rottocenter Ͳ /nĨo derre ʹ <arsteau ou base de données 
départementales.

>ors du staŐe͕ présentation des bases de données eǆistantes Karsto ,  Grottocenter et 
départementale du CDS 83 en soirée.

Figure 20 : Coupe développée

Figure 22 : Mise en page finale - Exemple 1

Figure 21 : Vue en plan

Figure 23 : Mise en page finale - Exemple 2

͙ ă l͛élaboration de la topoŐraphie
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Découverte et utilisation des logiciels

1) Carnet topo-numérique

Pour Android͕ il eǆiste deuǆ applications populaires pour l a͛rpentaŐe des Őrottes͕ dopoDroid 
et ^eǆǇdopo. >e critğre du choiǆ de ^eǆǇdopo a été sa simplicité de mise en ƈuvre et d͛utilisation. 
^eǆǇdopo est un outil d a͛ide ă l a͛rpentaŐe des Őrottes. /l s͛interĨace avec des appareils de mesure 
automatisés ;le DistoͲy et le ̂ APϱͿ et construit un modğle précis de la Őrotte. /l Ĩournit éŐalement 
un environnement de dessin permettant au spéléoloŐue de remplir les détails.

^eǆǇdopo est touũours un >K'/C/�> B�dA.
https://play-google-com.translate.goog/store/apps/details?id=org.hwyl.sexytopo&_x_tr_
sl=en&_x_tr_tl=fr&_x_tr_hl=fr&_x_tr_pto=sc

2) Logiciel de topographie (vue en 3D)

Visual Topo présenté par �ric͕ concepteur du proŐramme͕ dont voici l͛introduction ͗ 
« Je vais vous présenter mon programme Visual Topo, que j’ai commencé à écrire en 1993, 

un jour où je n’avais pas grand-chose à faire au travail, et je me suis dit que ce serait une bonne 
idée pour passer le temps. De plus, il n’y avait pas de programmes d’arpentage en français pour 
Windows. Le programme s’appelle Visual Topo car le langage de programmation que j’utilise pour 
le créer s’appelle Visual C++. Depuis la première version, il y a eu environ 30 versions différentes, 
qui comprenaient diverses améliorations au fil du temps et avec l’augmentation de la puissance 
et de la mémoire de l’ordinateur. La dernière version, la 5.06 que je viens de terminer, prend en 
compte le nouvel instrument de mesure moderne qu’utilisent aujourd’hui de nombreux spéléologues, 

le DistoX2, et ses mesures radiales. Je ne vais pas détailler toutes les fonctionnalités de Visual Topo car j’imagine que 
beaucoup d’entre vous connaissent déjà mon programme… »

3) Dessin vectoriel

Adobe Illustrator est un loŐiciel de création Őraphique vectorielle qui oīre des outils de 
dessin vectoriel puissants.

Kn appelle communément une illustration vectorielle͕ une illustration entiğrement dessinée 
sur ordinateur ou vectorisée ă partir d͛une imaŐe. >es illustrations vectorielles sont composées 
de points͕ de courbes et de Ĩormes plus ou moins compleǆes. >e loŐiciel le plus connu pour réaliser 
ce tǇpe d͛illustration est /llustrator de la suite Adobe.

Adobe /llustrator est l a͛pplication d͛illustration vectorielle de la suite Adobe͕ qui oīre des 
Ĩonctionnalités poussées pour créer et personnaliser des dessins vectoriels. /llustrator Ĩait partie 
des outils de réĨérence pour les Őraphistes͕ desiŐners et proĨessionnels du ǁeb.

Figure 24 : 
Sexytopo sur 

Android

Figure 25 : 
Topographie 

Visual Topo sur PC

Figure 26 : Dessin 
vectoriel

Illustrator sur PC
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Questionnaire autour de la topographie spéléo proposé par Jean-Pierre LUCOT

(Répondre ou entourer les bonnes réponses)

ϭ Ͳ Combien de valeurs obtientͲon ;aprğs calculsͿ avec les trois valeurs mesurées ;> ͬ D ͬ PͿ ͗
3 4 5

Ϯ Ͳ >esquelles ͍   ͙͙͙.
ϯ Ͳ Yuelles valeurs calculées servent ă tracer le canevas du Plan ͙͙͙͙.. de la Coupe Développée ͙͙͙͙..
ϰ Ͳ Convertir l a͛nŐle en deŐrés seǆaŐésimauǆ 21°30’00 ‘’ en deŐrés décimauǆ ͙͙͙
ϱ Ͳ Convertir l a͛nŐle en deŐrés décimauǆ  2,75° en deŐrés seǆaŐésimauǆ ͙͙..
ϲ Ͳ �ǆisteͲtͲil une autre unité d a͛nŐle utilisée en topo spéléo ͍

non  oui ;si oui͕ laquelle ͗ ͙͙͙.Ϳ
ϳ Ͳ hn aven constitué d͛un unique puits vertical de 80 m aura un développement de ͗ ͙͙͙.. 

et une extension de ͗ ͙.........͙..
ϴ Ͳ Avec combien de Eord diīérents peutͲon orienter une topoŐraphie ͗

1 2 3 4 5
ϵ Ͳ >a déclinaison maŐnétique ;d.mŐͿ estͲelle un anŐle ă valeur ͗      constante	 variable
ϭϬ Ͳ Pour raũouter sur une topoŐraphie de ϭϵϵϬ ;d.mŐ с ͲϭΣͿ une nouvelle Őalerie topoŐraphiée en ϮϬϭϬ

;d.mŐ с нϭΣͿ
/l Ĩaut ͗   aj outer ;ϬΣ ͬ ϭΣ ͬ ϮΣͿ soustraire ;ϬΣ ͬ ϭΣ ͬ ϮΣͿ auǆ anŐles D de notre nouvelle 
Őalerie.

ϭϭ Ͳ >es mesures d͛une visée inverse étant ͗ L = 8 m / D = 25° / P = +18°
quelles sont les mesures de la visée directe correspondante ͗ L = ͙͙ͬ D = ͙͙. ͬ P = ͙͙.

ϭϮ Ͳ >es mesures d͛une visée directe étant ͗ L = 3 m / D = 325 grd / P = -65 grd
quelles sont les mesures de la visée inverse correspondante ͗ L = …….. / D = …….. / P = ……

ϭϯ Ͳ Pour trouver l a͛nŐle inverse ͗
j’ajoute 180° si mon angle < ou = à ………..		et j’enlève 180° s’il est > ou = à …..

ϭϰ Ͳ Pour un réseau ă plusieurs entrées l͛oriŐine Ϭ de sa proĨondeur se situe au niveau de son ͗
entrée sup.							entrée inf.

ϭϱ Ͳ >a coupe développée permet de représenter ͗
les bonnes pentes									les bonnes longueurs									les bouclages

ϭϲ Ͳ >es coupes proũetées permettent de représenter ͗
les bonnes pentes										les bonnes longueurs									les bouclages

ϭϳ Ͳ >es coupes transversales s͛eīectuent ă partir ͗ du Plan	 de la Coupe longitudinale
>es sections s͛eīectuent ă partir ͗    du Plan	 de la Coupe longitudinale

ϭϴ Ͳ Yuelle est la plus Őrande échelle ͗               1/500e																					1/1000e

ϭϵ Ͳ Yuelle est la lonŐueur réelle d͛une Őalerie mesurant ϭϬ cm sur un plan ă l͛échelle 1/1500e ͍
150 m

ϮϬ Ͳ Dans le canevas de la série ϯ de stations une nouvelle série de stations débute au point ϯ.ϭϱ.
Comment peutͲon nommer ce point de ũonction des deuǆ séries ͍     

	 3.15				/				4.00					/					autre…………………

Entourer les numéros de vos bonnes réponses
            

1 -  2 -  3  -  4  -  5  -  6  -  7  -  8  -  9  -  10  -  11  -  12  -  13  -  14  -  15  -  16  -  17  -  18  -  19  -  20

TOTAL de bonnes réponses ͗ ͙͙͙͙͙͙ ͬϮϬ
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Aperçu de la spéléo de demain

>ors de son intervention sur le >iDAR͕ Marcel PAh> a proũeté les imaŐes qu͛il avait  emmaŐasinées avec son téléphone 
ă l a͛ide de la perche amener par Philippe Maurel dans la cavité du Rousti. 

Ci-dessous un article réalisé en collectif par Marcel PAUL et Romain REIGNIER
Scan 3D
L e  LiDAR,  o u Light Detection And Ranging͕ est une technoloŐie qui permet de mesurer la distance entre le capteur 

et sa cible ;un obũet ou une personneͿ ă l a͛ide de la lumiğre qu͛elle émet͕ un laser. ̂ i la technoloŐie >iDAR n͛est pas encore 
Őrandement répandue͕ elle tend ă se développer dans divers secteurs et marchés͕ notamment sur la téléphonie mobile 
avec une intéŐration auǆ modğles depuis les derniers iPhone 12 Pro.

Polycam est une application de capture ϯD pour iPhone et iPad ͊ �lle permet de créer des modğles ϯD de haute 
qualité ă partir de photos͕ et de Őénérer rapidement des scans d͛espaces avec le capteur >iDAR. Kn peut éŐalement les 
eǆporter dans plus d͛une douǌaine de Ĩormats de Įchiers avec des données de maillaŐe au Ĩormat .obũ͕ .Őlƞ͕ .dae͕ .ĩǆ et 
.stl ou eǆporter les nuaŐes de points de couleur au Ĩormat .dǆĨ͕  .plǇ͕  .las͕ .ǆǇǌ et .pts.

>a portée du >iDAR sur l͛iPhone ϭϯ PRK est d͛environ ϱ m. >͛enreŐistrement des données consiste ă arpenter la 
Őalerie en ͨ Įlmant ͩ la Őalerie du sol au plaĨond. Kn peut utiliser une perche pour repousser la limite imposée par la 

lonŐueur du bras pour capturer les données en hauteur ou en plaĨond.
>͛opérateur visualise en direct sur l͛écran de l͛iPhone l a͛vancement de 

l e͛nreŐistrement des données. >es ǌones non traitées apparaissent ͨ voilées ͩ. 
>e voile disparaŠt au Ĩur et ă mesure de la capture.

>ors du scan͕ il Ĩaut essaǇer de ne pas repasser plusieurs Ĩois sur le 
mġme endroit et de laisser le moins de parties ͨ voilées ͩ possible. >e scan 
Ĩonctionne de prğs ou de loin ;ũusqu͛ă ϱ mğtresͿ mais il est sans doute mieuǆ 
d͛essaǇer de rester touũours ă une distance réŐuliğre des surĨaces ă scanner. 
>͛opérateur veillera ă éviter que l͛ombre de l͛iPhone soit proũetée sur la paroi. 
>͛ iPhone peut ġtre installé sur une poiŐnée équipée de deuǆ lampes

/l Ǉ a sans doute une limite en capacité pour un Įchier. >e nombre de 
polǇŐones enreŐistré dépend de la distance entre l͛opérateur et les parois. 
>es essais réalisés ont permis de scanner une vinŐtaine de mğtres de Őalerie 
en une seule Ĩois.

Aprğs traitement sur l͛iPhone͕ l e͛ǆport des données a été Ĩait au Ĩormat 
'>dF ;Įchiers .glb pesant entre ϭϱ et ϲϬ MoͿ qui est directement visualisable 
sur PC Őrące ă la visionneuse ϯD.

Figure 27 : Scan LIDAR 
avec un iPhone 13 PRO

Figure 28 : 
Rendu 3D sur le PC
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Kn peut ensuite orienter et se déplacer ă l͛intérieur du modğle ϯD pour observer les détails.

hn eǆport au Ĩormat ^>d a éŐalement été Ĩait pour ġtre traité en parallğle avec une application eǆpérimentale qui 
permet de dessiner directement la topo ă partir du modğle ϯD ;coupe et PlanͿ.

Attention le plan n͛est pas orienté. /l Ĩaudrait sans doute prévoir un repğre au sol lors de l͛enreŐistrement des 
données pour matérialiser le nord.

Attention ͗ >a coupe n͛est pas une coupe développée.

Figure 29 : Scans 3D dans l’aven du Rousti de M. PAUL

Figure 30 : Coupe de la salle 
du Métro - Aven du Rosuti

Figure 31 : Plan de la salle 
du Métro - Aven du Rousti
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Conclusion

Pendant ce staŐe͕ les staŐiaires munis de leur téléphone tǇpe Android et Őuidés par �ric et :eanͲPierre͕ ont appris 
ă pointer l͛entrée de la cavité avec l a͛pplication 'P^dest͕ Ĩait des relevés topoŐraphiques de l a͛ven du Rousti avec des 
instruments de mesure distoy ou lasermğtre complété d͛un duo ^uunto. >es points topo et les relevés de la cavité ont 
été enreŐistrés dans l a͛pplication ^eǆǇdopo installée sur leur téléphone͕ puis reportés dans sisual dopo aĮn d͛importer 
les tracés en Įl de Ĩer sur /llustrator pour les habiller. /ls auront aussi une compréhension plus eǆpérimentée d͛une 
topoŐraphie eǆistante.

hn Őrand merci ă tous les staŐiaires͕ :eanͲBaptiste͕ Martine͕ Manon͕ Robert͕ dhierrǇ͕  Antoine͕ Philippe͕ Romain͕ 
zvan pour leur participation active et leur solidarité qui ont permis de rendre ce staŐe plus intéressant et innovant malŐré 
la compleǆité des loŐiciels. ^ans oublier les cadres �ric et :eanͲPierre qui ont donné le meilleur d͛euǆͲmġmes et m͛ont 
soutenu pour la réalisation de mon premier staŐe ͨථtopoŐraphieථͩ ainsi que Marcel pour son soutien et sa porte ouverte 
vers la topoŐraphie de demain. �t merci ă toute l͛équipe de l A͛^PA͕ Doumdoum et du C^R ^ud et CD^ ϴϯ.

Matériel

1) Par CSR Sud

Prġt du matériel d͛équipement ;cordes͕ sanŐles et mousquetons pour premier ǁeeŬͲendͿ

2) Par Dominique Frank

Prġt d͛un distoy

3) Par CDS 83 Commission Fichier

Prġt d͛un Disto yϯϭϬ 
Prġt de deuǆ >asermğtres
Prġt d͛un topoĮl sulcain pour le cƀté historique
Prġt de trois Duo boussoleͬclinomğtre
Carnets topo avec craǇons ;ŐommesͿ

4) Par ACVR

Prġt d͛un Disto et combi ^uunto par l A͛CsR

5) Aspa

Prġt d͛une salle de réunion
Prġt d͛un vidéoproũecteur pour les deuǆ ǁeeŬͲends.

Figure 32 : Photo de groupe à la fin du stage
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Petit questionnaire autour de la topographie spéléo

(Les bonnes réponses !)

Ϯϭ Ͳ Combien de valeurs obtientͲon ;aprğs calculsͿ avec les trois valeurs mesurées ;> ͬ D ͬ PͿ ͗
3 4   5

ϮϮ Ͳ >esquelles ͍  X / Y / Z / Lp
Ϯϯ Ͳ Yuelles valeurs calculées servent ă tracer le canevas du Plan X / Y de la Coupe Développée Z / Lp
Ϯϰ Ͳ Convertir l a͛nŐle en deŐrés seǆaŐésimauǆ  21°30’00 ‘’ en deŐrés décimauǆ 21,5°
Ϯϱ Ͳ Convertir l a͛nŐle en deŐrés décimauǆ  2,75° en deŐrés seǆaŐésimauǆ 2° 45’ 00’’
Ϯϲ Ͳ �ǆisteͲtͲil une autre unité d a͛nŐle utilisée en topo spéléo ͍ 

    non    oui ;si oui͕ laquelle ͗ GradesͿ
Ϯϳ Ͳ hn aven constitué d͛un unique puits vertical de 80 m aura u n  développement de ͗ 80 m et une extension

de ͗ Ϭ m
Ϯϴ Ͳ Avec combien de Eord diīérents peutͲon orienter une topoŐraphie ͗

1      2   3 4 5
Ϯϵ Ͳ >a déclinaison maŐnétique ;d.mŐͿ estͲelle un anŐle ă valeur ͗ constante variable
ϯϬ Ͳ Pour raũouter sur une topoŐraphie de ϭϵϵϬ ;d.mŐ с ͲϭΣͿ une nouvelle Őalerie topoŐraphiée en ϮϬϭϬ   

;d.mŐ с нϭΣͿ
/l Ĩaut ͗  aj outer     ;ϬΣ ͬ ϭΣ ͬ 2° Ϳ  soustraire ;ϬΣ ͬ ϭΣ ͬ ϮΣͿ auǆ anŐles D de notre nouvelle Őalerie.

ϯϭ Ͳ >es mesures d͛une visée inverse étant ͗ L = 8 m / D = 25° / P = +18°
quelles sont les mesures de la visée directe correspondante ͗ L = 8 m / D = 205° / P = -18°

ϯϮ Ͳ >es mesures d͛une visée directe étant ͗ L = 3 m / D = 325 grd / P = -65 grd
quelles sont les mesures de la visée inverse correspondante ͗ L = 3 m / D = 125 grd / P = 65 grd

ϯϯ Ͳ Pour trouver l a͛nŐle inverse ͗
j’ajoute 180° si mon angle < ou = à 180°		et j’enlève 180° s’il est > ou = à 180°

ϯϰ Ͳ Pour un réseau ă plusieurs entrées l͛oriŐine Ϭ de sa proĨondeur se situe au niveau de son ͗
entrée sup. 			entrée inf.

ϯϱ Ͳ >a coupe développée permet de représenter ͗ 
les bonnes pentes        les bonnes longueurs 										les bouclages

ϯϲ Ͳ >es coupes proũetées permettent de représenter ͗ 
les bonnes pentes 												les bonnes longueurs								 les bouclages    

ϯϳ Ͳ >es coupes transversales s͛eīectuent ă partir ͗ du Plan 			 de la Coupe longitudinale
>es sections s͛eīectuent ă partir ͗    du Plan de la Coupe longitudinale   

ϯϴ Ͳ Yuelle est la plus Őrande échelle ͗  1/500e 				1/1000e

ϯϵ Ͳ Yuelle est la lonŐueur réelle d͛une Őalerie mesurant ϭϬ cm sur un plan ă l͛échelle 1/1500e ?
150 m

ϰϬ Ͳ Dans le canevas de la série ϯ de stations une nouvelle série de stations débute au point ϯ.ϭϱ.
Comment peutͲon nommer ce point de ũonction des deuǆ séries ͍     
3.15				/				4.00					/					autre …………….

Entourer les numéros de vos bonnes réponses
            

1 -  2 -  3  -  4  -  5  -  6  -  7  -  8  -  9  -  10  -  11  -  12  -  13  -  14  -  15  -  16  -  17  -  18  -  19  -  20

TOTAL de bonnes réponses ͗   ͙͙͙. ͬϮϬ
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AUX GROTTES DE LACAVE

>a commission scientiĮque a orŐanisé un staŐe sur les thématiques ͨ ŬarstoloŐie ͩ et ͨ biospéoloŐie ͩ du ϲ au 
ϭϯ mai ϮϬϮϯ dans le >ot. >es Őrottes de >acave ;photo ϭͿ ont accueilli cette Ĩormation. �lles proposent une vaste cavité 
partiellement aménaŐée pour le tourisme ;Őrotte de >acave ciͲaprğsͿ en rive Őauche de la DordoŐne ainsi que quelques 
cavités secondaires. Kn compte aussi deuǆ cavités notables ͗ la Combe Cuiller et l͛/Őue de ^aintͲ^ol. 

Eotre obũectiĨ pour la partie ŬarstoloŐie était de comprendre l͛oriŐine des remplissaŐes Ŭarstiques abondamment 
rencontrés dans la Őrotte de >acave et de poser quelques contraintes sur les anciennes phases de circulation d͛eau. Pour 
la partie biospéoloŐie͕ l͛obũectiĨ était de compléter l͛inventaire eǆistant sur la Ĩaune terrestre et aquatique ;voir compte 
rendu détaillé dans ce numéroͿ. Cette Ĩormation a compté ϭϳ participants dont ϭϭ staŐiaires. 

Pendant cette semaine͕ nous n a͛vons pas eu le temps d͛élarŐir nos investiŐations ă toutes les cavités de la ǌone. 
�n plus de la Őrotte de >acave͕ seule la Őrotte amont de >acave ;située ă proǆimité sur les bords de la DordoŐneͿ a été 
étudiée et a pu apporter des éléments complémentaires trğs intéressants sur les dǇnamiques de remplissaŐe.

D͛un point de vue méthodoloŐique͕ des apports sur la topoŐraphie et l͛observation du milieu ont été proposés. 
douteĨois͕ la spéciĮcité Ĩorte de ce staŐe était les apports sur l͛étude stratiŐraphique des remplissaŐes ;photos Ϯ et ϯͿ. 
� titre d͛eǆemple de réalisation͕ la ĮŐure ϭ montre un relevé stratiŐraphique pris dans la Őalerie d A͛rŐile en contrebas 
de la salle du Dƀme ă la Őrotte de >acave. Cette Őalerie naturellement comblée de sédiments a été eǆcavée par Armand 
siré dans les années ϭϵϮϬ. De Ĩait͕ elle donne accğs ă une centaine de mğtres de coupe dans les sédiments. C͛est une 
opportunité rare pour ce tǇpe d͛étude.

drğs sommairement͕ cette coupe montre divers matériauǆ accumulés pendant divers épisodes de transport du 
bas ;le plus ancienͿ vers le haut ;le plus récentͿ sur une épaisseur de Ϯ m. Chaque strate de dépƀt correspond ă une unité 
stratiŐraphique ;h^Ϳ décrite selon un vocabulaire normé. Kn remarque une dominante de dépƀts arŐileuǆ ;écoulements 
de Ĩaibles intensitésͿ souvent associés ă de Įnes passées sableuses avec la présence de Őalets mous d a͛rŐiles ;écoulements 
ponctuellement plus rapidesͿ. >a coupe est scellée par l͛h^ϭϭ une arŐile rouŐeątre domine et montre des prismes de 
dessiccation particuliğrement bien Ĩormés ;dernier stade sans aucun apport d͛eauͿ.

hn rapport détaillant tous les résultats et interprétations acquises pendant ce staŐe est ă paraŠtre prochainement.

Photo 1 : Le groupe devant l’entrée touristique de la grotte de Lacave. 
;photo sincent PeureuǆͿ
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Cette action a été réalisée en partenariat avec les Őrottes touristiques de >acave et le Parc naturel réŐional et 'éoparc 
mondial hE�^CK des Causses du YuercǇ. :e remercie l͛ensemble des participants͕ les cadres pour leur disponibilité͕ les 
staŐiaires pour leur patient investissement͕ qui ont Ĩait de cette semaine un ũoli moment d͛échanŐes scientiĮques.

Photo 3 : Émeric en pleine action de 
relevé stratigraphique. ;C. ,rǇnieǁicǌͿ

Photo 2 : Yves et Sidney décrivent les différentes unités 
stratigraphiques. ;s. PeureuǆͿ

Figure 1 : 
Photos et 
schéma 
stratigraphique 
interprété de la 
coupe 2, galerie 
d’Argile. 
;mise au propre 
Bernard AlͲ<hourǇͿ
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5.3. STAGE DE BIOLOGIE SOUTERRAINE
SAMEDI 1ER ET DIMANCHE 2 AVRIL 2023

TUNNEL DE DROM, AIN

PAR JOSIANE ET BERNARD LIPS, PHILIPPE VERMEIL

Le tunnel de Drom : une traversée du Jurassique supérieur (-160 à -145 Ma)

>e tunnel͕ dit de Drom͕ se situe sur les premiers relieĨs du :ura vers l͛ouest͕ dans le sudͲouest de la chaŠne͕ entre 
BourŐͲenͲBresse et la riviğre d A͛in.

Ce tunnel est situé sur la commune de Ramasse pour l͛entrée Kuest et sur la commune de sillereversure pour 
l͛entrée est. >e nom usuel de cet ouvraŐe vient du Ĩait qu͛il a été construit aĮn de remédier auǆ problğmes d͛inondations 
du secteur nord du bassin oƶ se situe Drom et par l͛investissement mis par cette commune͕ propriétaire de l͛entrée͕ lors 
de sa construction.

Cet ouvraŐe de décharŐe͕ construit entre ϭϴϱϱ et ϭϴϲϵ͕ avait pour obũet de protéŐer contre les inondations la 
cuvette de DromͬRamasse en permettant sa vidanŐe pendant les Ĩortes des crues. Ce polũé a͕ par le passé͕ connu de 
nombreuses inondations dont une des plus marquantes͕ celle de ϭϴϰϬ͕ a laissé son niveau sur le mur de l a͛ncienne Mairie 
de Drom. Ce tunnel a partiellement et de Ĩaĕon inattendue répondu auǆ attentes.

>e tunnel d o͛rientation estͬouest recoupe les Ĩormations ŐéoloŐiques du :urassique supérieur͗ dithonien͕ <iméridŐien 
et KǆĨordien. >͛absence de parement bétonné permet l͛observation des Ĩormations traversées͕ sur les Ňancs͕ le plaĨond 
et le plancher de l͛ouvraŐe. De ce Ĩait͕ c͛est un site priviléŐié pour mener des actions pédaŐoŐiques du milieu souterrain.

hne étude de la Ĩaune du tunnel de Drom a été conduite en ϭϵϳϮ par le >aboratoire de BioloŐie ^outerraine͕ 
hniversité ClaudeͲBernard͕ de >Ǉon ϭ ;Bouvet et al., 1972Ϳ. /l nous est donc apparu opportun de reconduire une étude 
sur le mġme site.

BOUVET (Y.), TURQUIN (M.-J.) & MICHALON (E.), 1972. Étude des biocoenoses du tunnel artificiel de Drom (Ain). 
Annales de ^péléoloŐie Ϯϳ;ϯͿ͗ϱϲϯͲϱϳϰ

Participants

• Cadres ͗ :osiane >ips͕ Bernard >ips
• KrŐanisateur ͗ Philippe sermeil
• ^taŐiaires ͗ sincent Bouniol͕ salérie Foresti͕ Michel et Michğle 'eoīraǇ͕  >udovic͕ �milie et ^ophie Manillier͕  

Pascal Mathieu͕ Maģve EŐoǇ ta EŐoǇ͕  Chantal sermeil

Ce staŐe est orŐanisé sous l͛éŐide de >͛AP�<A>.

Samedi

:osiane͕ Maģve et moi arrivons ă Ramasse ă ϵ h et 
sommes rapidement reũoints par les participants au staŐe. 
>e ͨ camp de base ͩ est installé dans la salle des Ĩġtes du 
villaŐe de Ramasse͕ loué pour l͛occasion par l A͛'�<. 

Aprğs distribution du matériel͕ nous partons vers 
le tunnel de Drom. Eous entrons sous terre vers ϭϬ h ϭϱ. 
Récolte pendant Ϯ h ϯϬ. Certains parcourent l͛ensemble du 
tunnel͕ d a͛utres restent dans la premiğre moitié amont. >e 
courant d a͛ir souŋe de l a͛val vers l a͛mont. 

>a Ĩaune semble nettement plus abondante vers 
l͛entrée amont que vers l͛entrée aval.

Figure 1 : À l’entrée du tunnel 
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Eous ressortons vers ϭϯ h. Eous déũeunons ă la salle des Ĩġtes puis mettons en place les loupes pour la partie tri. 
>͛aprğsͲmidi est consacré͕ comme d͛habitude lors de ce tǇpe de staŐe͕ au tri et ă la détermination͕ au moins au niveau 
de la Ĩamille.

Eous dŠnons vers ϮϬ h ;eǆcellent repas préparé par Chantal et PhilippeͿ et la soirée conviviale se poursuit ũusque 
vers Ϯϯ h. 

Pendant la soirée͕ une idée prend Ĩorme ͗ celle de lancer l͛étude des ǌones d͛entrée des cavités pour étudier 
la saisonnalité de la Ĩaune. /l est ă noter que dans l͛étude de ϭϵϳϮ͕ les auteurs notaient « la faune d’entrée (groupe de 
transition) ne représente pas seulement un mélange d’individus dans la zone d’affrontement de deux biocénoses, mais 
bien plutôt un groupement fonctionnel d’animaux en un biotope bien défini ».

Dimanche

Ceuǆ qui ont dormi sur place ;ϰ participantsͿ prennent le petitͲdéũeuner ă partir de ϴ h et le reste de l͛équipe arrive 
vers ϵ h. Eous ne sommes plus que ϭϬ pour terminer le tri et la détermination du matériel. Diverses personnes testent le 
livre ͨ Faune souterraine de France ͩ en cours de rédaction pour déterminer les diptğres nématocğres au moins au niveau 
de la Ĩamille. Pour ma part͕ ũe travaille Őrące ă /nternet sur la Ĩamille des MǇcetophilidae pour arriver ă la détermination 
du Őenre pour ces moustiques.

Eous déũeunons ă ϭϯ h puis ranŐeons le matériel͕ nettoǇons la salle avant de nous disperser vers ϭϳ h. 
dous les staŐiaires semblent trğs contents de ce staŐe. Michğle et Chantal acceptent de participer ă l͛étude des 

ǌones d͛entrée en étudiant celle du tunnel de Drom. sincent étudiera celle de la Őrotte des /rmondiauǆ ;/nnimont͕ ϬϭͿ. 
Pascal réŇéchit sur le choiǆ d͛une cavité. Bernard et :osiane étudieront la Ĩaune du souterrain du Ĩort de Bron.

Le projet « Etude des zones d’entrée » est donc lancé.
Bernard et :osiane mettront au point des documents d a͛ide ;protocole͕ Įche de suivi͕ document d a͛ide ă l͛identiĮcationͿ 

et les transmettront auǆ staŐiaires mais aussi plus larŐement ă toutes les personnes intéressées.

Figure 2 : 
Panneau explicatif

Figure 3 : Tri sous les loupes Figure 4 : Repas convivial
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Résultats

>͛ étude de ϭϵϳϮ s͛est étalée sur Ϯ ans avec chasses ă vue et piéŐeaŐes. /l est donc tout ă Ĩait normal que nous 
n a͛Ǉons pas retrouvé͕ en une seule visite et sans piéŐeaŐe͕ toutes les espğces citées en ϭϵϳϮ.

>e tableau en anneǆe liste les espğces rencontrées pendant le staŐe ainsi que les espğces collectées en octobre 
ϮϬϭϴ par :osiane >ips lors d͛une visite trğs rapide͕ nous permettant ainsi d a͛voir aussi bien la Ĩaune printaniğre que la 
Ĩaune d a͛utomne.

1) Faune terrestre

>e Őroupe des mollusques est touũours bien représenté. 
Eous n a͛vons observé qu͛une espğce de crustacés terrestres sur les ϯ espğces citées dans le rapport de ϭϵϳϮ. 
^ur les ϱ espğces de collemboles citées en ϭϵϳϮ͕ seule ϭ espğce a été observée lors de notre étude. De mġme͕ 

nous n a͛vons pas observé de diploure ;ϭ espğce citée en ϭϵϳϮͿ. /l manque donc la Ĩaune de litiğre͕ eǆpressément citée 
dans l͛étude de ϭϵϳϮ. /l Ĩaut dire que nous n a͛vons vu ă aucun endroit de litiğre ou amas de véŐétauǆ. >e sol du tunnel 
semblait lessivé par les derniğres crues.

hne espğce de collembole ;Pseudosinella vandeliͿ et le diploure ;Plusiocampa sollaudiͿ sont des troŐlobies. /ls 
vivent donc probablement dans l͛étaŐe inĨérieur.

Eous n a͛vons trouvé aucun coléoptère alors que ϲ espğces sont citées en ϭϵϳϮ. Deuǆ espğces citées sont troŐloǆğnes 
et sont donc peutͲġtre saisonniğres. Deuǆ espğces sont troŐlophiles ;Quedius mesomelinus et Catops piscipesͿ. >es deuǆ 
espğces troŐlobies ;Royerella villardi et Trichaphaenops cerdoniscusͿ n͛ont été vues qu͛en ϭ seul eǆemplaire chacune lors 
des deuǆ ans de l͛étude de ϭϵϳϮ. /l n͛est donc pas étonnant que nous ne les aǇons pas observées. 

>e reste des insectes͕ en particulier les diptè res et lépidoptères sont touũours bien présents. >a Ĩaune associée͕ 
c͛estͲăͲdire les araignées͕ qui s͛en nourrissent principalement est͕ elle aussi͕ bien présente.

>a présence de myriapodes semble anecdotique dans le tunnel ;aucun diplopode cité et une seule espğce de 
chilopode dans chaque étude ͗ Őéophilomorphe en ϭϵϳϮ et lithobiomorphe en ϮϬϮϯͿ.

2) Faune aquatique

Eous ne sommes pas descendus ă la riviğre͕ Ĩaute de temps. Eous nous sommes donc contentés d͛observer les 
quelques Őours en eau dans le tunnel. Eous Ǉ avons observé Niphargus virei et une sanŐsue. Eous ne savons donc pas si 
Caecosphaeroma virei est touũours présent. 
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Conclusion

>a Ĩaune des parois est touũours bien installée alors que la Ĩaune du sol semble moins bien représentée. Eous pouvons 
noter une Ĩorte présence de Įlms bactériens dans la ǌone centrale du tunnel ;ǌone de la ĨailleͿ. /l serait intéressant de 
poursuivre cette étude͕ en particulier͕  sur l͛étaŐe inĨérieur. hne étude sǇstématique de la ǌone d͛entrée amont͕ avec une 
visite tous les deuǆ mois͕ devrait ġtre menée rapidement.

Annexe : liste des espèces observées

Groupe Famille Genre espèce

Acari s p p .

Acari /ǆodidae Eschatocephalus vespertilionis

Amphipoda EipharŐidae Niphargus virei

Anura BuĨonidae Bufo bufo

Anura Ranidae Pelophylax

Araneae AŐelenidae sp.

Araneae AŐelenidae Tegenaria silvestris

Araneae Amaurobiidae Amaurobius

Araneae Clubionidae Clubiona terrestris

Araneae Eesticidae Nesticus cellulanus

Araneae detraŐnathidae Meta menardi

Araneae detraŐnathidae Metellina merianae

Araneae detraŐnathidae Metellina merianae celata

ArchaeoŐnatha Machilidae Trigoniophthalmus alternatus

Chilopoda >ithobiidae Lithobius

Chiroptera Rhinolophidae Rhinolophus ferrumequinum

Chiroptera Rhinolophidae Rhinolophus hipposideros
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hn diaporama présentant toutes les espğces observées en ϮϬϭϴ et ϮϬϮϯ est en liŐne et télécharŐeable ͗ 
https://geb.ffspeleo.fr/spip.php?article449

Groupe Famille Genre espèce

Clitellata >umbricidae sp.

Collembola �ntomobrǇidae Lepidocyrtus

Collembola �ntomobrǇidae Lepidocyrtus cf curvicollis

Diplopoda 'lomeridae Glomeris intermedia

Diplopoda 'lomeridae Glomeris marginata

Diplopoda :ulidae Tachypodoiulus niger

Diptera s p .

Diptera Bolitophilidae Bolitophila saundersii

Diptera BrachǇstomatidae sp.

Diptera CecidomǇiidae sp.

Diptera Chironomidae sp.

Diptera Culicidae Culex pipiens

Diptera Culicidae Culiseta annulata

Diptera >imoniidae Limonia nubeculosa

Diptera MǇcetophilidae Mycetophila unipunctata

Diptera MǇcetophilidae Phronia

Diptera MǇcetophilidae Speolepta leptogaster

Diptera MǇcetophilidae Tarnania fenestralis

Diptera PsǇchodidae sp.

Diptera ^phaeroceridae sp.

Diptera ^phaeroceridae Crumomyia roserii

Diptera drichoceridae Trichocera regelationis

'astropoda s p .

'astropoda Arionidae Arion rufus

'astropoda Clausiliidae sp.

'astropoda Discidae Discus rotundatus

'astropoda ,elicidae sp.

'astropoda ,elicidae Helicigona lapicida

'astropoda MeŐalomastomatidae Cochlostoma septemspirale

'astropoda KǆǇchilidae Oxychilus

,irudinea �rpobdellidae Trocheta

,Ǉmenoptera Braconidae

/sopoda drichoniscidae cf Trichoniscoïdes

>epidoptera �rebidae Scoliopteryx libatrix

>epidoptera 'eometridae Triphosa dubitata

>epidoptera 'eometridae Triphosa tauteli

>epidoptera Eoctuidae Mormo maura

>epidoptera Peleopodidae Carcina quercana

Kpiliones PhalanŐiidae Amilenus aurantiacus

drichoptera >imnephilidae Stenophylax permistus
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SENSIBILISATION À LA BIODIVERSITÉ SOUTERRAINE
GROTTES DE LACAVE (LACAVE, LOT), 6-13 MAI 2023

RAPPORT

PAR AMANDINE CUNIN, FLORE GODINOT,
SOPHIE FRONT & BERNARD LEBRETON

Citation du document : ChE/E ;AmandineͿ͕ 'KD/EKd ;FloreͿ͕ FRKEd ;^ophieͿ Θ >�BR�dKE ;BernardͿ͕ ϮϬϮϰ. 
^taŐe scientiĮque Ͳ Module biospéoloŐie. ^ensibilisation ă la biodiversité souterraine. 'rottes de >acave ;>acave͕ >otͿ͕ 
ϲͲϭϯ mai ϮϬϮϯ. Rapport. Fédération Franĕaise de ^péléoloŐie ;FF^Ϳ͕ Commission ^cientiĮque de la Fédération Franĕaise 
de ^péléoloŐie ;Co^ciͿ͕ 'roupe d͛�tude de BiospéoloŐie ;'�BͿ. ϭϱ p. avec Ϯ anneǆes.

Résumé : /nventaire de la biodiversité souterraine des Őrottes de >acave ;>acave͕ >otͿ réalisé͕ lors du staŐe scientiĮque 
du ϲ au ϭϯ mai ϮϬϮϯ͕ par une équipe composée de deuǆ spéléoloŐues et encadrée par deuǆ biospéléoloŐues. Présentation 
des espğces contactées lors du staŐe͕ documenté͕ le plus souvent possible͕ avec les photoŐraphies prises sur le terrain.

Mots-clé :Département du >ot͕ >acave͕ Őrottes de >acave͕ staŐe scientiĮque͕ biospéoloŐie͕ biodiversité souterraine͕ 
inventaire.
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Ϯ. Clé de détermination de la Ĩaune du sol

Introduction

1) Objectifs

>a Commission scientiĮque de la FF^ ;Co^ciͿ a orŐanisé͕ du ϲ au ϭϯ mai ϮϬϮϯ͕ un staŐe scientiĮque͕ dans les 
Őrottes de >acave. ^ituées sur la commune de >acave dans le département du >ot͕ ces Őrottes découvertes en ϭϵϬϱ se 
développent sur prğs d͛un Ŭilomğtre cinq cent.

>e staŐe vise ă répondre ă une demande des Őrottes de >acave. >e Őérant dhierrǇ CKEd�E^^Kh et son équipe de 
Őuides souhaitent mieuǆ connaŠtre la cavité et compléter l͛inventaire de sa biodiversité aĮn d͛enrichir leur présentation 
lors des visites touristiques.

Deuǆ thématiques ont été abordées simultanément ͗  la ŬarstoloŐie et la biospéléoloŐie. �n ŬarstoloŐie͕ la question 
clé sera la relation entre la riviğre DordoŐne et les Őrottes de >acave situées sur la rive Őauche de la riviğre. Des éléments 
de réponses seront ă chercher par l͛étude des morpholoŐies de la cavité et des remplissaŐes. �n biospéoloŐie͕ malŐré 
quelques études antérieures͕ il Ǉ a un manque de données Ĩondamentales sur la biodiversité souterraine. >es collectes 
et les déterminations seront les deuǆ activités structurantes.

2) Participants

>es encadrants en biospéoloŐie ͗
෮ ^ophie FRKEd͕  spéléoloŐue et biospéléoloŐue Ͳ >oiret ;ϰϱͿ ͖
෮ Bernard >�BR�dKE͕ spéléoloŐue et biospéléoloŐue Ͳ DordoŐne ;ϮϰͿ.

>es staŐiaires ͗ 
෮ Amandine ChE/E ;^péléoͲClub d A͛nnemasseͿ Ͳ ,auteͲ^avoie ;ϳϰͿ ͖
෮ Flore 'KD/EKd ;'roupe de ^péléoloŐie AuverŐnatͿ Ͳ Rhƀne ;ϲϵͿ.
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3) Historique des grottes de Lacave

ϭϵϬϮ ͗ Armand siré ;ϭϴϲϵͲϭϵϱϭͿ eǆplore l͛iŐue de ^aintͲ^ol. /l trouve l͛endroit maŐniĮque et souhaite le Ĩaire visiter au 
public. >e seul accğs connu͕ un Őouīre de ϴϬ mğtres de proĨondeur et ϲ mğtres de larŐe͕ ne le permet pas. /l 
achğte des terrains tout autour et cherche un autre accğs.

ϭϵϬϰ ͗  �n avril͕ Armand siré lance le creusement d͛un tunnel en direction de l͛iŐue de ̂ aintͲ^ol depuis la Őrotte de :ouclas͕ 
elle aussi située sur la commune de >acave. drente ouvriers sont enŐaŐés pour creuser ă l a͛ide de dǇnamite.

ϭϵϬϱ ͗ �n mai͕ des erreurs de calcul dans le creusement ne lui permettent pas de reũoindre l͛iŐue de ^aintͲ^ol mais par 
chance il débouche dans une autre cavité toute aussi belle. >es Őrottes de >acave sont ainsi découvertes puis 
ouvertes au public la mġme année.

ϭϵϲϭ ͗ hn petit train est mis en place pour le transport des visiteurs dans le tunnel.

ϭϵϲϱ ͗  Dans le cadre d͛une eǆpérience scientiĮque͕ sept ũeunes Ĩemmes passent quinǌe ũours dans le noir͕  dans une partie 
non aménaŐée de la cavité͕ partie qui prendra͕ par la suite͕ le nom des ͨථReclusesථͩ.

ϮϬϭϮ ͗ >es Őrottes de >acave sont achetées par la ^ociété sert Marine qui Őğre des équipements sportiĨs͕ principalement 
des piscines et des patinoires.

Biodiversité souterraine connue avant le stage

dout au lonŐ du yye  siğcle͕ les données scientiĮques sur la biodiversité souterraine des Őrottes de >acave sont 
peu nombreuses. >a plupart des chercheurs observent ou travaillent ă partir de prélğvements anciens sans en reĨaire 
de nouveauǆ.

ϭϵϬϴ ͗ Armand s/R� siŐnale la présence de quelques rares insectes et acariens.

ϭϵϭϰ ͗ >ouis FA'� et �mile RACKs/d�A viennent récolter de la Ĩaune souterraine ;milleͲpattes͕ opilions et acariensͿ.

ϭϵϯϱ ͗ CarlͲFriedrich RK�t�R cite les opilions récoltés en ϭϵϭϰ par >ouis FA'� et �mile RACKs/d�A.

ϭϵϱϯ ͗ >e premier conŐrğs international de spéléoloŐie ă lieu ă Paris. >es spéléoloŐues venus pour cet événement en 
proĮtent pour visiter des cavités en France. � cette occasion͕ le médecin et ǌooloŐiste suédois <nut >/EDB�R'͕ 
spécialiste des crustacés͕ se rend auǆ Őrottes de >acave pour Ǉ eīectuer quelques récoltes.

ϭϵϱϰ ͗ <nut >/EDB�R' publie les résultats de ses recherches.

ϭϵϱϰ ͗ >e suisse ,ermann '/^/E cite les collemboles récoltés par >ouis FA'� et �mile RACKs/d�A en ϭϵϭϰ.

ϭϵϳϯ ͗ Franĕoise >�^C,�RͲMKhdKh� cite les copépodes des Őrottes de >acave.

ϭϵϴϬ ͗  >e spéléoloŐue Christian BKhD^KCY photoŐraphie un Niphargus et un diplopode trouvés dans les Őrottes de >acave.

ϭϵϴϲ ͗ Bernard >�BR�dKE cite la Ĩaune souterraine connue des Őrottes de >acave.

ϮϬϬϰ ͗ �mmanuel D�>FK^^� cite les opilions des Őrottes de >acave.

ϮϬϭϬ ͗ David PKRCK͕ Anne B�DK^ et >ouis D�,ARs�E' citent de nouveauǆ collemboles.

ϮϬϭϳ ͗ :eanͲMarc d,/BAhD cite les collemboles des Őrottes de >acave.

ϮϬϮϯ ͗ Adrian CKhRR�:Kh͕ Őuide des Őrottes de >acave͕ photoŐraphie un campodé.
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Notre inventaire 2023 de la biodiversité souterraine des grottes de Lacave

1) Organisation journalière

soici le déroulement d͛une ũournée tǇpe prévue et le proŐramme ũournalier eīectué ͗
ϬϳhϬϬͲϬϴhϬϬ ͗ PetitͲdéũeuner ͖
ϬϴhϯϬͲϭϯhϬϬ ͗ Activités sous terre ͖
ϭϯhϬϬͲϭϰhϬϬ ͗ PiqueͲnique auǆ Őrottes de >acave ͖
ϭϰhϯϬͲϭϴhϬϬ ͗ dravail en salle ͖
ϭϵhϬϬͲϮϬhϯϬ ͗ Repas ͖
ϮϭhϬϬͲϮϮhϬϬ ͗ Apports théoriques.

Samedi 6 mai 2023

ϭϱhϬϬ >es staŐiaires et encadrants des Ϯ thématiques se retrouvent au ͞sillaŐe du Port͟ sur la commune de ^aintͲ^oǌǇ͕  lieu 
d͛héberŐement et de travail.

ϮϮhϬϬ ConĨérence sur la biospéoloŐie.

Dimanche 7 mai 2023

ϬϵhϬϬ Rencontre avec le personnel des Őrottes de >acave͕ début du staŐe. Kbservations et prélğvements dans l͛entrée de la 
cavité et le tunnel.

ϭϮhϯϬ Repas dans l͛entrée des Őrottes de >acave.

ϭϰhϬϬ Pose d͛un Įlet ă plancton ;piğŐeͿ ă la source de la 'oursarelle ;en relation avec les Őrottes de >acaveͿ.

ϭϱhϬϬ ConĨérence sur la ŐéoloŐie du YuercǇ.

ϭϲhϬϬ Kbservation ă la loupe binoculaire puis mise en tube des premiers prélğvements du matin.

ϭϴhϭϱ ConĨérence sur des éléments de ŬarstoloŐie.

Lundi 8 mai 2023

ϬϵhϬϬ Kbservations et prélğvements dans la cavité.

ϭϮhϯϬ Repas dans l͛entrée des Őrottes de >acave.

ϭϱhϬϬ draitement des prélğvements.

ϭϴhϭϱ ConĨérence sur le thğme des remplissaŐes Ŭarstiques.

Mardi 9 mai 2023

ϬϵhϬϬ Prélğvements sur le cheminement vers >es Recluses et dans cette partie non touristique de la Őrotte. 
Rencontre avec le photoŐraphe :eanͲFranĕois Fabriol qui prend quelques clichés de nous.

ϭϮhϯϬ Repas dans l͛entrée des Őrottes de >acave.

ϭϴhϭϱ Présentation de dhierrǇ Contenssou sur les Őrottes >acave.

Mercredi 10 mai 2023

ϬϵhϬϬ draitement des données͕ analǇses des prélğvements de la veille. Bernard >ebreton nous donne des éléments sur 
les anciennes découvertes de la Ĩaune souterraine auǆ Őrottes de >acave. 

ϭϯhϬϬ Repas de midi auǆ Őrottes de >acave avec le Őroupe de ŬarstoloŐie.

ϭϴhϯϬ ConĨérence sur l͛histoire des Őrottes et du tourisme souterrain.

Jeudi 11 mai 2023

ϬϵhϬϬ Préparation d͛une conĨérence publique.

ϭϮhϯϬ Repas dans l͛entrée des Őrottes de >acave.

ϮϬhϯϬ ConĨérence publique ă la salle communale.

Vendredi 12 mai 2023

ϬϵhϬϬ �nlğvement des piğŐes et appąts sous terre et ă la source de la 'oursarelle.

ϭϮhϯϬ Repas dans l͛entrée des Őrottes de >acave.

Ϯϭhϰϱ ConĨérence sur la biocorrosion.

Samedi 13 mai 2023

ϬϵhϬϬ RanŐement͕ bilan et répartition du travail de rédaction du rapport de staŐe.
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2) Matériel

^ous terre͕ le matériel d͛observation se compose d͛un équipement de spéléoloŐie ;combinaison͕ casque͕ lampe 
Ĩrontale͕ bottes...Ϳ.

>es outils de collecte d͛inĨormations et d a͛nimauǆ sont ͗ 
෮ la topoŐraphie de la cavité ͖
෮ des Ňacons remplis d a͛lcool ͖
෮ des tubes vides ͖
෮ un aspirateur ă bouche ͖
෮ des pinceauǆ ͖
෮ des pinces souples ͖
෮ cuillğres diverses ͖
෮ un Įlet ă maille Ĩine ͖
෮ Įltre ă maille Įne ͖
෮ d͛une sonde pour mesurer la conductivitéǵ et la température de l͛eau ͖
෮ appareil photoͬvidéo ͖
෮ d͛une lampe hs.

�n salle de travail le matériel de tri et d͛identiĮcation comprend ͗
෮ une loupe binoculaire͕ un microscope ͖
෮ des coupelles en verre ͖
෮ des pinces Įnes ͖
෮ des tubes remplis d a͛lcool ă ϵϲΣ ;pour la conservation de lͥADE des échantillonsͿ ͖
෮ des étiquettes en papier bristol н ϭ paire de ciseauǆ ͖
෮ craǇons ă papier ;pas de stǇlo encreͿ ͖
෮ appareil photoͬvidéo.
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3) Méthode

>a présence de vie souterraine peut ġtre attestée par la découverte d͛un animal ou les traces ou déchets qu͛il a 
laissés. Par eǆemple͕ nous n a͛vons vu aucun chiroptğre͕ en revanche nous avons remarquéǵ des traces de ŐriĨĨades de 
chauvesͲsouris dans la Őlaise et du Őuano au sol.

Kn trouve Őénéralement les animauǆ sur la nourriture ;bois͕ Őuano...Ϳ qui se Ĩait rare ici. Pour nous aider et aller 
plus vite͕ nous avons déposé un piğŐe aquatique composé d͛une bouteille͕ des appąts ;crevette͕ ĨromaŐeͿ sur le sol et 
dans l͛eau. >es appąts aƫrent des détritivores͕ qui euǆͲmġmes aƫrent des carnassiers. /l Ĩaut placer les appąts quelques 
ũours seulement puis les retirer avant que les animauǆ attendus soient manŐés ă leur tour.

Nos résultats : la biodiversité souterraine vue pendant le stage

>es Őrottes de >acave abritent des orŐanismes vivants répartis en quatre domaines ͗ ϭ. >es plantes͕ Ϯ. >es 
champiŐnons͕ ϯ. >es alŐues͕ ϰ. >es animauǆ. Eotre inventaire s͛est principalement orienté sur les animauǆ et a permis 
de recenser une trentaine de taǆons.

1) Les plantes

• FouŐğres ͗ Asplenium s p .
• Plantes Őrasses ͗ Sedum s p .
• 'éranium ͗ Geranium s p .
• BrǇophǇtes ;moussesͿ ͗ ϭ sp.
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2) Les champignons

• ϲ espğces de champiŐnons ont été diīérenciées ;Ϯ sur Őuano͕ Ϯ sur bois͕ ϭ sur hǇménoptğre͕ ϭ sur araiŐnéeͿ.

3) Les algues

• AlŐues vertes prğs des éclairaŐes de la cavité.

4) Les animaux

• KliŐochğtes ͗ ϭ sp.
• Acariens ͗  CalǇptostomatidae sp. ;parasite du diptğre Limonia nubeculosa MeiŐen͕ ϭϴϬϰͿ н ϭ autre morphotǇpe.
• AraiŐnées ͗ Metellina merianae ;^copoli͕ ϭϳϲϯͿ ͖ Nesticus cellulanus ;ClerŬ͕ ϭϳϱϳͿ ͖ Psilochorus simoni ;Berland͕ 

ϭϵϭϭͿ ͖ Tegenaria s p .
• Kpilions ͗ Holoscotolemon querilhaci ;>ucas͕ ϭϴϲϰͿ.
• Pseudoscorpions ͗ Chthonius ischnocheles ;,ermann͕ ϭϴϬϰͿ.
• Collemboles ͗ ϯ morphotǇpes identiĮés.
• Coléoptğres ͗ Curculionidae sp. ͖ drechidae sp.
• Diptğres ;brachǇcğresͿ ͗ ,eleomǇǌidae sp. ͖ ^phaeroceridae Ϯ sp.
• Diptğres ;nématocğresͿ ͗ Bolitophilidae sp. ͖ Limonia nubeculosa MeiŐen͕ ϭϴϬϰ.
• ,Ǉménoptğres ͗ Diphyus quadripunctorius ;Mƺller͕  ϭϳϳϲͿ.
• >épidoptğres ͗ Apopestes spectrum ;�sper͕  ϭϳϴϳͿ ͖ Triphosa s p .
• drichoptğres ͗ >imnephilidae sp.
• Diplopodes ͗ Trachysphaera lobata ;Ribaud͕ ϭϵϱϰͿ ͖ Geoglomeris sp. ͖ Blaniulidae sp.
• Amphipodes ͗ Niphargus s p .
• /sopodes aquatiques ͗ Stenasellus virei DollĨus͕ ϭϴϵϳ ;en attente de conĮrmationͿ.
• /sopodes terrestres ͗ drichoniscidae sp.
• Copépodes cǇclopoŢdes ͗ Plusieurs individus immatures.
• Mollusques ͗ Oxychilus s p .
• Chiroptğres ͗ Présence de Őuano et de crottes éparses. ϭ individu volant non identiĮé.
• Kiseauǆ ͗ Ptynoprogue rupestris ^copoli͕ ϭϳϲϵ.

Calyptostomatidae sp. 
sur Limonia nubeculosa

Nesticus cellulanus

Champignons

Metellina merianae

Acariens sp.

Psilochorus simoni
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Chthonius ischnochelesHoloscotolemon querilhaci Collembole sp.

Coléoptère sp.Coléoptère sp. Sphaeroceridae sp.

Geoglomeris sp.Trachysphaera lobata Blaniulidae sp..

Trichoniscidae sp.Niphargus sp. Oxychilus sp.

SPELEOSCOPE N°43.indb   206 06/05/2024   12:57



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 5 : COMPTES RENDUS DE STAGES  207

5.4. STAGE SCIENTIFIQUE - BIOSPÉOLOGIE - BIODIVERSITÉ SOUTERRAINE - GROTTES DE LACAVE (LACAVE, LOT)

Conclusion

Eotre étude a permis d͛enrichir les connaissances sur la présence de la biodiversité dans la cavité. Eotre présence 
s͛est limitée ă un temps asseǌ court ;siǆ ũoursͿ. Par ailleurs͕ en tant qu͛humain͕ nous ne pouvons͕ ă notre échelle͕ évoluer 
que dans une partie trğs réduite de la cavité tandis que la biodiversité évolue quant ă elle dans des espaces bien plus petits. 
hn inventaire est donc représentatiĨ d͛un moment donné͕ il reste provisoire et il serait intéressant de suivre son évolution.
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• Annexe 2 ͗ Clé de détermination de la Ĩaune du sol
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Annexe 2 : Clé de détermination de la faune du sol
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6.1.1. ANIMAL CAVERNICOLE DE L’ANNÉE 2023

LA SALAMANDRE TACHETÉE 

D’après le site : https://hoehlentier.de/en/

1) Généralités

>a salamandre tachetée ;Salamandra salamandraͿ a été décrite scientiĮquement en ϭϳϱϴ par Carl von >inné 
;Carolus >/EEA�h^ en latinͿ. � ce ũour͕  ϭϯ sousͲespğces sont connues. �n France͕ on ne trouve touteĨois que la salamandre 
tachetée ă bandes ũaunes sur le dos et les Ňancs ;Salamandra salamandra terrestrisͿ et la salamandre tachetée méridionale 
qui porte plutƀt des taches ũaunes non linéaires ;Salamandra salamandra salamandraͿ. C͛est un animal nocturne qui vit 
et se reproduit dans les petits ruisseauǆ et les sources. >es salamandres tachetées proĮtent de l͛humidité Őénéralement 
élevée dans les Őrottes͕ qui les protğŐe de la déshǇdratation͕ et Ǉ passent souvent la mauvaise saison.

Depuis ce millénaire͕ le champiŐnon cutané Batrachochytrium salamandrivorans ;en abréŐé BsalͿ͕ trğs probablement 
importé d A͛sie orientale͕ se propaŐe en �urope centrale͕ détruisant des populations entiğres de salamandres. >͛endiŐuement 
de cette mǇcose cutanée aŐressive ne peut se Ĩaire qu͛en empġchant sa propaŐation. CelleͲci devrait se Ĩaire par des 
mesures de nettoǇaŐe et d͛hǇŐiğne des équipements et devrait éŐalement ġtre pratiquée de maniğre conséquente dans 
le domaine de la spéléoloŐie. >a salamandre tachetée a été classée ͨථvulnérableථͩ ;shͿ dğs ϮϬϬϱ sur la >iste RouŐe des 
amphibiens menacés en France. /l Ĩaut s a͛ttendre ă ce que la menace s a͛ccroisse si le champiŐnon͕ dont la présence est 
auũourd͛hui attestée ũusque dans la réŐion allemande de la Ruhr͕  devait éŐalement arriver en France.

>a salamandre tachetée colonise toute l a͛nnée nos Őrottes͕ Őaleries de mines et autres cavités souterraines. >a 
situation de menace actuelle et le Ĩait que l͛espğce soit Ĩacilement reconnaissable͕ mġme pour les nonͲspécialistes͕ 
ont conduit ă l͛élection de la salamandre tachetée comme ͨථAnimal Cavernicole de l A͛nnée ϮϬϮϯථͩ. Cette espğce est 
représentative d͛un Őrand nombre d͛espğces animales qui ont besoin de reĨuŐes souterrains protéŐés.

�n choisissant un Animal Cavernicole chaque année͕ la Fédération Franĕaise de ̂ péléoloŐie veut aƫrer l a͛ttention 
sur le Ĩait qu͛il Ǉ a encore un énorme travail ă Ĩaire͕ notamment en ce qui concerne l͛étude des écosǇstğmes souterrains 
et des espğces qu͛ils abritent.
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6.1.1. ANIMAL CAVERNICOLE DE L’ANNÉE 2023 - LA SALAMANDRE TACHETÉE

2) Description

>e corps de la salamandre tachetée peut mesurer ũusqu͛ă ϮϬ cm de lonŐ et peser au maǆimum ϱϬ Ő͕ ce qui en Ĩait 
la plus Őrande de nos urodğles. >es salamandres tachetées sont Őénéralement de couleur noire et ũaune͕ avec un dessin 
unique pour chaque animal. >e dessin sur le dos de la salamandre tachetée ă bandes ;Salamandra salamandra terrestrisͿ 
présente deuǆ liŐnes lonŐitudinales ũaunes discontinues sur le dos. �n revanche͕ le motiĨ de la sousͲespğce méridionale 
de la salamandre tachetée ;Salamandra salamandra salamandraͿ est irréŐulier et ne présente ũamais d͛amorces de 
bandes dorsales continues. �lle se nourrit d a͛rthropodes͕ de vers de terre et d͛escarŐots terrestres. >es salamandres 
tachetées Ĩemelles ont ũusqu͛ă ϲϬ petits vivants. >es larves ă branchies sont déposées dans les eauǆ peu proĨondes. �lles 
s͛Ǉ nourrissent principalement de larves d͛éphémğres ou de plécoptğres͕ d͛écrevisses de riviğre et de cloportes.

>es salamandres tachetées adultes se rencontrent aussi bien dans des Őrottes naturelles que dans des Őaleries 
de mines. >es animauǆ Ǉ accğdent Őénéralement par des Įssures dans la roche ou par l͛entrée de la Őrotte. >es cavités 
en Ĩorme de puits constituent un cas particulier ͗ les salamandres Ǉ tombent plutƀt par hasard et ne peuvent ensuite 
plus quitter la Őrotte par ellesͲmġmes. Au Ĩond de ces puits͕ les invertébrés qui Ǉ sont éŐalement tombés oīrent une 
nourriture abondante͕ de sorte que les salamandres adultes peuvent ;dans des conditions environnementales relativement 
constantesͿ Ǉ survivre plusieurs années. hn animal de plus de ϮϬ ans a mġme été observé en milieu naturel͕ tandis que 
des animauǆ de plus de ϱϬ ans ont été observés dans des élevaŐes. >es larves peuvent ġtre observées toute l a͛nnée dans 
les eauǆ des Őrottes. Dans les conditions climatiques spéciĮques du milieu cavernicole͕ l a͛chğvement de la métamorphose 
est possible toute l a͛nnée. De nombreuses découvertes entre novembre et mars prouvent que les larves hivernantes 
sont la rğŐle dans les eauǆ souterraines.

3) Répartition

>a salamandre tachetée possğde une aire de répartition remarquablement vaste pour les amphibiens. �lle couvre 
une Őrande partie de l͛�urope͕ du PortuŐal auǆ Carpates͕ du nordͲouest de l A͛llemaŐne et du sud des PaǇsͲBas au sud 
de la 'rğce. Des lacunes de répartition eǆistent entre autres dans les Alpes centrales. Parallğlement͕ on trouve l͛espğce 
du niveau de la mer ũusqu͛ă plus de ϮϱϬϬ m d a͛ltitude ;dans le centre de l͛�spaŐne et dans les BalŬansͿ. �n dehors de 
l͛�urope͕ on trouve des populations au Maroc͕ en AlŐérie͕ en /sraģl͕ en ^Ǉrie͕ en durquie et en /ran.

�n France elle est présente sur la quasiͲtotalité du territoire métropolitain.
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6.1.2. DÉCOUVERTE D’UN ASELLIDAE 
DANS LA SOURCE DU LOIRET 

PAR EDDY DUBRULLE

>a Ĩaune aquatique hǇpoŐée͕ qui vit donc dans les eauǆ souterraines͕ est asseǌ peu connue et de nombreuses 
découvertes sont encore ă Ĩaire en France. >e milieu n͛est pas touũours Ĩacile d a͛ccğs et les prospections peu nombreuses. 
De plus͕ il Ǉ a relativement peu de scientiĮques pouvant nous aider dans nos recherches. >a détermination des animauǆ͕ 
souvent de petite taille͕ est souvent ardue et le recours auǆ analǇses Őénétiques est parĨois nécessaire.

>a source du >oiret n͛échappe pas ă la rğŐle. >͛ interdiction de la plonŐée sur le site du Bouillon pendant de 
nombreuses années a sƸrement Ĩait que cette source n a͛ été que trğs peu étudiée. Cependant l a͛utorisation accordée au 
^^> en ϮϬϬϬ͕ sous certaines conditions͕ a permis de mieuǆ connaŠtre le milieu qui a été depuis bien prospecté.

Concernant la biospéléoloŐie͕ il Ǉ a quelques années͕ Klivier Cantaloube͕ plonŐeur au ̂ ^>͕ a mis en place des piğŐes 
pour capturer de la Ĩaune aquatique en collaboration avec ^ophie Front͕ biospéléoloŐue. De nombreuǆ amphipodes du 
Őenre Niphargus ont alors été capturés.

Récemment͕ touũours sur les conseils de ^ophie Front͕ une nouvelle campaŐne de piéŐeaŐe a eu lieu avec comme 
plonŐeur souterrain du ^^> ^tephan Roussel. De petits Őastéropodes aquatiques͕ des copépodes et un crustacé isopode 
ont été collectés et envoǇés auǆ spécialistes pour identiĮcation.

Pour ma part͕ titulaire d͛un D�A Biodiversité͕ 'énétique et �volution͕ ũe m͛intéresse dans le cadre de mes activités 
de plonŐeur souterrain plus particuliğrement ă la biospéléoloŐie. douũours sous l͛impulsion de ̂ ophie Front et épaulé par 
les plonŐeurs du ^^>͕ ũ a͛i pu prospecter la source du >oiret.

Figure 1 : Un spécimen du genre Proasellus Ξ �ddǇ Dubrulle ʹ :anvier ϮϬϮϯ
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6.1.2. DÉCOUVERTE D’UN ASELLIDAE DANS LA SOURCE DU LOIRET

�n ϮϬϮϮ͕ ũ͛ai eīectué trois plonŐées au Bouillon. Dğs 
la premiğre plonŐée͕ ũ a͛i observé de nombreuǆ spécimens de 
crustacés isopodes ;AsellidaeͿ non encore siŐnalés sur ce site 
et quelques amphipodes ;NiphargusͿ.

>es Aselles sont absentes de la ǌone d͛entrée et 
n a͛pparaissent qu a͛prğs une trentaine de mğtres de proŐression. 
Ee mesurant que ϯͲϰ mm͕ de couleur blanche͕ il Ĩaut se concentrer 
sur l o͛bservation des roches de couleur Ĩoncée pour les distinŐuer. 
^olidement aŐrippées auǆ caillouǆ͕ elles semblent apprécier 
les ǌones de courant. >a capture d͛une trentaine de spécimens 
s͛est Ĩaite ă vue͕ ă l a͛ide d͛un sǇstğme d a͛spiration qui piğŐe les 
animauǆ dans un récipient. >es Aselles ne sont pas trğs rapides 
mais elles Ĩuient néanmoins dğs qu o͛n les éclaire avec nos lampes.

Aprğs observation des premiers spécimens ă la loupe 
binoculaire͕ il s͛est avéré que nous sommes en présence d͛une 
espğce du Őenre Proasellus.

>e Őenre Proasellus Ĩait partie des crustacés isopodes de 
la Ĩamille des Asellidae.

>e Őenre compte une vinŐtaine d͛espğces en France ͗ 
Deuǆ sont épiŐées ;vivent dans les eauǆ de surĨaceͿ͕ deuǆ sont 
obscuricoles et le reste est stǇŐobie ;vivent eǆclusivement dans 
les eauǆ souterrainesͿ.

>es espğces du Őenre Proasellus sont essentiellement 
limivores. �lles se nourrissent des matiğres orŐaniques contenues 
dans les sédiments et déposées ă la surĨace de la roche.

:usqu͛ă ce ũour͕  aucun Proasellus n͛avait été recensé 
dans le >oiret.

>a dissection des spécimens trouvés dans le Bouillon 
nous a révélé une chose étonnante. MorpholoŐiquement͕ nous 
serions en présence d͛une espğce qui n a͛ été recensée qu͛en 
Cƀte d͛Kr ;Őrotte de la Cretanne ʹ  riviğre souterraine de BğǌeͿ ͗

>͛Aselle de BourŐoŐne͕ Proasellus burgundus ,  
,enrǇΘMaŐnieǌ͕ ϭϵϲϵ.

Figure 2 : Aselles dans leur milieu naturel
Ξ �ddǇ Dubrulle

Figure 3 : Aspirateur artisanal fabriqué à l’aide d’un 
système servant initialement à siphonner les aquariums 

Ξ �ddǇ Dubrulle

Figure 5 : 
Uropodes
La longueur 
des uropodes 
(appendices 
au bout de 
l’abdomen) est 
caractéristique 
du genre 
Proasellus

Figure 4 : Pléopode 2 mâle
Les caractéristiques des pléopodes (appendices sur 

l’abdomen) des mâles permettent de différencier les 
espèces. Proasellus burgundus présente des pléopodes 

identiques à ceux observés sur les spécimens du Bouillon
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6.1.2. DÉCOUVERTE D’UN ASELLIDAE DANS LA SOURCE DU LOIRET

>es premiğres analǇses Őénétiques Ĩaites au CNRS,  LEHNA ;Laboratoire d͛�coloŐie des ,ǇdrosǇstğmes Eaturels et AnthropisésͿ 
de >Ǉon par Florian Malard a conĮrmé le Ĩait « nous avons désormais des séquences du gène 16S et nous savons désormais 
que pour vos spécimens l’espèce la plus proche est bien Proasellus burgundus. Nous travaillons désormais à l’obtention 
du gène COI pour savoir s’il s’agit de Proasellus burgundus ou d’une nouvelle espèce qui lui est proche. »

>es espğces aquatiques stǇŐobies et plus particuliğrement celles appartenant auǆ /sopodes ont souvent des aires 
de répartition peu étendues. Aussi͕ il ne serait pas étonnant que nous soǇons en présence d͛une nouvelle espğce non 
encore décrite͗

« Sur le Proasellus de la source du Loiret ... je m’attends à ce que ce soit une espèce différente de P. burgundus 
de la source de Bèze (Côte-d’Or). »

Florian Malard

�n attendant les études Őénétiques et morpholoŐiques en cours au CER^ pour caractériser ces spécimens͕ il serait 
intéressant de prospecter en plonŐée ou par piéŐeaŐe quelques réseauǆ du >oiret ;résurŐences͕ Őrottes avec réseau 
aquatique͕ puits͙Ϳ pour voir si cette espğce͕ ;voir d a͛utresͿ͕ est présente ailleurs et mieuǆ cerner son aire de répartition.

hn 'rand merci ă :acques Munerot͕ ̂ tephan Roussel͕ >éon PiŬros pour leur accueil͕ leurs conseils concernant plus 
particuliğrement la plonŐée ͖ ă ^ophie Front pour son travail concernant l͛inventaire de la Ĩaune souterraine de sa réŐion 
et qui m a͛ permis de m͛impliquer dans l͛étude de la Ĩaune de la source du >oiret.
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6.2.1. LE KARST MORAVE ET LA PROTECTION DE SES CAVITÉS

PAR PHILIPPE FLEURY
Fédération Franĕaise de ^péléoloŐie͕ Commission �nvironnement

philippe.fleury@ffspeleo.fr

En septembre 2023, la conférence « Karst, Caves and People » s’est tenue à Sloup en République tchèque. Ce fut
l’occasion de fêter les 45 ans de la Société Tchèque de Spéléologie et les 300 ans de la première descente du moine
Lazarus Schopper au fond du gouffre de Macocha, un lieu emblématique de Moravie. Le karst morave est l’un des
berceaux de la spéléologie. Aujourd’hui, la protection de ses cavités est au cœur des préoccupations.

1) Le karst morave

>e Ŭarst morave ;en tchğque MoravsŬǉ ŬrasͿ est la plus 
Őrande réŐion Ŭarstique de la République tchğque. ^itué ă environ 
ϮϬϬ Ŭilomğtres au sudͲest de la capitale͕ PraŐue͕ il s͛étend sur une 
superĮcie d͛environ ϭϬϬ Ŭmϸ sur une bande de ϯ ă ϱ Ŭilomğtres de 
larŐe qui remonte de Brno ũusqu ă͛ ^loup͕ Ϯϱ Ŭilomğtres au nord 
;ĮŐure ϭͿ. Constituées de calcaire dévonien͕ diīérentes Ĩormes 
tǇpiques d͛endoŬarst et d͛eǆoŬarst s͛Ǉ observent ;Corbel͕ ϭϵϲϱͿ. 
>a réŐion͕ dont l a͛ltitude varie de Ϯϰϲ ă ϱϰϲ mğtres͕ est Ĩormée 
de plateauǆ parsemés de dolines et coupés par des canǇons auǆ 
pentes abruptes. 

>es réseauǆ du Ŭarst morave sont asseǌ horiǌontauǆ͕ 
Ĩréquemment noǇés͕ leur proĨondeur n͛eǆcğde pas ϭϬϬ ă ϭϱϬ m. 
ϭ ϭϬϬ Őrottes sont répertoriées ainsi que plusieurs riviğres souterraines 
dont la PunŬva. >es deuǆ réseauǆ souterrains les plus importants 
de la République tchğque s͛Ǉ développent. 

Figure 1 : Situation du karst morave en République 
tchèque (extrait de Kadlec et al., 2001)

La grotte de Nová Amatérská ;nouvelle Őrotte 
des AmateursͿ est la plus lonŐue avec ϭϵ Ŭilomğtres. 
Connectée ă plusieurs Őrottes le lonŐ des riviğres BşlĄ 
voda et ̂ loupsŬǉ͕  l͛ensemble Ĩait plus de ϱϬ Ŭilomğtres. 
C͛est le plus lonŐ réseau souterrain de la République 
tchğque ;ĮŐure ϮͿ. >es deuǆ riviğres se reũoiŐnent en 
amont du Őouīre de Macocha pour Ĩormer la riviğre 
PunŬva. 

>͛accğs ă la Őrotte des Amateurs se Ĩait par 
un tunnel artiĮciel d͛une centaine de mğtres. /l est 
condamné par une porte ă barreauǆ puis par deuǆ 
portes hermétiques. �lles constituent un sas climatique 
isolant la cavité des inŇuences climatiques eǆtérieures. 

>͛accğs est Ĩermé͕ les visites se Ĩont accompaŐnées 
par un aŐent de l a͛dministration locale de la ǌone de 
protection paǇsaŐğre du Ŭarst morave. Pour le Őrand 
public͕ chaque année͕ pendant quelques ũours͕ des visites 
de deuǆ heures environ sont proposées Őratuitement 
et sur inscription. >͛accğs ă une partie plus importante 
du réseau est plus limité͕ il est réservé auǆ missions 
scientiĮques.

Figure 2 : Réseaux 
souterrains du nord 
du karst morave
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2) Le karst, au cœur de la vie du territoire

>a réŐion a une trğs lonŐue histoire͕ son Ŭarst Ǉ ũoue un rƀle essentiel. >es dépƀts dans les Őrottes ont préservé 
des traces de la présence de l͛homme de Eéandertal il Ǉ a plus de ϭϮϬ ϬϬϬ ans͕ ainsi que des sculptures d a͛nimauǆ de la 
culture maŐdalénienne de la Įn du paléolithique͕ il Ǉ a ϭϬ ϬϬϬ ă ϭϯ ϬϬϬ ans avant notre ğre. Du s///e  au /ye ථsiğcle͕ pendant 
le Őrand empire morave͕ le minerai de Ĩer de la partie centrale de la réŐion était transĨormé dans des Ĩonderies.

Cette proǆimité Ĩorte entre l͛homme et le Ŭarst est une constante du territoire. >e Ŭarst morave est un des berceauǆ 
de la spéléoloŐie avec͕ dğs la premiğre partie du ys/// e ථsiğcle͕ une activité scientiĮque et d͛eǆploration souterraine de plus 
en plus intense. C͛est un territoire de réĨérence dans le développement de plusieurs disciplines ͗ ŐéoŐraphie͕ ŐéoloŐie͕ 
hǇdroŐéoloŐie͕ biospéléoloŐie͕ archéoloŐie et paléontoloŐie. C͛est aussi un lieu essentiel dans l͛évolution de plusieurs 
techniques de la spéléoloŐie moderne͕ eǆploration et désobstruction͕ plonŐée souterraine et auũourd͛hui͕ protection 
des cavités. 

>onŐtemps͕ surtout durant la période communiste oƶ les recherches oĸcielles sur les milieuǆ Ŭarstiques ont pris 
un essor considérable͕ amateurs et proĨessionnels ont été en concurrence. >es proĨessionnels sont les spéléoloŐues des 
institutions publiques de la recherche ;/nstituts de ŐéoŐraphie de l A͛cadémie des sciences͕ Muséums d͛histoire naturelleͿ. 
Kn retrouve la marque de cette opposition dans le nom de la Őrotte des Amateurs ;Amatérská jeskyně), qui est une Ĩorme 
de reconnaissance du rƀle essentiel des spéléoloŐues amateurs dans son eǆploration. Dans les pratiquants actuels͕ amateurs 
et proĨessionnels demeurent mais cette opposition ne semble plus eǆister. Au conŐrğs͕ lorsque la question de la diīérence 
entre ces deuǆ catéŐories a été posée͕ il a été Ĩait réĨérence par les locauǆ ă un temps révolu͕ celui du communisme.

La grotte de Býčí skála ;Őrotte du rocher du taureauͿ connectée ă la grotte Rudické propadání Ĩorme 
le deuǆiğme réseau de la République tchğque pour une lonŐueur de ϭϯ Ŭilomğtres. >a Őrotte se trouve dans la 
partie centrale du Ŭarst morave. �lle est célğbre pour ses découvertes archéoloŐiques. �lle est éŐalement Ĩermée. 
Des visites de la premiğre partie sont orŐanisées ă destination du Őrand public. >͛accğs est ensuite réservé ă des 
spéléoloŐues accompaŐnés. 

>a Őrotte de Býčí skála , surtout sa premiğre partie͕ a été Ĩortement transĨormée par les activités humaines ͗ 
aŐrandissement de la salle d͛entrée pour accueillir une usine de Ĩabrication de piğces pour des avions de Őuerre͕ 
aplanissement du sol et taille de larŐes marches au début de la Őalerie͕ présence de plaques en l͛honneur de 
visiteurs ou de donateurs de marque͕ noir de Ĩumée sur les parois͕ pompaŐe permanent d͛un premier siphon 
;ĮŐure ϯͿ͕ creusement durant la période communiste de deuǆ tunnels de ϱϬ ă ϭϬϬ mğtres environ pour contourner 
deuǆ siphons ;ĮŐure ϰͿ͙ Beaucoup de ces éléments Ĩont auũourd͛hui partie du patrimoine culturel de la cavité͕ 
d a͛utres͕ comme d a͛nciennes Ĩerrailles͕ des échelles et des tuǇauǆ abandonnés mériteraient un bon nettoǇaŐe.

Figure 3 : Grotte du rocher du taureau, 
pompage permanent d’un siphon

Figure 4 : Grotte du rocher du taureau, tunnel artificiel 
permettant le contournement d’un siphon
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/ci͕ l͛insertion de la spéléoloŐie et du tourisme souterrain dans la vie locale est remarquable ͗ voitures aĸchant 
des loŐos représentant des Őouīres ou des chauvesͲsouris͕ combinaisons séchant dans les villaŐes marquent le paǇsaŐe͕ 
au moins pour les Ǉeuǆ avertis. Mais surtout͕ la visite des cinq Őrottes aménaŐées aƫre plusieurs centaines de milliers 
de touristes chaque année ͗ Őrottes de PunŬva͕ Őrotte de BalcarŬa͕ Őrotte de <ateƎinsŬĄ͕ Őrotte de sǉpusteŬ͕ Őrottes 
de ^loupsŬoͲƓoƓƽvsŬé et Őrotte de <ƽlna ;https://www.caves.cz/enͿ. Pistes cǇclables͕ randonnées pédestres͕ rochers 
d͛escalade complğtent l͛oīre touristique. C͛est bien l͛ensemble du Ŭarst et de ses paǇsaŐes͕ souterrains et de surĨace͕ 
qui Ĩont l͛identité et l a͛ttrait de la réŐion.

3) La zone paysagère protégée du karst morave

>e Ŭarst morave est une ǌone paǇsaŐğre protéŐée pour son patrimoine naturel et culturel  ;https://moravskykras.
nature.cz/Ϳ. >es obũectiĨs de cette protection concernent ͗ 

• le paǇsaŐe Ŭarstique tǇpique͕ plateauǆ et canǇons͕ Ǉ compris ses composantes culturelles et historiques ͖
• l e͛nsemble unique de phénomğnes Ŭarstiques de surĨace et souterrains dans toutes leurs phases de développement͕ 

Ǉ compris les Őrottes et leurs remplissaŐes ͖  
• les traces historiques des inĨrastructures miniğres ͖
• les communautés souterraines bioloŐiques spéciĮques avec la présence d͛espğces animales rares et spécialement 

protéŐées ͖  
• les cours d͛eau de surĨace et souterrains͕ les ǌones d͛eau et humides aǇant un réŐime hǇdroloŐique naturel͕ une 

morpholoŐie naturelle͕ des Ĩonctions hǇdroloŐiques et les orŐanismes vivants associés ͖  
• les communautés véŐétales naturelles ou proches de la nature riches en espğces͕ Ĩorġts et prairies. 
>es premiğres protections du Ŭarst morave remontent ă la période qui a suivi la proclamation de l͛indépendance de 

la dchécoslovaquie en ϭϵϭϴ. >es premiğres réserves naturelles ont été créées en ϭϵϯϬ et ϭϵϯϯ. >a ǌone paǇsaŐğre protéŐée 
du Ŭarst morave a été créée en ϭϵϱϲ. Ce Ĩut la premiğre ǌone de ce tǇpe en Moravie et la seconde en dchécoslovaquie. hn 
nouveau décret a modiĮé cette ǌone en ϮϬϭϵ. >a superĮcie a léŐğrement auŐmenté passant de ϵϮ ă ϵϲ͕ϴ Ŭmϸ et surtout 
le ǌonaŐe͕ qui détermine les conditions de Őestion du paǇsaŐe͕ a été modiĮé pour mieuǆ prendre en compte les relations 
hǇdroloŐiques entre la surĨace et les réseauǆ souterrains. >es surĨaces aŐricoles surplombant les Őrottes et les réseauǆ ont 
été incluses dans la ǌone /͕ celle qui Ĩait l͛obũet des plus Ĩortes mesures aĮn de limiter les impacts des cultures aŐricoles 
sur la qualité des eauǆ souterraines.

Gouffre de Macocha et grottes de Punkva
/l est possible d a͛dmirer la riviğre de la PunŬva du haut de la doline de Macocha ;ĮŐure ϱͿ. D͛une hauteur de 

ϭϯϴ mğtres͕ une plateĨorme permet de dominer le vide pour en avoir une vue plonŐeante. �lle est le résultat de 
l͛eīondrement d͛un plaĨond de cavité. �nsuite͕ comme les centaines de milliers de touristes qui passent chaque 
année͕ il est temps de descendre le canǇon de Pustý �leb͕ ă pied ou en téléphérique pour visiter les Őrottes de la 
PunŬva. �lles ont été découvertes en ϭϵϯϯ par <arel Absolon qui a Ĩait de nombreuses autres découvertes dans 
la réŐion. Préhistorien et biospéléoloŐue͕ le proĨesseur Absolon a diriŐé le creusement d͛un tunnel artiĮciel qui 
permet de réŐulariser le cours de la riviğre. >͛ancienne résurŐence ne sert plus que de tropͲplein lors des crues. 
>a visite des Őrottes aménaŐées de PunŬva (https://punkevni.caves.cz/en) permet d a͛dmirer d͛en bas le Őouīre 
Macocha͕ elle se termine par une promenade en bateau qui emprunte la riviğre puis ce canal artiĮciel ;ĮŐure ϲͿ.

Figure 6 : Grottes de Punkva, sortie des visiteurs en bateauFigure 5 : Gouffre de Macocha
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Certains secteurs de la ǌone paǇsaŐğre protéŐée Ĩont l͛obũet d͛une protection renĨorcée. Kn Ǉ trouve ϰ réserves 
naturelles nationales͕ Ϯ monuments naturels nationauǆ͕ ϭϮ réserves naturelles et ϭ monument naturel. >a Őrande 
maũorité du secteur est éŐalement un site Eatura ϮϬϬϬ. >a riviğre souterraine PunŬva est un site classé dans la convention 
internationale RAM^AR qui vise ă enraǇer la déŐradation ou la disparition des ǌones humides. C͛est la seule ǌone RAM^AR 
du paǇs ă concerner une riviğre souterraine.

4) Protection des cavités dans le karst morave

La protection des cavités est unemission importante de l’administration de la zone paysagère protégée du karst
morave. Du personnel lui est dédié. Il y a deux niveaux d’intervention : la fermeture et la réhabilitation des cavités et
l’enherbement de cultures pour la protection des eaux et des milieux souterrains.

a) Fermeture et réhabilitation des cavités

Dans la ǌone paǇsaŐğre protéŐée du Ŭarst 
morave͕ ce qui Ĩrappe le plus est le recours asseǌ 
sǇstématique ă la Ĩermeture des cavités comme outil 
de protection. Pour Antonşn dƽma ;ĮŐure ϳͿ͕ ŐéoloŐue 
de l͛administration de la ǌone paǇsaŐğre ͗ « La 
fermeture des grottes est la mesure de protection de 
base, elle est essentielle pour empêcher les personnes 
non autorisées d’y pénétrer et ainsi protège les 
sédiments et la faune souterraine » ;dƽma͕ ϮϬϮϯͿ. >a 
Ĩermeture concerne aussi bien les entrées naturelles 
que les tunnels et les puits artiĮciels. >͛administration 
de la ǌone protéŐée est propriétaire de ϳϲ Őrottes 
Ĩermées͕ ce qui impose une visite annuelle pour 
entretenir les équipements. De ϮϬϬϯ ă ϮϬϮϯ͕ ϯϱ 
nouvelles cavités ont été Ĩermées. Dans certains 
cas͕ comme pour la Őrotte de Bǉēş sŬĄla la porte 
ménaŐe un passaŐe pour les chiroptğres ;ĮŐure ϴͿ. : a͛i 

La notion de zone paysagère protégée
Landscape park (protected area) - Wikipedia

hne ǌone paǇsaŐğre protéŐée ;Protected landscape area ;P>AͿ en anŐlais͕ chrĄnĢnĄ ŬraũinnĄ oblast ;C,<KͿ 
en tchğqueͿ est une ǌone de paǇsaŐe de qualité au relieĨ tǇpique avec une part importante de Ĩorġts et de prairies 
permanentes. Des éléments du patrimoine bąti peuvent éŐalement ġtre présents. 

C͛est un tǇpe d͛espace protéŐé que l͛on retrouve en République tchğque͕ en PoloŐne͕ en ^lovaquie͕ en 
hŬraine͕ en ,onŐrie et en ^lovénie. �n ϮϬϮϯ͕ il Ǉ a Ϯϲ ǌones paǇsaŐğres protéŐées en République tchğque. Avec 
des contraintes moins strictes͕ le niveau de protection est inĨérieur ă celui d͛un parc national. C͛est l͛équivalent de 
nos parcs naturels réŐionauǆ ;PERͿ mais avec͕ en République tchğque͕ une Őestion assurée par une administration 
réŐionale de l͛�tat ;Eature Conservation AŐencǇ oĨ the Cǌech Republic͕ ̂ outh Moravia ReŐional Branch͕ Administration 
oĨ Moravian <arst P>AͿ. �n France͕ la Őouvernance des parcs naturels réŐionauǆ est assurée par un sǇndicat miǆte 
composé d͛élus des communes͕ des communautés de communes͕ du département et de la réŐion. 

>es ǌones paǇsaŐğres protéŐées associent trois obũectiĨs ͗ 
• conservation des patrimoines paǇsaŐer͕  naturel et historicoͲculturel͖ 
• développement d͛un tourisme durable ;tourisme de nature ou culturelͿ compatible avec les enũeuǆ de 

conservation ͖ 
• éducation ă l͛environnement.
�n République tchğque͕ les principauǆ autres outils de protection des espaces sont ;Protected areas of the

Czech Republic -WikipediaͿ ͗ les parcs nationauǆ ;ϰ parcs pour l͛ensemble de la RépubliqueͿ͕ les réserves naturelles 
plus petites protéŐeant un patrimoine naturel eǆceptionnel et les monuments naturels de taille restreinte avec un 
enũeu de protection trğs spéciĮque. Kn distinŐue réserves naturelles nationales et monuments naturels nationauǆ 
établis par l͛�tat des réserves naturelles et des monuments naturels créés par les Őouvernements réŐionauǆ. 

Figure 7 : Antonín Tůma et deux spéléologues amateurs
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trouvé cette ouverture trğs petite mais le bon compromis entre protection 
climatique de la cavité et pénétration des chauvesͲsouris n͛est sans doute 
pas simple ă trouver. Dans d a͛utres situations͕ comme nous l a͛vons déũă 
mentionné͕ des sas climatiques composés de deuǆ portes sans ouverture 
sont installés ;ĮŐure ϴͿ.

Pénétrer dans les cavités Ĩermées nécessite de s͛inscrire dans les 
visites destinées au Őrand public͕ ou d͛obtenir une autorisation délivrée 
par l͛administration de la ǌone paǇsaŐğre protéŐée. Pour cela͕ il Ĩaut 
ũustiĮer de motiĨs scientiĮques ou eǆploratoires. Au moins oĸciellement͕ 
toutes ces sorties doivent se Ĩaire en étant accompaŐné par un Őarde ou 
un spéléoloŐue accrédité.

>es autres activités de protection des cavités concernent ͗ 
• la réhabilitation de dolines endommagées par le creusement de puits pour des eǆplorations spéléoloŐiques. 

Ces puits sont Őénéralement anciens͕ abandonnés et en train de s͛ébouler. /l Ǉ a des risques de chute pour les 
humains et les animauǆ. >a restauration consiste souvent ă aménaŐer un puits tubé qui sera Ĩermé.

• le nettoyage de cavités͕ élimination de matériels obsolğtes͕ nettoǇaŐe de concrétions.
• Le balisage des chemins à respecter sous terre ;ĮŐure ϭϬͿ. Ce tǇpe de balisaŐe est éŐalement asseǌ Ĩréquent 

dans les cavités Ĩranĕaises riches en concrétions. /ci͕ dans le Ŭarst morave͕ il ne se limite pas ă la protection des 
concrétions. Dans les Őrottes des Amateurs et la derniğre partie de la Őrotte de Bǉēş sŬĄla͕ ũ a͛i observé un balisaŐe 
créant un cheminement trğs précis pour protéŐer les concrétions ;ĮŐure ϭϭͿ mais aussi les sédiments et les 
dépƀts de la riviğre. Dans la Őrotte des Amateurs͕ une portion le lonŐ de la riviğre PunŬva est particuliğrement 
belle. >e sol est recouvert de Őalets oblonŐs de ϱ ă ϭϬ cm de lonŐ. /ls sont orientés dans le sens du courant et 
l͛esthétique de ce ranŐement naturel est maŐniĮque. Dans ce passaŐe͕ Antonşn dƽma a insisté pour que nous 
ne Ĩranchissions pas les rubans rouŐes. >e courant de la riviğre ne serait pas asseǌ Ĩort pour nettoǇer des Őalets 
maculés par la boue de nos bottes.

Figure 8 : Une des portes climatiques de la 
grotte des Amateurs Ξ Antonin dƽma 

;eǆtrait de dƽma͕ ϮϬϮϯͿ

Figure 9 : Porte d’entrée de la 
grotte du rocher du taureau

Figure 11 : Une des concrétions célèbres de la grotte 
des Amateurs, la locomotive

Figure 10 : Balisage dans la grotte des Amateurs
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b) Enherbement de cultures et protection des eaux et milieux souterrains

Dans le nouveau décret de la ǌone paǇsaŐğre protéŐée͕ les surĨaces ă l a͛plomb des réseauǆ souterrains ;bande de 
ϭϬϬ mğtres de chaque cƀtéͿ et autour des dolines ;ϯϬ mğtres ă partir du bord de la dolineͿ ont été classées en secteur ϭ. 
/ls Ĩont désormais l͛obũet d͛une réŐlementation plus stricte pour l a͛Őriculture͕ ce qui a permis de modiĮer l͛occupation du 
sol en surĨace. �n ϮϬϭϵ et ϮϬϮϬ͕ ϭϭϰ hectares de cultures ont été transĨormés en prairies ;,aleƓovĄ Θ <otǇǌovĄ͕ ϮϬϮϮ ͖ 
<otǇǌovĄ͕ ϮϬϮϯͿ. Ces ǌones d͛implantation des prairies sont de Ĩait limitées mais elles se voient trğs nettement dans le 
paǇsaŐe ;ĮŐures ϭϮ et ϭϯͿ. 

>͛obũectiĨ de cet enherbement est de protéŐer l͛eau et la Ĩaune souterraine des contaminations par ruissellement 
de pesticides et de nitrates ou par érosion du sol. >e secteur est soumis ă des pollutions importantes liées ă l a͛Őriculture. 
Depuis ϮϬϭϴ͕ les concentrations de nitrates des eauǆ de la Őrotte des Amateurs se situent autour de ϭϭϱ mŐͬl en moǇenne͕ 
alors que la limite européenne pour l͛eau potable est de ϱϬ mŐͬl. >es analǇses de l͛eau de ruissellement dans la Őrotte 
de ,arbeƓ͕ ă l a͛plomb d͛une doline͕ donnent une concentration moǇenne en nitrates de ϭϰϬ mŐͬl avec un maǆimum 
de ϮϭϬ mŐͬl en octobre ϮϬϭϵ. >es concentrations en pesticides dans les eauǆ de ruissellement dépassent éŐalement 
réŐuliğrement la limite autorisée pour les eauǆ souterraines ;Ϭ͕ϱ ђŐͬ>Ϳ.

>es néŐociations avec les aŐriculteurs ont commencé en ϮϬϭϳ lorsque le ministğre de l͛environnement a décidé de 
revoir le périmğtre de la ǌone de protection paǇsaŐğre du Ŭarst morave et d͛identiĮer des secteurs plus protéŐés͕ secteur 
ϭ. /l Ǉ a eu des rencontres eǆpliquant le proũet͕ les aŐriculteurs ont ensuite reĕu une liste des parcelles concernées et une 
cartoŐraphie des ǌones ă enherber. /l n͛Ǉ a pas eu de commentaire sur la proposition de ǌonaŐe. >es chanŐements ont 
concerné ϰ Őrandes entreprises aŐricoles et ϭϭ aŐriculteurs individuels. �n plus de l͛implantation de prairies͕ les aŐriculteurs 
doivent arrġter d͛utiliser les pesticides les plus rémanents͕ c e͛stͲăͲdire ceuǆ qui ont la durée de vie la plus lonŐue. /ls reĕoivent 
une compensation Įnanciğre pour les pertes occasionnées. Aprğs discussion avec Marie <otǇǌovĄ͕ il apparaŠt qu͛il ne 
s a͛Őit pas d͛un enŐaŐement volontaire mais 
bien d͛une obliŐation pour les aŐriculteurs.

hn suivi scientiĮque de la qualité 
des eauǆ de ruissellement est en cours. >e 
chanŐement de Őestion se traduit par une 
réduction siŐniĮcative des concentrations de 
certains pesticides et de leurs métabolites. 
>a diminution des tauǆ de nitrates dans 
les eauǆ de ruissellement n͛est pas encore 
siŐniĮcative. Cependant͕ les mesures sous 
les prairies montrent déũă un eīet positiĨ. 
hne réduction plus Őénéralisée est espérée 
dans les années ă venir. /l a éŐalement 
été observé que l͛enherbement a créé 
un habitat Ĩavorable ă diverses espğces 
animales et véŐétales Ǉ compris des 
espğces rares. /l importe de continuer le 
suivi scientiĮque. Figure 12 : Secteur enherbé autour d’une doline 

Ξ ^tanislav <ouŬal ;eǆtrait de ,aleƓovĄ Θ <otǇǌovĄ͕ ϮϬϮϮͿ

Figure 13 : Enherbement avec un mélange diversifié d’espèces herbacées au-dessus 
de la grotte des Amateurs Ξ ^tanislav <ouŬal ;eǆtrait de ,aleƓovĄ Θ <otǇǌovĄ͕ ϮϬϮϮͿ
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5) Conclusion

Auũourd͛hui͕ la protection des Őrottes Ĩait l͛obũet d͛une Őrande attention͕ mais cela n a͛ pas touũours été le cas 
;spéléothğmes endommaŐés͕ matériel abandonné͕ sédiments piétinésͿ. >es responsables actuels des Őrottes doivent 
s a͛ppliquer ă eīacer ces stiŐmates. >es méthodes de protection emploǇées peuvent nous paraŠtre eǆcessives. �n tout cas͕ 
leur caractğre asseǌ administratiĨ et autoritaire peut surprendre notre culture de spéléoloŐues Ĩranĕais peu habitués ă 
de telles réŐlementations. CellesͲci s͛inscrivent dans un conteǆte social et politique diīérent du nƀtre et il est impossible 
de bien le comprendre en une visite de quelques ũours.

Ceci dit͕ ces stratéŐies de protection sont eĸcaces. Ce qui m a͛ le plus impressionné est cette capacité ă recréer des 
prairies sur une surĨace de ϭϭϰ hectares. >es impacts de ce chanŐement sur la qualité de l͛eau commencent ă s͛observer. 
>es enũeuǆ de cette protection sont larŐes puisqu͛ils concernent tout autant le bon Ĩonctionnement des écosǇstğmes que 
la santé humaine. PouvonsͲnous encore travailler dans ce sens en France et comment ͍ C͛est une question chaude͕ qui 
nous concerne aussi͕ spéléoloŐues. Comment ne pas s͛interroŐer et mġme ne pas s͛inquiéter ă l͛heure oƶ les aŐriculteurs 
céréaliers de la FE^�A ( Fédération nationale des sǇndicats d͛eǆploitants aŐricolesͿ demandent la suppression des ǌones 
de nonͲtraitement phǇtopharmaceutique ă proǆimité des habitations ;la ǌone de nonͲtraitement est de ϮϬ mğtres pour 
les produits les plus danŐereuǆ͕ ϱ ou ϭϬ mğtres pour les autresͿ et ont obtenu la mise en pause du plan �cophǇto de 
réduction de l͛usaŐe des produits phǇtosanitaires.
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vadose ǌone. /nternational :ournal oĨ ^peleoloŐǇ͕  ϰϰ ;ϭͿ͕ ϰϵͲϱϵ. dampa͕ F> ;h^AͿ /^^E ϬϯϵϮͲϲϲϳϮ http://dx.doi.org/10.5038/1827-
806X.44.1.5
Kotyzová M., 2023 : 'RA^^/E' KF �KE� / /E d,� MKRAs/AE <AR^d PRKd�Cd�D >AED^CAP� AR�A. ProceedinŐs ϱth /nternational 
MeetinŐ oĨ ^peleoloŐists in the Moravian <arst Ϯnd Ǉear oĨ the scientiĮc conĨerence ^eptember ϮϬͲϮϰ͕ ϮϬϮϯ͕ ^loup in the Moravian 
<arst͕ ϱϰͲϱϲ.
Tůma A., 2023 : KC,RAEA :�^<zE1 A h��s Rz :�^<zE1 s MKRAs^<�M <RA^h �A PK^>�DE1C, ϮϬ >�d. ProceedinŐs ϱth /nternational 
MeetinŐ oĨ ^peleoloŐists in the Moravian <arst Ϯnd Ǉear oĨ the scientiĮc conĨerence ^eptember ϮϬͲϮϰ͕ ϮϬϮϯ͕ ^loup in the Moravian 
<arst͕ ϱϬͲϱϯ.
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6.2.2. ACTION DE SENSIBILISATION 
À LA PROTECTION DES CHIROPTÈRES

AVEN DE LA RIPELLE - VAR

D’APRÈS LA PRÉSENTATION DE
FRANCK PREVOST, 2023

1) Situation

2) Etat des lieux

>a cavité est située sur le secteur ŐéoŐraphique du mont combe͕ ă l͛intérieur du site Eatura ϮϬϬϬ ͨථMont Caume 
Mont Faron Ĩorġt domaniale des Moriğresථͩ c͛est une des rares cavités du sar possédant deuǆ entrées.

�lle présente un Őros intérġt ŐéoloŐique par la Őrande variété de concrétions que l͛on peut observer dont un 
maŐniĮque disque de calcite.

Au niveau spéléoloŐique͕ c͛est la seule qui permet͕ Őrące ă un équipement spéciĮque͕ de s͛entraŠner auǆ traversées. 
>͛entrée se Ĩait par la vieille salette͕ puis aprğs rappel des cordes͕ la sortie se réalise aprğs une escalade de ϰϱථm composée 
de trois relais͕ par le puits des >oirs.

Figure 1 : Carte IGN de la situation de l’Aven de la Ripelle Le Revest-les-Eaux 83200 VAR
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3) Topographie

4) Observations

De nombreuses opérations de comptaŐe ont permis de conĮrmer la présence trğs importante de chauveͲsouris 
;plusieurs centainesͿ.

>͛occupation de la cavité se Ĩait essentiellement lors de périodes de transit printanier et automnal ;de mars ă mai 
et septembre Ͳ octobreͿ.

Eos observations ont permis de constater qu͛il n͛Ǉ avait pas de chauveͲsouris au niveau de l e͛ntrée du puits des >oirs.

5) Objectif

Concilier la sauveŐarde des espğces 
et la liberté de pratique de la spéléoloŐie 
par la mise en place d͛une charte de bonne 
conduite.

Figure 3 : Charte de bonne conduite 
en présence de chiroptères

Figure 2 : 
Topographie 
du réseau 
de la Ripelle
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6) Réflexions et mise en place des actions

RéŇeǆions menées par les Commissions bioloŐie et équipement du Comité Départemental de ^péléoloŐie du sar 
;orŐane déconcentré de la Fédération Franĕaise de ^péléoloŐieͿ. >e choiǆ s͛est porté sur la réalisation de panneauǆ de 
sensibilisation et leur installation ă des emplacements stratéŐiques.

Figure 4 : Panneau de sensibilisation

Figure 5 : Emplacement du premier 
panneau à destination des spéléos et 
du public, à l’entrée de la cavité, avec 

recommandations d’exploration

Figure 6 : Deuxième panneau à destination des spéléos, situé en bas du 
P20, situé au carrefour entre la grande salle et la suite de la cavité.
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7) Recommandation d’équipement

�quiper en Įǆe certaines parties de la cavité ;puits remontantsͿ pour avoir accğs ă la quasiͲtotalité du site par la 
seconde entrée. ^eul le puits de la bouŐie ne sera pas équipé pour éviter la remontée vers les chauvesͲsouris.

8) Recommandations d’exploration

/ndiquées sur le Įchier topo accessible auǆ spéléos Ĩédérés et sur le panneau situé ă l͛entrée. 

>͛obũectiĨ est d͛inciter les eǆplorateurs ă ne pas utiliser l͛entrée de la sieille salette pendant les périodes de transit͕ 
mais ă passer par le puits des >oirs.

Figure 7 : Extrait du fichier topo
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6.3.1. CONCRÉTION DE GRÈS DITE « BOULE DE NOËL »

RÉSEAU AVEN DE NOËL - GROTTE DE ST MARCEL 
(COMMUNE DE BIDON – ARDÈCHE)

PAR JOLIVET JOËL
Association EatureͲdémoin ʹ ϯϬϳϲϬ /ssirac France

'roupement AssociatiĨ de ^péléoloŐues d͛KrŐnacͲ>͛Aven͕ /ssirac et >abastide de sirac ;'A^K/>Ϳ

>͛échantillon analǇsé dit ͨථla boule de Eoģl ͩථest un nodule de Őrğs d͛environ Ϯ cm de diamğtre composé d͛un 
noǇau interne ŐrisͲblanc induré en Ĩorme de poupée ;Eoel ϮͿ recouvert d͛une pellicule de sable de couleur noireͲbrune 
ă teǆture molle ;Eoel ϭͿ ;voir photoͿ. >eurs composants sont des sables aŐréŐés ă Őrains trğs Įns de tǇpe pélite.

Ce nodule Ĩait partie d͛un ensemble de concrétions sphériques se situant dans la ǌone épi phréatique au niveau 
du réseau reliant l a͛ven de Eoģl au réseau de ^t Marcel d A͛rdğche.

1) Protocoles analytiques

>es analǇses Őéochimiques ont été conduites ă Mines de ^t �tienne sur un spectromğtre /CPͲ M^ AŐilent ϳϴϬϬ y. 
>es analǇses de roche ont été eīectuées aprğs minéralisation et attaque acide des échantillons ă l͛eau réŐale. >͛eǆactitude 
et la reproductibilité des mesures ont été évaluées ă l a͛ide de standards internationauǆ. Cette méthode analǇtique permet 
de discriminer tous les éléments chimiques ;maũeurs et tracesͿ et de les quantiĮer. 

Figure 1 : Coupe de l’échantillon du nodule de grès : diamètre environ 2 cm 
Ξ cliché :olivet :.

Tableau 1 : Analyses géochimiques (ppm) sur les 2 échantillons

ppm SiO2 Al2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O P2O5 TiO2
Altéra-
tion % Transition S Cd

Eoelϭ 369707 ϯϰϲϲϱ 32019 26999 ϭϮϱϯϱ ϯϲϭϴ ϭϱϯϯϰ ϲϵϳϰ ϳϰϮ ϰϴϯϱ 49 Ϯϱϯ 0 ϰϳϬ

EoelϮ ϯϭϳϰϬϲ ϮϬϱϴϴ ϭϱϱϲϲϯ 17137 7970 Ϯϲϱϯ ϭϭϭϱϮ ϰϭϱϰ 393 Ϯϴϲϱ 14 ϵϬϰ ϳϴϲ 93
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>e nodule de Eoel Ϯ est un Őrğs ă ciment calcaire contrairement ă son enveloppe Eoel ϭ dont la cimentation 
est siliceuse.

>es pourcentaŐes de Fe2K3 sont peu élevés͕ de Ϯ.ϱ ă ϯ.ϵථй respectivement pour Eoel Ϯ et Eoel ϭ.
>e pourcentaŐe de l a͛ltération est bien plus important dans l͛enveloppe Eoel ϭ que du nodule central Eoel Ϯ.
>es éléments traces comme le cadmium ;CdͿ dans Eoel ϭ ou le souĨre ;^Ϳ dans Eoel Ϯ ont des teneurs anormalement 

élevées. >eur nature a été déĮnie Őrące auǆ analǇses de la DRy.
>es analǇses de Diīractions auǆ RaǇons y ;DRyͿ ont été menées ă Mines de ̂ t �tienne sur diīractomğtre BruŬer Dϴ 

A Ϯϱ équipé de la radiation Cu ;ϭ.ϱϰϬϲ �Ϳ. �lles permettent de réŇéchir le raǇonnement y sur les plans cristalloŐraphiques 
des solides.

a) Les éléments communs aux deux échantillons (Noel 1 et Noel 2) déterminés par DrX :

• Quartz ͗ sable ^iK2
• Calcite : contenant un Ĩaible tauǆ de maŐnésium CaK͕MŐK ;CK3Ϳ
• Albite : Ĩeldspaths alcalins présents dans les roches maŐmatiques.
• Muscovite : minéral du Őroupe des micas͕ se rencontre dans les Őranites͕ le Őneiss ou les micaschistes. C e͛st un 

silicate hǇdraté d a͛luminium et de potassium. >͛échantillon analǇsé contient de l͛oǆǇde de Ĩer de tǇpe Feϯн.
• Microcline : Ĩeldspath potassique présent dans les roches métamorphiques.
• Clinochlore :de couleur noir bleuté ou vert noirątre͕ est commun dans une Őrande variété de roches métamorphiques 

ou de roches sédimentaires arŐileuses de tǇpe schiste. C e͛st un minéral du Őroupe des silicates et du sousͲŐroupe 
des phǇllosilicates͕ de la Ĩamille des chlorites possédant une composition chimique compleǆe dont plusieurs deŐrés 
de substitution du silicium par l a͛luminium. C e͛st un aluminosilicate de maŐnésium et d͛oǆǇde de Ĩer de tǇpe FeϮн.

>e clinochlore peut ġtre associé ă des tǇpes de roches comme la pǇrite͕ le quartǌ͕ la calcite et la chlorite. 
^a dureté de Mohs est de Ϯ ă Ϯ͕ϱ.

• Aérinite : silicate hǇdraté de Ca͕ Fe et Al͕ de couleur bleuͲviolet͕ issu de l a͛ltération de la dolérite͕ roche 
maŐmatique. ^a dureté de Mohs est de ϯ.

• Todorokite : minéral compleǆe d͛oǆǇde de manŐanğse hǇdraté. /l s a͛Őit d͛un minéral brun ă noir. /l est asseǌ mou͕ 
avec une dureté de Mohs de ϭ͕ϱ.

Ce minéral se Ĩorme principalement dans les environnements hǇdrothermauǆ associés auǆ dépƀts de 
manŐanğse͕ ainsi que dans les roches sédimentaires riches en métauǆ.

• Indialite : de couleur Őrise͕ bleue ă bleu noirątre ;FeͿ ou bleu pąle ;MŐͿ apparaŠt dans les sédiments arŐileuǆ 
correspondant ă une nature riche en Al. Proche de la cordiérite͕ son sǇstğme cristallin appartient ă un Őroupe 
heǆaŐonal et non orthorhombique. �lle peut éŐalement ġtre présente dans les roches issues d͛un métamorphisme 
réŐional. �lle peut se trouver dans les roches métamorphiques comme les Őneiss contaminés par du matériel 
arŐileuǆ ou maŐmatique comme le Őranite.

b) Les éléments différents déterminés par DrX :

Dans le nodule Noel 2 :
• La pyrite est un disulĨure de Ĩer ;Fe^2Ϳ͕ pouvant ġtre d͛oriŐine sédimentaire͕ maŐmatique͕ métamorphique ou 

hǇdrothermale. >es sols schisteuǆ peuvent contenir des pǇrites. >es sulĨures pouvant ġtre oǆǇdés͕ l a͛nalǇse Dry 
montre͗

• Un sulfate hydraté double d’aluminium (Al) et de cadmium (Cd). Ce dernier est issu du souĨre de la pǇrite 
transĨormé en acide ;,2^KϰͿ induisant une libération de Ĩer mais aussi les cations des métauǆ lourds comme 
le cadmium et l a͛luminium provenant d͛oǆǇde d A͛l et Cd dans la structure au cours de l͛élaboration du nodule.

>e sulĨate d A͛l peut coaŐuler les impuretés en particules plus Őrosses ;ŇoculationͿ et de Ĩait͕ a pu participer ă la 
Ĩormation plus ou moins sphérique du nodule Eoel Ϯ.

Dans l’enveloppe de Noel 1 :
^eul un Őroupement d͛oǆǇdes de silicium,  d’aluminium et de cadmium apparaŠt sous une Ĩorme cristalloŐraphique de 

silicate ă structure constituée de tétrağdres et dont les Őroupes Cd et Al contiennent respectivement ϲ et ϭϮ molécules liées.
/ci la Ĩormule chimique compleǆe détermine la masse des éléments ou métauǆ de transition͕ bien plus importante 

que celle de Eoel Ϯ͕ dont la sousͲcouche de cations est incomplğte ;voir tableau des analǇses chimiquesͿ.
>a Ĩaible dureté et la couleur brunͲnoirątre de Eoel ϭ peuvent ġtre dues en partie au clinochlore͕ ă l a͛érinite͕ ă 

la todoroŬite et l͛indialite ;voir ciͲdessusͿ͕ les oǆǇdes de Fe présents dans la muscovite et le clinochlore complémentant 
la teinte.
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2) Conclusion

>es minérauǆ constituant le nodule étudié sont d͛oriŐine cévenole.
/ls ont été entraŠnés soit directement par l͛eau de l A͛rdğche͕ soit par l͛enĨouissement proŐressiĨ des dépƀts 

d a͛nciennes couvertures induites par l͛évolution de la riviğre sur les plateauǆ calcaires au cours des époques ŐéoloŐiques. 
;:olivet et al.ϮϬϮϮ et ϮϬϮϯͿ

^ans entrer dans des élucubrations de Őenğses hǇdrodǇnamiques concernant la Ĩormation de ces poupées de 
Őrğs͕ il ne sera évoqué ici qu͛une hǇpothğse rationnelle ă partir d͛une situation hǇdroloŐique connue dans les ŐorŐes de 
l A͛rdğche͗ les diīérents deŐrés d͛interactions entre les eauǆ du Ŭarst et de la riviğre͕ le phréatique de l a͛ven Eoģl et de 
^t Marcel ne déroŐeant pas ă la rğŐle. ;/mpacts du ChanŐement Climatique sur les ressources en eauǆ souterraines et les 
échanŐes nappes riviğres du BassinͲversant de l A͛rdğche Ͳ études en cours ͲͿ.

>ors des mises en charŐe du Ŭarst par les pluies etͬou les crues de la riviğre͕ les modiĮcations de hauteur d͛eau 
et par contrecoup de débit͕ vont Őénérer divers milieuǆ drainants et aérés. Ces rabattements de nappe peuvent ă la 
Ĩois modiĮer l a͛cidiĮcation͕ la concentration en sels minérauǆ͕ la nature de la cristallisation et la température͕ surtout 
par la rencontre et le mélanŐe de l͛eau de la riviğre avec celle du Ŭarst qui Ĩournit ainsi des échanŐes et des contrastes 
hǇdroloŐiques importants.

>e cadre chimique évoqué ici a contribué ă la Ĩormation de cette concrétion.
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PAR LE GROUPE SPÉLÉOLOGIQUE DES SPITEURS FOUS
Dans le cadre du '/P�<

Au printemps ϮϬϮϯ͕ nous avons réalisé trois traĕaŐes pour proĮter de l͛équipement des principauǆ points de 
surveillance en Ňuorimğtres ͗ source de la >oue͕ émerŐence du Moulin MiŐuet͕ source du Pontet͕ résurŐence de la Baume 
du Rocher et source de la druite d͛Kr qui Ĩonctionne avec le 'rand BieĨ. 

soici les inĨormations sur ces traĕaŐes͕ d a͛utres colorations sont prévues pour une analǇse plus Įne et documentée.

1) Préparation et injection

>e ϱ mai l a͛vis de traĕaŐe était envoǇé. Pour proĮter de prévisions météoroloŐiques Ĩavorables auǆ précipitations͕ 
le mardi ϵ mai nous mettons en place la surveillance ͗ Ňuocapteurs͕ Ňuorimğtres͕ et nous eīectuons des mesures de 
réĨérence avec l͛eau des sources. 

>e mercredi ϭϬ mai ă ϭϰh͕ nous avons inũecté ϯ ŬŐ de sulĨorhodamine B dans la perte de la souivre au Petit Paris 
et ϯ ŬŐ de Ňuorescéine dans la perte du Őouīre du Mont RateǇ ă Arc sous Cicon.

Figure 1 : GGUN 
dans Moulin 

Miguet

Figure 3 : Perte 
de la Vouivre 
au Petit Paris 

le 10 mai 2023 
à 13h

Figure 2 : GGUN 
dans le Pontet

Figure 4 : Petite 
crue lors de 
l’injection, le 
10 mai 2023 
à 14h à une 
dizaine de 
mètres en 
amont de la 
perte du gouffre 
du Mont Ratey
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2) Surveillance

Figure 5 : Relevé
des données

Figure 8 : Relevés à la source de la Loue Figure 9 : Relevés au Pontet

Figure 6 :
Changement
de fluocapteur
à la Baume
du Rocher

Figure 7 : Carte IGN avec reports
topographiques, traçages connus

et réalisés en 2023
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3) Résultats

a) Gouffre du Mont Ratey

>a Ňuorescéine inũectée réapparaŠt ă la résurŐence du Pontet le ϭϮ mai ;pic le ϭϯ ă ϯhͿ soit une vitesse de ϭϬϵ mͬh 
;ϲϭ h au pic͕ pour ϲϲϰϬ m de distanceͿ. 

^i le Ňuorimğtre en place au Moulin MiŐuet n͛enreŐistre pas de valeur siŐniĮcative pour la Ňuorescéine des traces 
sur charbon hebdomadaire sont détectées au spectroŇuorimğtre.

b) Perte de la Vouivre

>es ϯ ŬŐ de sulĨorhodamine B réapparaissent ă la résurŐence de la Baume du Rocher dans la nuit du ϭϭ au ϭϮ mai 
;pic le ϭϭ ă ϮϯhͿ soit une vitesse de ϭϴϬ mͬh ;ϯϰ h au pic͕ pour ϲϭϳϬ m de distanceͿ 

Fluorimğtre͕ mesures sur eau et charbon͕ la Baume du rocher est bien indépendante.
>e transĨert net et rapide du colorant de la perte de la souivre ă la Baume de la Roche nous a motivés pour 

reprendre les désobstructions de l͛entrée.

Figure 10 : Enregistrements des fluorimètres du Pontet et de Moulin Miguet

Figure 11 : Enregistrement du fluorimètre à la résurgence de la Baume du Rocher.
Les artefacts sur les courbes sont probablement liés au fluorimètre de forage placé en pied de cascade.
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4) Coloration de la perte du ruisseau (ou perte des Egouts (ancienne)) à Aubonne

Cette coloration a été réalisée en ϭϵϳϵ͕ mais les écrits restent introuvables et nous nous questionnons. Rien n͛est 
siŐnalé ă la résurŐence du Moulin MiŐuet situé ă moins de Ϯ͕ϱ ŬŐ͕ en bout de vallée sğche. >es instruments de surveillance 
sont touũours en place et nous disposons d͛encore un peu de temps. MalŐré un étiaŐe prononcé͕ le samedi Ϯϳ mai ă ϭϵhϰϬ 
nous inũectons Ϯ ŬŐ de Ňuorescéine͕ directement dans l͛eau de la perte.

>a Ňuorescéine réapparaŠt au Pontet ϭ mois plus tard et sera visible ũusqu͛ă Įn ũuillet. 
Eous n͛enreŐistrons rien de siŐniĮcatiĨ sur le Ňuorimğtre ''hE du Moulin MiŐuet͕ mais le charbon du Ňuocapteur 

hebdomadaire ;du Ϯϳ ũuin au ϰ ũuilletͿ͕ est saturé et des traces sur l͛échantillon d͛eau prélevée le ϰ ũuillet ϮϬϮϯ sont 
mesurées au spectroŇuorimğtre.

hne toute petite crue ;ф ϮϬϬ lͿ est passée le premier ũuillet.
sitesse ͗ ϮϰϮϬ m en ϳϰϬ h soit ϯ mͬh
Ces résultats ne nous permettent pas d͛interpréter plus précisément le Ĩonctionnement des résurŐences Moulin 

MiŐuet et Pontet. Eous souhaitons reprendre cette coloration en crue pour savoir si ĕa sort bien ă Moulin MiŐuet.

Remerciements

Ces traĕaŐes ont pu ġtre réalisés Őrące ͗
• Au prġt de ϯ Ňuorimğtres par le laboratoire universitaire ChronoͲenvironnement.
• Au prġt d͛un Ňuorimğtre par la commission scientiĮque de la Fédération Franĕaise de ^péléoloŐie.
• Auǆ colorants Ĩournis par la DR�A> de BourŐoŐne FrancheͲComté

SPELEOSCOPE N°43.indb   234 06/05/2024   12:57



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 6  : THÉMATIQUES  235

6.4.2 LES PERTES KARSTIQUES DU RUISSEAU DE LIMÈRE 
(SUD DU VAL D’ORLÉANS) LIVRENT ENFIN LEUR SECRET !

PAR JÉRÔME PERRIN, JACQUES MUNEROT
^^> Eevila :oǌũa ʹ C�dRA,�͕ hniversité d͛Krléans

CHRISTIAN DÉFARGE
C�dRA,�͕ /^dK ;hniversité d͛Krléansͬ/E^hͲCER^ͬBR'MͿ

1) Préambule

>e sousͲsol du sal d͛Krléans contient un sǇstğme Ŭarstique maũeur essentiellement recharŐé par des pertes du 
Ňeuve >oire et des sources alimentant la riviğre >oiret ;>elonŐ et :oǌũa ϮϬϬϴ͕ 'utierreǌ et Binet ϮϬϭϬͿ.

>͛association ̂ ^> ;^péléoloŐie ̂ ubaquatique >oiretͿ͕ aĸliée ă la FF^͕ a pour obũectiĨ l͛étude du sǇstğme Ŭarstique du 
val d͛Krléans et en particulier de contribuer ă une meilleure connaissance des écoulements souterrains via les eǆplorations 
en plonŐée des sources et les essais de traĕaŐe. >e ^^> a réalisé des travauǆ d͛élarŐissement de la source de l A͛rcher 
;commune de ^tͲ,ilaireͲ^tͲMesmin͕ ϰϱͿ en ϮϬϮϬ͕ permettant son eǆploration sur une diǌaine de mğtres. ^uite ă ces 
travauǆ͕ en mars ϮϬϮϭ͕ le ̂ ^> avec l a͛ppui de C�dRA,� ;cellule RΘD de traĕaŐe hǇdroŐéoloŐique de l͛hniversité d͛KrléansͿ 
a monté le ͨථProũet de traĕaŐe hǇdroŐéoloŐique entre les pertes du ruisseau de >imğre et les sources de l A͛rcherථͩ qui a 
pu bénéĮcier du soutien Įnancier des mairies de ^tͲ,ilaireͲ^tͲMesmin et d͛Klivet.

�n eīet͕ en ϭϵϴϭ puis en ϭϵϴϱ͕ le laboratoire d͛hǇdroŐéoloŐie de l͛hniversité avait procédé ă des inũections de 
traceur ;hranine ͗  Ϯ͕ϱ ŬŐ puis ϰ͕ϭ ŬŐͿ dans les pertes du ruisseau de >imğre ;en aval du ŐolĨ du mġme nom͕ au sud d͛Klivet͕ 
ĮŐure ϭͿ et surveillé la restitution du traceur dans les sources de l A͛rcher ;appelées récemment͕ et Ĩaussement͕ ͨ ථPieථ͕ͩ du 
nom de la propriété qui les abritaitͿ et du >oiret ;AbŠme et BouillonͿ. >es résultats Ĩurent néŐatiĨs ou douteuǆ ;tableau ϭͿ.

2) Préparation de l’opération de traçage

/l s͛est aŐi d͛inũecter le traceur ;uranineͿ dans les pertes du ruisseau de >imğre ;FiŐure ϭͿ en période de crue pour 
avoir un débit naturel et de surveiller les sources de l A͛rcher et quelques sources supplémentaires du sǇstğme Ŭarstique du 
val d͛Krléans ;cĨ. dableau ϮͿ. >e suivi des points de surveillance a été réalisé ă la Ĩois Őrące ă des sondes d͛enreŐistrement 
in situ ;Ňuorimğtre F>Ϯϰ et Ňuorimğtre ^treamͿ1͕ des Ňuocapteurs ;sachets de charbon actiĨ permettant de Įǆer le 
traceurͿ et des prélğvements d͛eau automatiques et manuels réŐuliers pour analǇses au laboratoire de l͛hniversité avec 
un spectroŇuorimğtre ,itachi FϮϱϬϬ.

>es points de surveillance sont localisés sur la carte ĮŐure ϭ.

Tableau 1 : Essais de traçage antérieurs (pertes du ruisseau de Limère), 
voir aussi : https://sigescen.brgm.fr/?page=carto

Date et conditions d’injection Traceur Résultat

Ϯϭ ũanvier ϭϵϴϭ͕ ruisseau de >imğre 
débit ϱϬͲϭϬϬ >ͬs Ϯ͕ϱ ŬŐ d͛uranine EéŐatiĨ ;source de la PieͬArcher͕  

ĨoraŐe de Maison ĨortͿ

ϯϭ mars ϭϵϴϭ͕ ruisseau de >imğre 
débit фϭ >ͬs Ϯ͕ϱ ŬŐ d͛uranine

EéŐatiĨ ;source de l A͛bŠme ;Ardouǆ 
amontͿͿ͕ douteuǆ

;source de la PieͬArcherͿ

Ϯϳ  avril  ϭϵϴϰ͕ ruisseau de >imğre 
débit Ϯϰ >ͬs ϰ͕ϭ ŬŐ d͛uranine

EéŐatiĨ ;sources de ̂ tͲAvit͕ Pie͕ Ardouǆ 
aval͕ >oiret avalͿ ͖ douteuǆ ;source de 

l A͛bŠme ;Ardouǆ amontͿͿ

ϭ. >e Ňuorimğtre ^dR�AM a été Őracieusement mis ă disposition par la société dRAYhA ;https://traqua.be/Ϳ via la participation du 
^^> ă l͛appel ă proũets dRAYhA ϮϬϮϮ
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Figure 1 : Localisation du point d’injection et des points de suivi

Point de surveillance Remarque Equipement

^ource de l A͛rcher ;avalͿ ^ource plonŐée Fluorimğtre ^tream Θ prélğvement manuel 
ũournalier ă la passerelle ;Archer avalͿ

^ource de l A͛rcher ;amontͿ ^ource avec échelle limnimétrique Préleveur automatique 
Θ prélğvement manuel ũournalier

Autres sources de l A͛rcher Amont ;plus minéraliséeͿ͕ rive Őauche 
en amont source plonŐée Prélğvement occasionnel

^ource du Bouillon ;Parc 
FloralͿ Fluorimğtre F>Ϯϰ Θ prélğvements manuels

>e >oiret au Pont ^tͲEicolas 
;rive droiteͿ

/nĨormations sur les sources le lonŐ du 
>oiret en aval du Bouillon

Prélğvement manuel ũournalier
Θ Ňuocapteur

^ource du Pont ^tͲEicolas 
;rive droiteͿ Prélğvement manuel

^ources de >a Chapelle ^t 
Mesmin

^ources de Bellevue͕ source
ͨථ>epillerථͩ Prélğvement manuel

^ource de l A͛bŠme ;Ardouǆ 
amontͿ Méǌiğres leǌ ClérǇ Fluocapteurs Θ prélğvements manuels

Ruisseau >͛Ardouǆ ;Ardouǆ 
avalͿ н ^ource Bleue ClérǇͲ^tͲAndré Fluocapteurs Θ prélğvements manuels

^ource des Béchets Klivet Prélğvement occasionnel

Tableau 2 : Liste des points de surveillance
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3) Réalisation de l’opération de traçage

Aprğs une année ϮϬϮϮ sğche et 
peu propice ă l͛opération͕ un créneau a 
enĮn été trouvé miͲũanvier ϮϬϮϯ pour 
réaliser le traĕaŐe. >e déroulement de 
celuiͲci est décrit succinctement ciͲ
dessous.

Date et heure de l’injection :
ϭϲ ũanvier ϮϬϮϯ de ϭϲh ă ϭϲhϯϬ ;durée 
d͛inũection ϯϬ minͿ

Traceur : hranine ;ϵ Ŭilos ͖ cĨ. 
ĮŐure ϮͿ.

Point d’injection : ϯ dolines de 
>imğre situées dans un périmğtre de 
moins de ϭϬ m ʹ latitude ͗ ϰϳ͕ϴϮϵϮϯΣ ͬ 
lonŐitude ͗ ϭ͕ϴϵϴϭΣ ;ĮŐure ϯͿ.

Figure 2 : Injection du traceur le 
16 janvier 2023 : trois dolines contiguës 

ont absorbé le traceur ; la plus large 
qui a permis la dissolution de la 

fluorescéine, la deuxième en bordure 
aval (visible sur la photo du bas), et la 

troisième, la plus creuse, décalée en rive 
gauche dans laquelle le traceur cascade 

(avant remplissage de la doline, photo 
en haut à gauche).

Figure 3 : Vue satellitaire 
du secteur d’injection : le 
ruisseau de Limère arrive 
du sud et se propage 
progressivement vers 
le nord pendant les 
crues jusqu’à être 
complètement absorbé 
par les dolines. Le point 
d’injection est indiqué 
par le cercle rouge.
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Conditions hydrologiques (figure 3) :
ϭ. Ruisseau de >imğre en crue depuis le ϭϱ ũanvier ;lac temporaire rempli͕ ĮŐure ϮͿ ͖
Ϯ. ProŐression de la crue vers l a͛val le ϭϲ ũanvier ;ũusqu͛au point d͛inũectionͿ ͖
ϯ. ProŐression de la crue vers l a͛val le ϭϳ ũanvier matin ;visite ă ϴh͕ environ ϯϬ cm d͛eau auͲdessus des dolines 

d͛inũection͕ plus de trace de ŇuorescéineͿ ͖
ϰ. ProŐression de la crue vers l a͛val le ϭϵ ũanvier ;visite ă ϭϯhϯϬͿ. �nviron ϱͲϭϬ cm de charŐe en plus sur les dolines 

d͛inũection. Débit entrant en amont du >ac temporaire estimé ă ϮϬϬͲϯϬϬ >ͬs ͖
ϱ. Décrue asseǌ rapide puisque le ϮϮ ũanvier ;visite ă ϭϰhͿ͕ les dolines sont ă sec et l͛eau est présente uniquement 

au niveau du lac temporaire ;retour ă l͛état au ϭϱ ũanvierͿ.

4) Suivi de la restitution

>e suivi des sources a été réalisé par des élğvesͲinŐénieurs de PolǇtech͛Krléans dans le cadre de leur proũet de Įn 
d é͛tudes ;relğve du préleveur automatique installé ă la source amont de l A͛rcher ͗ source du limnimğtreͿ͕ la mairie de 
^tͲ,ilaireͲ^tͲMesmin ;prélğvements quotidiens de la source du limnimğtre͕ l A͛rcher aval et riviğre >oiret au niveau du 
Pont ^tͲEicolasͿ et l a͛ssociation ^^> ;Ňuorimğtre F>Ϯϰ ă la source du Bouillon͕ Ňuorimğtre ^dR�AM source de l A͛rcher aval 
;FiŐure ϰͿ͕ Ňuocapteurs sur l A͛rdouǆ ;amont et avalͿ et le >oiret au niveau du pont ^tͲEicolas͕ échantillons sur les sources de 
Bellevue͕ les points suivis avec les Ňuocapteurs͕ la source Archer aval͕ la source du pont ̂ tͲEicolas et la source des BéchetsͿ.

>es Ňuocapteurs ont été installés ;ĮŐure ϱͿ chaque Ĩois pour une période d͛une semaine et ce sur ϯ semaines au total ͗
ϭ. ϭϱͬϭͬϮϯ ʹ ϭϴͬϭͬϮϯ
Ϯ. ϭϴͬϭͬϮϯ ʹ ϮϱͬϭͬϮϯ
ϯ. ϮϱͬϭͬϮϯ ʹ ϯϭͬϭͬϮϯ

Figure 4 : Mise en 
place du fluorimètre 
STREAM à la source 
de l’Archer aval le 
18 janvier après-midi
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>es conditions hǇdroloŐiques pendant la période de restitution ont été inŇuencées par une crue locale sur le val 
d͛Krléans ;aǇant permis l͛inũection dans les pertes de >imğreͿ avec les observations suivantes ;dableau ϯ͕ FiŐure ϲͿ.

Figure 5 : Installation d’un fluocapteur dans le Loiret au Pont St Nicolas 
(le 18 janvier 2023, pendant la crue et un Loiret turbide)

Ardoux aval
(h passerelle)

Bouillon
(h limnimètre)

Archer amont
(h limnimètre)

ϭϱͬϭͬϮϯ ϭϲh 60 c m

>oiret clair le ϭϱͬϭͬϮϯ 
lors de l͛installation 
du Ňuocapteur au 

Pont ^tͲEicolas

ϭϲͬϭͬϮϯ ϭϰhϯϬ 37 c m

ϭϴͬϭͬϮϯ ϭϳh ϴϭ cm 32 c m

Ardouǆ aval trğs 
turbide͕ >oiret trğs 

turbide le ϭϴͬϭͬϮϯ au 
Pont ^t Eicolas

ϮϬͬϭͬϮϯ ϭϭh 33 c m

ϮϭͬϭͬϮϯ ϭϳh 60 c m ϯϮ͕ϱ cm
ϲϬϬ >ͬs débit estimé 
Archer aval ;passeͲ

relleͿ

ϮϱͬϭͬϮϯ ϭϲh ϰϳ cm ϯϬ͕ϱ cm

ϮϴͬϭͬϮϯ ϭϭh Ϯϴ cm

ϯϭͬϭͬϮϯ ϭϳh ϰϭ cm 29 c m

Tableau 3 : Conditions hydrologiques durant l’essai de traçage
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5) Résultats de l’opération de traçage

a) Sources de l’Archer

>e traceur est observé dğs le ϭϴ ũanvier auǆ sources de l A͛rcher ;limnimğtre et avalͿ ;FiŐure ϳͿ. >e temps de premiğre 
arrivée du traceur est d͛environ ϰϭ heures aprğs l͛inũection͕ soit une vitesse maǆimale de transit de ϭϱϵ mͬh ;ϲϱϬϬ mͬϰϭ hͿ. 
>e pic de concentration ;Ϯ͕ϭ ђŐͬ>Ϳ est observé ϱϰ heures aprğs l͛inũection͕ soit une vitesse moǇenne ;modaleͿ de ϭϮϬ mͬh 
;ϲϱϬϬ mͬϱϰ hͿ. Ces vitesses sont tǇpiques des écoulements Ŭarstiques ;en conduitsͿ dans le val d͛Krléans ;>epiller ϮϬϬϲͿ.

>a restitution est trğs similaire ă la source limnimğtre et aval͕ le petit écart résiduel pouvant ġtre causé par de léŐğres 
diīérences de calibration. >es concentrations mesurées quotidiennement ă l a͛val de l A͛rcher ;au niveau de la passerelleͿ 
sont identiques ă celles mesurées auǆ sources. >es diīérentes sources de l A͛rcher semblent donc ġtre alimentées par un 
mġme drain Ŭarstique. >a source Archer amont montre cependant une concentration moindre en traceur͕  ce qui pourrait 
ġtre eǆpliqué par la contribution additionnelle d͛eau souterraine non tracée ;par eǆemple issue d͛un aquiĨğre local au 
niveau du coteauͿ. Cette diīérence est aussi observée sur les conductivités électriques et les températures͕ la source 
Archer amont étant plus minéralisée et montrant des amplitudes de température moindres.

Figure 6 : Conditions 
hydrologiques lors 
de l’essai de traçage 
(source HydroPortail). 
Loire station du Pont 
Royal, Dhuy station 
de Sandillon, Loiret 
station du Pont 
Général Leclerc

Figure 7 : Restitution 
du traceur aux 
sources de l’Archer
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>e débit de l A͛rcher a été estimé ă ϲϬϬ >ͬs le Ϯϭ ũanvier au niveau de la passerelle aval ;mesures de vitesse avec un 
Ňotteur et mesure de la section avec un décamğtreͿ. �n Ĩaisant l͛hǇpothğse que ce débit est représentatiĨ de la période de 
passaŐe du traceur ;ϭϴ au Ϯϱ :anvierͿ͕ la masse de traceur restituée par les sources de l A͛rcher correspond ă ϭϳϬ Őrammes͕ 
soit ϭ͕ϵථй de la masse inũectée ;ϭϳϬ ŐrͬϵϬϬϬ ŐrͿ.

b) Les autres sources

>e traceur est repéré dans la riviğre >oiret dğs le ϭϴ ũanvier au niveau du Pont ^t Eicolas ;ϭer échantillon récoltéͿ͕ 
et͕ vu l a͛llure de la courbe͕ il n͛est pas eǆclu que le traceur soit mġme arrivé la veille ;FiŐure ϴͿ. >e traceur dans le >oiret 
est issu des diīérentes sources qui l a͛limentent͕ telles que les sources des Béchets et du Pont ^t Eicolas. >es sources plus 
en amont ;Bouillon et AbŠme dans le Parc ŇoralͿ n͛ont montré aucune présence de traceur. /l est donc vraisemblable que 
le conduit Ŭarstique issu des pertes de >imğre n a͛limente que les sources du secteur aval de la riviğre >oiret.

>͛échantillonnaŐe des points d͛eau sur le >oiret n a͛ pas été asseǌ Ĩréquent et a démarré aprğs la premiğre arrivée du 
traceur͕  il n͛est donc pas possible d͛estimer les temps de transit et les vitesses de transit. � l a͛llure de la courbe obtenue au 
Pont ̂ t Eicolas ;riviğre >oiretͿ͕ il est vraisemblable que le traceur soit arrivé d a͛bord dans les sources du >oiret ;Béchets et 
autres sources dans le mġme secteurͿ et ce avant d a͛tteindre les sources de l A͛rcher. Cette hǇpothğse semble corroborée 
par la présence de traceur ă la source des Béchets le ϮϭͬϬϭ puis son absence dans les échantillons prélevés ultérieurement 
;ϮϯͬϬϭ et ϮϱͬϬϭͿ alors que les sources aval montrent touũours du traceur.

>a source des Béchets͕ source du >oiret la plus proche du point d͛inũection du traceur͕  est située ă ϱϬϬϬ m en liŐne 
droite des pertes de >imğre ;FiŐure ϵͿ.

>e traceur est éŐalement observé dans des concentrations plus Ĩaibles auǆ sources de la Chapelle ^t Mesmin͕ en 
rive droite de la >oire ;source de Bellevue et source >epillerͿ. >a distance ă vol d͛oiseau entre ces sources et les pertes 
de >imğre est de ϳϱϬϬ m.

>e suivi sur le cours d͛eau >͛Ardouǆ ;amont et avalͿ ne montre pas trace d͛uranine que ce soit dans les échantillons 
ou sur les Ňuocapteurs ă l͛eǆception du dernier Ňuocapteur Ardouǆ aval ;période du Ϯϱ au ϯϭͬϬϭͿ. �n complément͕ un 
seul échantillon a été prélevé le Ϯϭ ũanvier ă la source Bleue de ClérǇ qui sourd en rive droite de l A͛rdouǆ aval ;ΕϱϬ m en 
amont du positionnement du ŇuocapteurͿ ͖ cette source a un débit modeste qui n a͛ pas été mesuré mais qui semble de 
l͛ordre de ϭϬ ă ϭϬϬ >ͬmin. >͛analǇse de l͛échantillon prélevé a montré la présence d͛uranine en Ĩaibles concentrations ;Ϭ͕Ϭϴ 
ppbͿ. Kn peut Ĩormuler l͛hǇpothğse d͛une arrivée plus tardive de traceur ă cette source qui aurait été essentiellement 
Įǆé sur le dernier Ňuocapteur positionné sur l A͛rdouǆ aval. Cette hǇpothğse nécessite d͛ġtre conĮrmée par un suivi plus 
détaillé de la source Bleue dans le cadre d͛une nouvelle opération de traĕaŐe.

Figure 8 : 
Restitution du 
traceur aux autres 
sources (rivière 
Loiret et rive 
droite de Loire)
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6.4.2 LES PERTES KARSTIQUES DU RUISSEAU DE LIMÈRE (SUD DU VAL D’ORLÉANS) LIVRENT ENFIN LEUR SECRET !

6) Conclusion et remerciements

Cette eǆpérience de traĕaŐe est un succğs et permet de répondre ă la question du drainaŐe des pertes de >imğre. 
>es vitesses de transit du traceur dans les drains Ŭarstiques͕ plus élevées qu a͛nticipé͕ n͛ont pas permis de documenter le 
début de la restitution sur les sources amont͕ le lonŐ du >oiret. >͛ hǇpothğse proposée pour le cheminement du traceur est 
un drain Ŭarstique orienté vers le nord au droit des pertes et reũoiŐnant le >oiret ă proǆimité de la source des Béchets qui 
pourrait constituer le point de restitution le plus en amont ͖ ensuite le traceur aurait parcouru les drains Ŭarstiques déũă 
identiĮés par des traĕaŐes antérieurs ;:oǌũa et al. ϮϬϭϭͿ suivant l͛orientation de la riviğre >oiret pour alimenter sources du 
Clouseau ;non surveilléeͿ͕ du Pont ^t Eicolas et de l A͛rcher auquel se raũoute un drain diŋuant vers le nordͲouest pour 
alimenter les sources de la ChapelleͲ^tͲMesmin͕ en rive droite de >oire ;FiŐure ϵͿ.

>a restitution du traceur est Ĩaible auǆ sources de l A͛rcher͕  de l͛ordre de Ϯථй de la masse inũectée ͖ elle est 
vraisemblablement plus importante dans la riviğre >oiret car les débits sont larŐement plus élevés. Aucune estimation 
n͛est proposée au vu du manque d͛inĨormation sur les débits.

^ur la base de ces nouvelles connaissances͕ une nouvelle eǆpérience de traĕaŐe pourrait ġtre réalisée avec un 
suivi plus Įn ;du traceur et des débitsͿ des sources le lonŐ du >oiret et de la Chapelle pour conĮrmer les hǇpothğses et 
préciser les masses restituées.

Eos remerciements auǆ mairies de ̂ tͲ,ilaireͲ^tͲMesmin et Klivet pour l͛intérġt porté au proũet et le soutien Įnancier. 
hn remerciement tout particulier ă Monsieur Pascal DelauŐğre pour sa Őrande disponibilité lors de la préparation puis 
pour le suivi quotidien de la restitution du traceur. >͛opération a été reconnue éliŐible en tant que Proũet ^portiĨ Fédéral 
par la Fédération Franĕaise de ^péléoloŐie ;FF^Ϳ ;aǆe ͗ partaŐe de connaissances sur le Ŭarst et une sensibilisation ă sa 
ĨraŐilité écoloŐiqueͿ et a bénéĮcié d͛une subvention de l A͛Őence Eationale du ^port ;AE^Ϳ.

>es élğvesͲinŐénieurs de PolǇtech͛Krléans Aleǆandre FerreiraͲdorcato et <evin Perrette sont remerciés pour leur 
contribution ă l͛obtention des résultats présentés͕ ainsi qu A͛udreǇ DuĨour͕  inŐénieure d͛études ă C�dRA,�͕ pour leur 
encadrement au laboratoire ainsi que pour avoir réalisé certaines des analǇses.

Eous remercions éŐalement la société dRAYhA pour la mise ă disposition d͛un Ňuorimğtre ^dR�AM et le BR'M 
pour la mise ă disposition d͛un Ňuorimğtre F>Ϯϰ.
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Figure 9 : Parcours 
hypothétique du traceur sur 
la base des temps d’arrivée 
aux différentes sources et de 
la connaissance préalable du 
système de drains karstiques 
(Jozja et al. 2011)
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6.4.3. ÉTUDE HYDROGÉOLOGIQUE DE L’ANCIEN CAPTAGE 
DE VOSNON (CÔTE DU PAYS D’OTHE, AUBE)

PAR CLAUDE FOURNIER, PIERRE BENOÎT ET STEVE GAULON
Comité Départemental de ^péléoloŐie de l A͛ube et ^péléo Club Aubois

1) Présentation du captage

>e bourŐ de sosnon est implanté Ϯϲ Ŭm au sudͲouest de droǇes au pied de la cƀte (cuesta) du PaǇs d͛Kthe. >a craie 
du duronien ;notée cϮb ou cϮc dans la ĮŐure ϭͿ représente le substrat local de la cƀte. �lle est Őénéralement recouverte 
par ϭϬ ă ϯϬ m d a͛rŐile ă sileǆ imperméable notée R///. Des colluvions͕ notées C͕ et des Ĩormations de versant͕ épaisses de 
quelques mğtres͕ toutes deuǆ perméables͕ recouvrent localement la craie.

� la Įn du y/ye siğcle͕ le villaŐe était͕ comme beaucoup͕ dépourvu de sǇstğme collectiĨ d a͛limentation en eau potable. 
hne entreprise locale a creusé un puits dans la craie d͛une vallée sğche ;vallée auǆ 'uenillesͿ͕ au Ĩond duquel se trouvait 
de l͛eau souterraine͕ ă une altitude supérieure ă celle du bourŐ. �n partant d͛un Ňanc de la vallée sğche ă proǆimité du 
quartier de PiŐǇ͕  elle a Ĩoré un ensemble de ŐaleriesͲaqueduc en rampe léŐğre reũoiŐnant le puits pour collecter cette 
ressource et permettre son écoulement Őravitaire ũusqu a͛uǆ habitations. 

>a Őalerie principale͕ lonŐue de ϭϬϯϰ m monte avec une rampe de l͛ordre de ϭ͕ϳ mͬŬm ũusqu͛au barraŐe. �lle 
auŐmente ă l a͛mont du barraŐe ;autour de ϭථйͿ. Yuelques courtes Őaleries aŋuentes la reũoiŐnent ;développement total 
de l͛ouvraŐe ͗ ϭ͕Ϯ ŬmͿ. hne petite cheminée Ŭarstique est trépanée par une de ces Őaleries ;voir ĮŐure ϭͿ. hn barraŐe 
construit ă ϯϮϴ m de l͛entrée relğve la liŐne d͛eau de ϭ͕ϱ m environ pour alimenter une conduite en charŐe d a͛dduction 
Őravitaire. � l͛amont du barraŐe͕ la Őalerie principale a été élarŐie et complétée par trois Őaleries perpendiculaires. 
>͛ensemble permet d a͛uŐmenter la quantité d͛eau stocŬée ;réserve de l͛ordre de ϭϱϬϬ m3Ϳ. 

>͛ensemble a commencé ă Ĩonctionner au début du yye siğcle. /l produit une eau d͛eǆcellente qualité sans coƸt de 
pompaŐe. Cependant͕ la population auŐmentant͕ le débit d͛étiaŐe est devenu insuĸsant. �n ϭϵϳϯ͕ un ĨoraŐe commun ă 
trois communes a été réalisé ă l͛est du bourŐ ;ĨoraŐe de ϯϯ m de proĨondeur ;/ndice B^^ϬϬϬzEt< dans la Banque du ̂ ousͲ
^olͿ. >e débit suĸt auǆ nouveauǆ besoins͕ mais il Ĩaut pomper l͛eau pour la reĨouler vers les réservoirs. s>͛ancien captaŐe 
n͛est plus utilisé pour la production d͛eau potable mais il participe ă la déĨense conte l͛incendie en alimentant quelques 

Figure 1 : Implantation des galeries de l’ancien captage de VOSNON (10) sur fond topographique 
IGN SCAN 25 et fond géologique vecteur 1/50 000 (BRGM) adaptés sous QGIS
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hǇdrants ;poteauǆ d͛incendieͿ. >a commune entretient et valorise cet ouvraŐe qui est inscrit ă l͛/nventaire Eational du 
Patrimoine 'éoloŐique ;/EP' ͖ site C,AϬϬϯϰͿ. /l est connu du BR'M avec l͛indice B^^ϬϬϬzMt� ;ancien indice ϯϯϮ ϳy ϬϭϭͿ.

^on accğs n͛est plus soumis auǆ contraintes aīérentes auǆ captaŐes d͛eau potable en service. Monsieur le Maire 
et son conseil nous autorisent ă Ǉ travailler. Eous en avons dressé une nouvelle topoŐraphie et réalisé des ũauŐeaŐes 
et des prélğvements d͛eau. 'rące ă la Commission ^cientiĮque de la Fédération Franĕaise de ^péléoloŐie͕ nous l a͛vons 
équipé de Ϯ sondes R��FE�d.

2) Hydrogéologie locale

>a craie est Ĩracturée et parĨois ŬarstiĮée sur quelques diǌaines de mğtres de proĨondeur. AuͲdelă͕ les Ĩractures 
se Ĩerment ͗ la craie devient compacte et imperméable. >a couverture d a͛rŐile ă sileǆ est imperméable. >a craie aŋeure 
ou est recouverte de quelques mğtres de colluvions perméables dans la vallée auǆ 'uenilles. >͛eau météorique reũoint 
la craie ă la Ĩaveur de dolines qui percent la couche d a͛rŐile imperméable ou dans les vallées sğches de Ĩront de cuesta 
oƶ l a͛rŐile a disparu par érosion.

3) Fonctionnement actuel et équipement de l’ouvrage

>a conduite d a͛dduction ne prélğve de l͛eau que si un poteau d͛incendie est ouvert. �n Őénéral͕ l͛eau n͛est donc 
pas prélevée et elle déborde en surverse du barraŐe par un seuil au proĮl en demiͲcǇlindre de ϴ cm de diamğtre en rive 
Őauche du barraŐe ;voir ĮŐure ϮͿ. 

�n aval du barraŐe͕ l͛eau déversée parcourt une cunette dans le radier de la Őalerie. �lle disparaŠt ă la Ĩaveur de 
diaclases ouvertes une cinquantaine de mğtres avant l͛entrée. 

Eous avons disposé le lonŐ du parement amont du barraŐe un tube de tranquillisation. /l s a͛Őit d͛un tube en PsC 
bouché auǆ eǆtrémités et percé de quelques trous. /l est muni d͛un double décimğtre qui ũoue le rƀle d͛une échelle 
limnimétrique. /l contient ͗

• >a sonde R��FE�d nΣϭϲϮϭϳ installée une diǌaine de cm auͲdessus du miroir destinée ă mesurer la pression 
atmosphérique et la température de l a͛ir dans la Őalerie

• >a sonde R��FE�d nΣϭϲϭϴϲ destinée ă mesurer la pression absolue et la température de l͛eau ă une vinŐtaine 
de cm de proĨondeur. 
>a diīérence des mesures simultanées des deuǆ sondes permet de connaŠtre la hauteur du miroir de l͛eau ă 

l a͛mont du barraŐe. >es mesures ;pression absolue en hPa et température en Σ<Ϳ sont réalisées toutes les ϯϬ minutes.

Figure 2: Photographie du barrage depuis l’aval
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4) Mesures ponctuelles

Pour compléter et calibrer les mesures en continu des sondes R��FE�d͕  nous mesurons ponctuellement ͗
• la hauteur d͛eau sur l͛échelle limnimétrique͕
• le débit par empotement ;chronométraŐe du remplissaŐe d͛un seau de ϯϮ͕ϱ >Ϳ͕
• le débit par ũauŐeaŐe chimique par bouīée ;quelques diǌaines de Őrammes de chlorure de sodiumͿ͕
• la conductivité et température de l͛eau ;conductimğtre tdtͿ.

Eous avons réalisé des prélğvements d͛eau pour analǇse chimique ;balance ioniqueͿ. 
>es résultats sont reproduits dans les tableauǆ ϭ et Ϯ. 

Date

Conducti-
vité µS/cm
(Conduc-
tivimètre
WTW)

T eau °C
(Conduc-
tivimètre
WTW)

Débit par
empote-

ment (seau
32,5 L)

Débit par
jaugeage

par bouffée
(ClNa) L/s

H eau
jauge

limnimé-
trique mm

P sonde
basse cm
(moyenne
glissante
24 h)

T
sonde 
basse
°C

Prélève-
ments
chimie

Remarques

ϭϵͬϬϵͬϭϳ Kui

ϭϰͬϬϳͬϭϴ Kui dopoŐraͲ
phie

ϬϱͬϬϴͬϭϴ ϭϬ͕ϱ Ϭ͕ϱϱ dopoŐraͲ
phie

ϭϲͬϬϵͬϭϴ 10, 6 Ϭ͕ϱ

ϮϰͬϬϮͬϭϵ ϱϭϰ 10, 6 Ϭ͕Ϯϱ

ϮϮͬϬϰͬϭϵ ϱϬϱ 10, 6 0, 31 0, 3

ϭϱͬϭϬͬϭϵ ϱϮϬ 10, 6 0, 16 0, 23

préĨérer 
débit 

ũauŐeaŐe 
chimique

ϭϬͬϬϭͬϮϭ ϱϯϲ ϭϬ͕ϰ 0, 22 Ϭ͕ϭϱ Ϯϯ͕ϱ ϭϬ͕ϴ
préĨérer 

débit emͲ
potement

ϮϯͬϬϭͬϮϭ ϱϭϲ 10, 6 0, 23 Ϭ͕Ϯϴ Ϯϱ͕ϵ 10, 7

préĨérer 
débit 

ũauŐeaŐe 
chimique

ϯϬͬϬϱͬϮϭ 0, 1 ϯϴ͕ϳ

Débit Ĩaible 
et Pression 
élevée surͲ
prenants.

ϬϴͬϬϱͬϮϮ 0, 67 30, 23 Kui déstocŬaŐe 
sondes

ϭϵͬϭϭͬϮϮ Ϭ͕Ϯϱ Ͳϭϰ Ϯϲ͕ϱ Kui

/nstallation 
sonde 

conductiͲ
vité

ϯϬͬϬϰͬϮϯ ϱϰϳ ϭϬ͕ϴ 0, 73 1 ϮϮ͕ϰ ϭϬ͕ϵϰ déstocŬaŐe 
sondes

ϬϮͬϬϳͬϮϯ ϱϯϯ 10, 6 Ϭ͕ϰϵ Ͳϱ

ϬϵͬϭϮͬϮϯ ϱϲϮ 10, 6 Ϭ͕ϲϴ 0 Kui

Tableau 1 : Mesures et prélèvements ponctuels réalisés
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>es hauteurs d e͛au mesurées sur l é͛chelle limnimétrique sont bien corrélées avec les mesures de débit ;voir ĮŐure ϯͿ. 
>a réalisation d͛une courbe de taraŐe du seuil de proĮl Ъ cǇlindrique est donc envisaŐeable.

5) Mesures en continu avec les sondes REEFNET

>es sondes R��FE�d ont été installées le ϭϬ ũanvier ϮϬϮϭ vers ϭϬh avec un espacement des mesures de ϯϬ minutes. 
>es données enreŐistrées ont été déstocŬées ͗

• le ϴ mai ϮϬϮϮ͕
• le ϯϬ avril ϮϬϮϯ.
>es sondes sont touũours en place.

1) Estimation de la précision des mesures

a) Température
>a température est indiquée au centiğme de deŐré <elvin prğs. >es mesures montrent des variations rapides ;moins 

de ϯϬ minutesͿ constituant un ͨථbruit ͩ de Ϭ͕ϬϮϱΣ< environ.

b) Pressions
>es plus petites variations de pression mesurées par les sondes sont de ϭ hPa ;soit environ ϭ cm de colonne d͛eauͿ. 

>͛évaluation de la hauteur de la colonne d͛eau au niveau de la sonde basse résulte de la soustraction de la pression lue sur 
cette sonde avec celle lue simultanément sur la sonde haute. /l s a͛Őit donc de la pression relative due ă l͛eau au niveau 
de la sonde basse. >͛erreur de mesure peut donc atteindre Ϯ hPa. >͛eǆamen des mesures réalisées pendant une période 
a priori ͨ calme ͩ ;du Ϯϱ au Ϯϳ décembre ϮϬϮϮͿ montre un ͨ bruit ͩ ;variations en moins de ϯϬ minutesͿ de l͛ordre de 
ϰ cm de colonne d͛eau ;voir ĮŐ.ϰͿ.

c) Pression absolue par la sonde haute (SU 16217)
^ur une période de ϰϴϯ ũours ;entre le ϭϬͬϬϭͬϮϭ et le ϬϴͬϬϮͬϮϮͿ͕ les enreŐistrements mesurent des pressions 

absolues réparties entre ϵϳϬ hPa et ϭϬϯϮ hPa. Cela reŇğte Įdğlement les variations de la pression atmosphérique locale. 
>a sonde basse enreŐistre des variations de l͛ordre de ϲϬ cm de colonne d͛eau uniquement dues ă l͛évolution de la pression 
atmosphérique locale.

d) Pression relative mesurée par la sonde basse
Kn soustrait ă chaque valeur mesurée par la sonde basse ;pression absolueͿ la valeur mesurée simultanément par 

la sonde haute. Kn convertit le résultat͕ donné en hPa en cm de colonne d͛eau ;voir ĮŐure ϰͿ. Kn observe des variations 
rapides ;durées inĨérieures ă Ϯϰh qui représentent un ͨ bruit ͩ de нͬͲ Ϯ cm hPa ;cĨ. paraŐraphe ϱͲϮͿ. Eous avons Įltré 
ce bruit en remplaĕant la valeur au temps d par la moǇenne arithmétique des valeurs comprises entre dͲϭϮh et dнϭϮh 
inclues ;moǇenne Őlissante sur Ϯϰ hͿ. >a ĮŐure ϱ montre une évolution plus lisse de la pression avec un bruit résiduel de 
l͛ordre de ϭ cm de colonne d͛eau. 

>e seuil hémicǇlindrique permettant ϲ ă ϳ cm de tirant d͛eau au maǆimum͕ les hauteurs d͛eau supérieures ă ϯϱ cm 
suŐŐğrent un débordement de la lame d͛eau déversante auͲdessus du seuil horiǌontal du barraŐe. >ors de notre visite du 
ϯϬ mai ϮϬϮϭ͕ nous n a͛vons pas observé de tels débordements. >e dépouillement des mesures des sondes indique pourtant 
une hauteur de ϯϵ cm d͛eau ce ũour. /l Ǉ a donc une incohérence de ces mesures qu͛il Ĩaudra comprendre.

Figure 3 : Relation 
entre la hauteur 
lue sur l’échelle 
limnimétrique du tube 
de tranquillisation 
des sondes et le débit 
mesuré au même 
moment.

SPELEOSCOPE N°43.indb   246 06/05/2024   12:57



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 6  : THÉMATIQUES  247

6.4.3. ETUDE HYDROGÉOLOGIQUE DE L’ANCIEN CAPTAGE DE VOSNON (CÔTE DU PAYS D’OTHE, AUBE

2) Comparaison entre les mesures ponctuelles et les mesures enregistrées

a) Pression relative et débit
^ur la ĮŐure ϲ͕ on n͛observe aucune relation claire entre le débit et la pression relative. Cette incohérence rappelle 

celle eǆprimée au paraŐraphe précédent. Kn peut imaŐiner que la précision des mesures de pression de l͛une au moins 
des sondes n͛est pas suĸsante pour les mesures envisaŐées ;dérive͙Ϳ. �n attendant d a͛voir résolu ce problğme͕ il Ĩaut 
se Őarder d͛une interprétation trop enthousiaste des courbes obtenues

Figure 5 : Pression 
relative au niveau 
de la sonde basse ; 
moyenne glissante sur 
24 h.

Figure 4: Pression 
relative au niveau 
de la sonde basse du 
10/01/21 au 8/05/22

Figure 6: Relation 
entre la pression 
relative au niveau 
de la sonde basse 
(moyenne glissante 
sur 24 h de la date de 
la mesure) et le débit 
mesuré au même 
moment.
Les valeurs associées 
à chaque point sont 
celles de la pression 
en cm d’eau.
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b) Température de l’eau
>es températures de l͛eau mesurées par la sonde basse sont cohérentes avec celles mesurées avec la sonde du 

conductimğtre tdt ;voir tableau ϭͿ. Cependant͕ l͛inertie thermique de la sonde du conductimğtre et le nombre encore 
limité de mesures simultanées ne permettent pas d͛ġtre précis sur ce point. 

3) Interprétation chronologique des mesures

dout en tenant compte au mieuǆ des remarques eǆprimées précédemment͕ on peut proposer les commentaires 
qui vont suivre. 

a) Mesures réalisées entre le 10/01/21 et le 08/05/22
>a ĮŐure ϱ suŐŐğre une élévation du miroir et donc une auŐmentation du débit. >a courbe de la température de 

l͛eau mesurée simultanément par la sonde basse ;ĮŐure ϳͿ est proche de l͛imaŐe inversée de la courbe de la pression sur 
cette mġme sonde ;ĮŐure ϱͿ. De l͛eau plus Ĩroide ;inĮltration de la pluie de saison Ĩroide ͖ ϭϬ͕ϲΣC au lieu de ϭϬ͕ϵϮΣCͿ est 
donc parvenue rapidement ũusqu͛ă la Őalerie sans que sa température ne se soit homoŐénéisée avec celle de la roche. 

Pour la mġme période͕ la sonde haute montre une baisse de la température de l a͛ir de la Őalerie de Ϭ͕ϭϱC ;voir 
ĮŐure ϴͿ. Kn remarque des auŐmentations brutales et brğves de la température de Ϭ͕ϰΣC correspondant auǆ dates des 
visites de la Őalerie ;ouverture de la porte d͛entréeͿ. >a sonde haute montre un léŐer reĨroidissement de l a͛ir de la Őalerie 
pendant cet événement͕ probablement dƸ ă une capture d͛une partie des calories de l a͛ir par l͛eau plus Ĩroide que la roche. 

Figure 8 : Température de l’air de la galerie entre le 10/01/22 et le 08/05/22

Figure 7 : Température de l’eau mesurée par la sonde basse entre le 10/01/21 
et le 08/05/22
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b) Mesures réalisées entre le 08/05/22 et le 30/04/23
Kn observe une baisse asseǌ nette du miroir ;ϳ cmͿ ă l a͛utomne ϮϬϮϮ ;voir ĮŐ. nΣϰͿ͕ puis une Ĩaible recharŐe ;нϯ cmͿ 

durant l͛hiver Ϯϯ. Durant cette période͕ la température de l͛eau reste constante ;ϭϬ͕ϵΣCͿ.

4) Conclusion relative aux mesures enregistrées

a) Résultats métrologiques
>es mesures ponctuelles de débit et de hauteur d͛eau permettent de mieuǆ connaŠtre les perĨormances de 

l͛ouvraŐe. Dans ce conteǆte particulier͕  les sondes R��FE�d semblent enreŐistrer convenablement la température ;avec 
une précision de Ϭ͕ϭ ou Ϭ͕ϮΣCͿ. Pour la détermination de la pression relative͕ dont la variation dans notre cas ne devrait 
pas dépasser une diǌaine de centimğtres͕ nous sommes peutͲġtre sous la limite de ce que ce matériel permet de mesurer 
valablement. >a poursuite de l͛eǆpérience nous permettra d͛en savoir plus. 

b) Résultats hydrogéologiques
>e dispositiĨ semble mettre en évidence une recharŐe de la craie par une eau parvenue plus Ĩroide au captaŐe durant 

l͛hiver ϮϭͲϮϮ. Ce phénomğne ne s͛est pas reproduit durant la saison Ĩroide ϮϮͲϮϯ. Eous allons bientƀt découvrir ce qui 
se sera passé durant la saison Ĩroide ϮϯͲϮϰ͕ ă ce ũour particuliğrement pluvieuse. Eous pourrons utiliser les données 
climatoloŐiques correspondantes. 

6) Autres thèmes étudiés à Vosnon

1) Analyses chimiques

>͛ eau͕ non traitée͕ est analǇsée par le laboratoire d͛hǇdroloŐie aŐréé AquanalǇse͕ de PlancǇ l A͛bbaǇe ;ϭϬͿ. >e 
tableau Ϯ permet les remarques suivantes ͗

• >a minéralisation est Őlobalement stable dans le temps ͖
• >es bicarbonates sont en léŐğre proŐression͕ sauĨ ă admettre pour oriŐine l͛incertitude sur la mesure ͖
• >es chlorures sont peu abondants. >eur oriŐine est probablement l͛eau de pluie ͖
• Mġme commentaire pour les sulĨates ͖
• >͛ absence de Ĩorme réduite de l a͛ǌote͕ traduisant un milieu bien oǆǇŐéné ͖
• Kn remarque une trğs lente auŐmentation du calcium et du sodium ͖
• Des concentrations proches en meqͬl des chlorures et du sodium. >e sodium serait donc lié ă des embruns marins ͖
• >e potassium est inĨérieur auǆ limites de quantiĮcation du laboratoire. >e compleǆe arŐiloͲhumique du sol Ĩorestier 

du bassinͲversant d a͛limentation s a͛vğre non saturé par cet élément ͖
• >a concentration en Carbone KrŐanique dotal est Ĩaible͕ sans doute en lien avec la présence des acides humiques 

de surĨace ;sol ĨorestierͿ ͖
• >e BarǇum et  le ̂ trontium sont constants. >eur oriŐine est ă rechercher dans la dissolution de la craie turonienne 

locale ͖
• >es Ĩaibles teneurs en silice indiquent une Ĩaible puissance de couverture arŐileuse de l a͛quiĨğre ͖
•  >e calcium est bien corrélé auǆ bicarbonates͕ d͛oƶ un tampon bicarbonate stabilisant le p, de l͛eau ͖

Figure 9 : Hauteurs d’eau mesurées par la sonde basse 
entre le 08/05/22 et le 30/04/23
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•  >͛ absence de maŐnésium correspond ă un aquiĨğre de craie non dolomitisée.
• >͛eau présente un caractğre bicarbonaté calcique stable de dureté moǇenne ;voir tableau ϮͿ. >e bassin d a͛limentation 

supposé du captaŐe étant couvert de bois et d͛un peu de prairies͕ la concentration en nitrates est celle du bruit 
de Ĩond Őéochimique local.

>e ϭϵ novembre ϮϬϮϮ͕ une sonde enreŐistrant la température͕ la pression absolue et la conductivité de l͛eau a été 
installée dans le réservoir pour compléter les inĨormations recueillies͕ en particulier pour voir si la recharŐe hivernale 
de la craie modiĮait la teneur en sels dissous de l͛eau captée. >e dépouillement des premiğres mesures semble montrer 
une baisse de la température de l͛eau de Ϭ͕ϭΣC et de la conductivité de ϳ ђ^ͬcm que l͛on pourrait associer ă la recharŐe 
de la saison Ĩroide ϮϮͲϮϯ.

2) Fracturation de la craie

>a Őalerie débute au Ňanc de la colline des Closeauǆ vers ϮϬϲ m d a͛ltitude. �lle proŐresse ensuite sous un recouvrement 
qui atteint une soiǆantaine de mğtres. Kn remarque trğs bien au début de la Őalerie une Ĩracturation ouverte sans doute 
liée ă la détente de la craie. Plus loin͕ la densité des Ĩractures diminue. >a distribution et la nature de la Ĩracturation 
pourront ġtre étudiées en Ĩonction de la hauteur de recouvrement. 

7) Conclusion

>͛ ancien captaŐe de sosnon est une cavité artiĮcielle d a͛ccğs Ĩacile et sécurisé qui permet la réalisation de mesures 
hǇdroŐéoloŐiques et la mise en place d͛instruments de mesures en continu. Cela permet d͛utiliser les sondes R��FE�d 
et de découvrir l͛intérġt et les limites de leur emploi. >e site et les travauǆ entrepris permettront de mieuǆ connaŠtre 
l͛hǇdroŐéoloŐie de la craie de cƀte de la Ĩorġt d͛Kthe. 
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Tableau 2 : Résultats des analyses chimiques de l’eau de l’ancien captage.
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6.4.4. LA RÉSURGENCE DU RÉSEAU DES DRINDINEYRES : 
MODÉLISATION DE LA HAUTEUR D’EAU ET PRÉDICTION 

DE L’ACCESSIBILITÉ DE LA GROTTE 
À PARTIR DE DONNÉES HYDROLOGIQUES À DISTANCE

PAR GABRIEL BALLOUX
Commission 'éoloŐieͲ,ǇdroŐéoloŐie 

du CR�^ ϮϬϮϰ

>͛obũectiĨ de cette étude est d͛essaǇer d͛estimer le comportement hǇdroloŐique du réseau DrindineǇresͲPelat 
et l a͛ccessibilité de la Őrotte͕ ă distance͕ et ce ă partir des séries de mesures de l͛,Ǉdroportail ;https://hydro.eaufrance.
frͿ͕ Ĩacilement et rapidement eǆploitables͕ plutƀt qu ă͛ partir de données pluviométriques pouvant ġtre plus délicates ă 
utiliser. �n eīet͕ la Őrotte des DrindineǇres est Ĩréquemment utilisée par le CR�^ pour les initiations mais les spéléoloŐues 
actiĨs habitent loin du secteur.

Eous disposons sur le réseau DrindineǇresͲPelat de ϯϰ observations hétéroŐğnes entre ϮϬϭϵ et mars ϮϬϮϰ͕ dont 
ϴ mesures de hauteur d͛eau ă la résurŐence vauclusienne du Pelat ;mais une seule Įable͕ le ϭϮ mars ϮϬϮϰ͕ les autres étant 
estimées ă partir de photoŐraphies avec des éléments de comparaisonͿ. >es autres observations sont des évaluations de 
l a͛ccessibilité ă la Őrotte des DrindineǇres͕ ainsi qu͛une observation qualitative sur le niveau d͛eau dans la ͨථmarmiteථͩ.

>e bassin de l͛�uille ne disposant malheureusement pas de station hǇdrométrique͕ nous avons utilisé les données 
de la station Pϱϳϭ ϱϬϭϬ Ϭϭ ͨථ>e ruisseau de l͛�nŐranne ă BaiŐneauǆථ͕ͩ qui est la plus proche.

1) Lien entre débit de l’Engranne et hauteur d’eau dans la résurgence

Kn considérera la proĨondeur 
ă pleins bords de la vasque de la 
résurŐence du Pelat comme la 
proĨondeur maǆimale de l͛eau avant 
débordement dans le déversoir. 
^a valeur maǆimale͕ mesurée au niveau 
de l a͛rrivée du ruisseau hǇpoŐé͕ est de 
ϯ͕ϱ m. ̂ ans que le lit mineur de l͛�uille 
soit inondé͕ l͛eau peut cependant 
monter ũusqu ă͛ ϰ m ă cet endroit͕ peutͲ
ġtre mġme davantaŐe.

hne modélisation ͨථă la mainථͩ 
permet de poser l é͛quation suivante͕ 
qui donne une bonne approǆimation 
de la réalité ͗ 

h = 2,4 + 0,3·ln(0,1·Q)
avec h la hauteur maǆimale d e͛au 

au Pelat ;en mͿ et Q le débit moǇen 
ũournalier de l͛�nŐranne ă BaiŐneauǆ 
;en >ͼsͲϭͿ.

Figure 1 : Résurgence en crue

Figure 2 : Résultats de la modélisation 
hauteurs-débits avec les mesures 

manuelles des débits de l’Engranne et 
des profondeurs à Pelat (résurgence)
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Kn notera une diverŐence réalitéͬmodğle avec ϯ͕ϴ m de proĨondeur pour ϭϵϭ >ͼsͲϭ l e ϭϳ ũanvier ϮϬϮϯ. /l peut 
s a͛Őir d͛un épisode pluvieuǆ concentré sur le bassin de l͛�uille plutƀt que sur celui de l͛�nŐranne ;Ϯϵ mm de pluie du 
ϭϱ au ϭϳ ũanvier ă la station /nĨoclimat de FrontenacͿ.

^elon le modğle͕ le débordement de la vasque dans l͛�uille aura lieu pour Y с ϰϬϬ >ͼsͲϭ environ.
Kn notera éŐalement qu͛il semble eǆister un niveau d e͛au minimal dans la vasque͕ entre ϭ͕ϳ et Ϯ m environ ͖ 

cette donnée sera ă vériĮer lors de sécheresses eǆtrġmes.

2) Lien entre mesures hydrologiques et accessibilité de la grotte

>a Őrotte est accessible sans problğme au moins ũusqu ă͛ Y с ϭϰϬ >ͼsͲϭ ;soit une proĨondeur modélisée de ϯ͕ϭϵ 
m au PelatͿ. Pour Y с Ϯϯϱ >ͼsͲϭ ;soit ϯ͕ϯϱ m modélisé au PelatͿ͕ la Őrotte était accessible sans problğme mais il a été 
constaté une hausse du niveau de la ͨථmarmiteථͩ auͲdessus du haut des bottes des spéléoloŐues. /l convient de préciser 
que la ͨථmarmiteථͩ est un passaŐe cleĨ oƶ l o͛n est obliŐé de traverser une vasque sans possibilité de proŐresser en 
opposition͕ mais en restant Őénéralement au sec si l o͛n porte des bottes ͖ tout le reste de la Őrotte peut ġtre parcouru 
sans se mouiller les pieds avec des bottes... et la bonne technique.

Pour Y с ϰϭϱ >ͼsͲϭ et auͲdelă ;soit ϯ͕ϱϮ m modélisé au PelatͿ͕ la Őrotte a été considérée comme non accessible 
par sécurité͕ au vu des débits au niveau de la perte. >e ϭϳ ũanvier ϮϬϮϯ͕ la résurŐence était ă ϯ͕ϴ m et la perte observée 
le mġme ũour était considérée comme non pénétrable ;non noǇée mais débit trop Ĩort pour un accğs en sécuritéͿ.

>a limite d a͛ccessibilité ă la Őrotte se trouve donc auǆ environs de ;ϮϱϬͲͿϯϬϬͲϰϬϬ >ͼsͲϭ͕ soit ϯ͕ϰͲϯ͕ϱ m modélisé au 
Pelat͕ ce qui correspond asseǌ bien au seuil de débordement de la résurŐence.

Kn peut proposer en premiğre approǆimation ͗

>͛ utilisation des données hǇdrométriques de l͛�nŐranne semble donc donner des résultats Őlobalement Įables͕ 
mis ă part en cas de précipitations Ĩortes ou durables trğs localisées sur le bassin de l͛�uille.

3) Utilisation des données météorologiques

>es données pluviométriques ũournaliğres de la station /nĨoclimat de Frontenac ne montrent aucune corrélation 
avec les débits de l͛�nŐranne͕ et ne peuvent pas ġtre utilisées pour prévoir l a͛ccessibilité de la Őrotte. C e͛st tout ă Ĩait 
normal͕ car il Ĩaut considérer le cumul de pluies sur plusieurs ũours et prendre en compte divers paramğtres tels que la 
superĮcie de l͛impluvium͕ la ŐéoloŐie͕ la véŐétation͕ etc. ͖  or nous ne disposons mġme pas d͛une station pluviométrique 
dans l͛impluvium des DrindineǇres ͊  De plus͕ le réseau des DrindineǇres est alimenté ă la Ĩois par la nappe perchée des 
terrasses de la paléoͲ'aronne ;notamment en hiverͿ et par la nappe oliŐocğne du calcaire ă Astéries. dout au plus peutͲon 
interdire l a͛ccğs pendant et aprğs une trğs Ĩorte averse ou une période pluvieuse de lonŐue durée͕ ce qui est déũă d͛usaŐe.

Bibliographie
Pour une présentation du réseau Ŭarstique͕ voir ͗ BALLOUX G. & KUSTER D., 2022. Ͳ draĕaŐe des eauǆ souterraines de la Őrotte des 
DrindineǇres ;PorteͲdeͲBenauŐe͕ ϯϯͿ. Spéléoscope͕ ϰϮ ͗ ϮϮϴͲϮϯϯ.

Y ф ϮϬϬ >ͼsͲϭ Accğs ă la Őrotte possible

200 L · s Ͳϭ ф Y ф Ϯϯϱ >ͼsͲϭ Accğs ă la Őrotte possible͕ pieds possiblement mouillés

Ϯϯϱ >ͼsͲϭ ф Y ф ϰϬϬ >ͼsͲϭ sériĮcation préalable du débit ă la perte nécessaire

Y х ϰϬϬ >ͼsͲϭ Accğs ă la Őrotte interdit

Tableau 1 : échelle approximative d’accessibilité à la grotte en fonction du débit de l’Engranne
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4) Annexes

Y ͗ débit moǇen ũournalier de l͛�nŐranne ă BaiŐneauǆ.
h;réelͿ ͗ hauteur d e͛au mesurée ou estimée dans la résurŐence. 
h;modͿ ͗ hauteur d e͛au modélisée dans la résurŐence.
i ͗ cumul ũournalier de pluie ă Frontenac.

Date Accès grotte Q (L/s) h(réel) (m) h(mod) (m) i (mm/24h)	 Commentaires

ϮϰͬϬϮͬϮϬϭϵ o u i ϰϲ Ͳ Ϯ͕ϴϱϳϴ Ͳ

ϮϰͬϬϯͬϮϬϭϵ o u i ϰϵ Ͳ Ϯ͕ϴϳϲϴ Ͳ

ϬϯͬϬϰͬϮϬϮϭ o u i ϭϬϴ Ͳ 3, 1139 0, 0

ϮϵͬϬϱͬϮϬϮϭ o u i ϭϬϱ Ͳ ϯ͕ϭϬϱϰ 1, 0

ϮϵͬϬϴͬϮϬϮϭ o u i 72 Ͳ 2, 9922 0, 0

ϮϳͬϭϭͬϮϬϮϭ o u i ϭϬϰ Ͳ ϯ͕ϭϬϮϱ 2, 6

ϬϲͬϬϮͬϮϬϮϮ o u i 110 Ͳ ϯ͕ϭϭϵϰ Ϯ͕ϰ

ϬϴͬϬϱͬϮϬϮϮ o u i ϱϭ Ͳ Ϯ͕ϴϴϴϴ 0, 0

ϮϯͬϬϲͬϮϬϮϮ o u i 62 Ͳ Ϯ͕ϵϰϳϰ ϲ͕ϰ

ϬϯͬϬϳͬϮϬϮϮ o u i ϲϱ Ͳ Ϯ͕ϵϲϭϱ Ϯ͕ϰ

ϯϬͬϬϳͬϮϬϮϮ o u i 33 Ͳ Ϯ͕ϳϱϴϮ 0, 0

ϭϱͬϭϬͬϮϬϮϮ o u i ϰϳ Ͳ Ϯ͕ϴϲϰϯ 0, 0

ϯϬͬϭϬͬϮϬϮϮ o u i 36 Ͳ Ϯ͕ϳϴϰϯ 0, 0

ϬϱͬϭϭͬϮϬϮϮ o u i ϰϮ Ͳ Ϯ͕ϴϯϬϱ 0, 0

ϮϴͬϭϭͬϮϬϮϮ Ͳ ϴϰ 3 ϯ͕Ϭϯϴϱ ϭ͕ϰ

ϭϬͬϭϮͬϮϬϮϮ o u i ϳϴ Ͳ 3, 0162 0, 0

ϭϰͬϭϮͬϮϬϮϮ o u i ϴϴ Ͳ ϯ͕ϬϱϮϰ ϰ͕ϴ

ϬϰͬϬϭͬϮϬϮϯ Ͳ ϱϭ 2 Ϯ͕ϴϴϴϴ Ϭ͕ϰ

ϭϬͬϬϭͬϮϬϮϯ Ͳ ϲϰ 3, 2 Ϯ͕ϵϱϲϵ 0, 0

ϭϳͬϬϭͬϮϬϮϯ n o n 191 ϯ͕ϴ ϯ͕Ϯϴϰϵ 7, 6

ϮϮͬϬϭͬϮϬϮϯ o u i ϴϴ Ͳ ϯ͕ϬϱϮϰ 0, 0

ϭϳͬϬϰͬϮϬϮϯ o u i ϱϳ Ͳ 2, 9221 0, 0

ϬϳͬϬϱͬϮϬϮϯ o u i 61 Ͳ Ϯ͕ϵϰϮϱ 0, 0

ϮϭͬϬϱͬϮϬϮϯ o u i ϰϰ Ͳ Ϯ͕ϴϰϰϱ ϯ͕ϴ

ϬϵͬϬϵͬϮϬϮϯ o u i 12 Ͳ Ϯ͕ϰϱϰϳ 0, 0

ϭϲͬϬϵͬϮϬϮϯ Ͳ 17 2, 2 Ϯ͕ϱϱϵϮ 0, 2

ϮϮͬϭϬͬϮϬϮϯ o u i 36 Ͳ Ϯ͕ϳϴϰϯ ϴ͕Ϭ

ϭϯͬϭϮͬϮϬϮϯ n o n ϮϰϭϬ ϰ ϰ͕Ϭϰϱϰ 9, 6

ϮϭͬϬϭͬϮϬϮϰ o u i Ϯϯϱ Ͳ ϯ͕ϯϰϳϭ Ϭ͕Ϭ �au dans les bottes ă la marmite

ϭϴͬϬϮͬϮϬϮϰ o u i ϭϰϬ Ͳ 3, 1917 0, 0

ϬϯͬϬϯͬϮϬϮϰ n o n ϭϮϱϬ Ͳ ϯ͕ϴϰϴϱ Ϭ͕Ϭ RésurŐence de Eaudonnet déborde

ϬϴͬϬϯͬϮϬϮϰ limite ϰϭϱ Ͳ ϯ͕ϱϭϳϳ 10, 2

ϭϭͬϬϯͬϮϬϮϰ limite ϴϬϳ Ͳ 3, 7172 6, 0

ϭϮͬϬϯͬϮϬϮϰ Ͳ ϰϴϵ 3, 6 ϯ͕ϱϲϲϵ Ϭ͕Ϭ ϭϬ cm dans le déversoir

Tableau 2 : Données brutes
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6.4.5. TRAÇAGE DES EAUX SOUTERRAINES 
DE LA GRANDE PERTE DE FERMIS (SAINT-PIERRE-DE-BAT, 33) 

DU 18 AU 24 DÉCEMBRE 2023

PAR GABRIEL BALLOUX͕ CD^ϯϯ

1) Présentation

1) Contexte

Lieu : ^aintͲPierreͲdeͲBat ;ϯϯͿ.
Géologie : calcaire ă Astéries ;Rupélien͕ ŐϮͿ.
Durée sur le terrain : Ϯ h ϯϱ au total͕ sans compter les passaŐes rapides de surveillance.
Matériel : Ňuorescéine ;ϳϬϬ ŐͿ͕ appareil photo.

2) Participants

2) Compte rendu

1) Historique

>es précédentes opérations de traĕaŐe réalisées par le CD^ϯϯ étaient les suivantes ͗
• >e réseau du 'rand Antoine en ϮϬϬϲ ͖
• >e réseau de Camiac le ϴ Ĩévrier ϮϬϬϵ ͖
• >e remarquable réseau MouleǇre ʹ BoǇer ʹ >aroque le Ϯϭ ũuin ϮϬϭϬ.
• >e réseau des DrindineǇres en décembre ϮϬϮϮ.
>e traĕaŐe de la perte de Fermis avait été envisaŐé en mġme temps que celui des DrindineǇres͕ mais il n a͛vait pas 

pu ġtre réalisé car la perte était inactive en décembre ϮϬϮϮ.

2) Injection

Des précipitations prolonŐées sur plusieurs semaines au cours de l a͛utomne avaient enŐendré des remontées de 
nappes͕ bien visibles notamment dans le nord du >ibournais et dans les ǌones de palus͕ avec d͛importantes inondations 
dans la vallée de l͛/sle ;pic de crue atteint le ϭϱ décembre ă la station d A͛bǌacͿ.

Nom Organisme Injection 18/12 Surveillance, observation
de la restitution Analyse et rédaction

'abriel BA>>Khy CR�^ ͬ CD^ϯϯ ǆ ǆ ǆ

sanessa DKd^AB/D� CR�^ ǆ

:acques 'Az� CR�^ ;honoraireͿ ǆ

:eanͲFranĕois P�RE�dd� AR^/P ͬ CD^Cϲϰ ͬ
CentreͲderre ǆ

'hislain PKEC/E ^MABsK ǆ

dotal ͗ ϱ 1 ϱ 1

Figure 1 : 
Hauteur d’eau 
au niveau de la 
station d’Abzac, 
d’après 
VigiCrue
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hne visite des sites Ŭarstiques du bassin de l͛�uille le ϭϯ décembre pour étudier leur Ĩonctionnement en période 
de haut niveau d͛eau a permis d͛observer de Ĩorts débits dans le ruisseau épiŐé de la Őrande perte de Fermis. Au mġme 
moment͕ le lavoir de >aubarit était complğtement submerŐé par une eau limoneuse. C͛était le moment idéal pour 
une coloration.

>e temps de Ĩaire valider l͛opération par le CD^ et surtout de se Ĩaire livrer la Ňuorescéine͕ l͛inũection n a͛ pu se Ĩaire 
que le ϭϴ décembre ă ϭϯ h ϯϬ͕ dans un épais brouillard. >e débit dans la perte avait alors considérablement diminué ă 
environ Ϭ͕ϯϱ >ͼsͲϭ. Compte tenu de la Ĩaible quantité d e͛au et de sa vitesse͕ en comparaison avec le traĕaŐe des DrindineǇres͕ 
nous n a͛vons inũecté que ϳϬϬ Ő de Ňuorescéine. Yuelques mesures ont été prises sur la perte ͗ la section horiǌontale de 
l͛ouverture verticale est d͛environ ϭ ǆ Ϭ͕ϲϬ m͕ et l͛écoulement se Ĩait dans la direction EϯϯϱΣ ;contre EϮϱϬΣ pour le cours 
épiŐéͿ dans un boǇau impénétrable de larŐeur Ϭ͕ϰϬ m environ.

Précisons qu͛il eǆiste une autre perte dite ͨථpetite perte de Fermisථ͕ͩ ă quelques diǌaines de mğtres. CelleͲci est 
comblée de sédiments mais n͛en est pas moins parĨaitement active. Yuelques petites dolines se trouvent ă proǆimité.

Figure 2 : Le 13 décembre, au niveau de la grande perte de Fermis (gauche) et au lavoir de Laubarit (droite)

Figure 3 : Vue du ruisseau épigé vers l’amont. Figure 4: Vue de la perte.

Figure 5 : Coloration
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>es pertes se trouvent ă éŐale distance ;ϭ͕Ϯ ŬmͿ du lavoir de >aubarit et de la source d A͛rnauton ;de tǇpe vauclusienͿ͕ 
les deuǆ points de sortie les plus probables͕ le premier en raison de son Ĩonctionnement lors d͛intempéries et le second 
en raison de sa situation dans l͛aǆe du talǁeŐ des pertes.

D a͛utres sites ont cependant été surveillés ;voir ciͲaprğsͿ ͗  étanŐ de Cantois͕ source du sert͕ ǌones humides le lonŐ 
du chemin des Faures͕ et le ruisseau de >aubarit en Őénéral. hne capture par le réseau du Petit >uc ;ă ϭ Ŭm ă l͛ouestͿ était 
redoutée͕ car il Ĩaut contacter les propriétaires pour accéder ă la résurŐence du Petit >uc. Plus ă l͛est͕ on ne trouve plus 
d͛indices eǆoŬarstiques͕ si ce n͛est une doline isolée peu prononcée.

>a carte ciͲdessous montre le point d͛inũection et les points de sortie potentiels.

3) Surveillance de la restitution

>es ϮϬ et Ϯϭ décembre͕ le tour des diīérents sites ;Ǉ compris source du sert et rapide observation de l͛étanŐ de 
CantoisͿ est eīectué͕ sans observer aucune Ňuorescence. Cela permet de découvrir l͛eǆistence de plusieurs étanŐs ou 
mares le lonŐ du chemin des Faures͕ pouvant éventuellement renĨermer des eǆsurŐences. hn passaŐe auǆ pertes de 
Fermis montre que le débit n͛Ǉ a pas sensiblement diminué.

>e ϮϮ décembre͕ nous observons ă ϭϰ h un début de restitution de la Ňuorescéine au lavoir de >aubarit͕ et rien ă 
Arnauton ͖ le colorant a probablement commencé ă ġtre restitué dans la matinée. � ϭϳ h ϯϬ͕ un pic de Ňuorescence est 
observé͕ et l͛intensité reste Ĩorte le Ϯϯ décembre ă ϴ h ϯϬ. Puis ă ϭϱ h ϯϬ͕ la diminution de l͛intensité se Ĩait sentir ͖ enĮn͕ 
le Ϯϰ décembre ă ϭϱ h͕ il ne reste plus que quelques traces de Ňuorescence͕ et touũours rien ă Arnauton. Cette chasse 
rapide de la Ňuorescéine s͛eǆplique par le Ĩait que la vanne du lavoir ait été maintenue ouverte pour évacuer l͛eau aprğs 
l͛inondation.

Figure 6 : Point d’injection (rouge) et sorties possibles – Fond de carte IGN
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4) Analyse

>e temps de restitution a été 
d͛environ ϵϬ ă ϵϱ h͕ soit une vitesse 
d͛environ Ϭ͕Ϭϭ ŬmͼhͲϭ. soit ϭϬ mͼhͲϭ͕ ce 
qui est tout ă Ĩait conĨorme auǆ valeurs 
maǆimales données ă titre indicatiĨ par le 
BR'M͕ ă savoir ϭϬ ă ϯϬ mͼhͲϭ en basses 
eauǆ et ϯϬ ă ϲϬ mͼhͲϭ en moǇennes eauǆ. 
>e pic de Ňuorescence a été atteint en ϭϬϬ 
ă ϭϭϬ h environ. >a courbe de restitution 
approǆimative est la suivante ͗

Mais cette opération améliore 
surtout nos connaissances sur le 
Ĩonctionnement du lavoir de >aubarit. 
Ce lavoir est connu pour la constance 
de son débit ;environ ϭϬ > ͼsͲϭ ͖ ϮϮ >ͼsͲ
ϭ en ϭϵϲϯ selon la Įche B^^Ϳ et la clarté de son eau͕ ce qui est plutƀt caractéristique d͛une eǆsurŐence. Mais lors de 
Ĩortes intempéries͕ il arrive que son eau se trouble sans que l͛oriŐine de cette turbidité puisse ġtre locale ͖ un apport via 
une perte était donc envisaŐé sans que cela n a͛it été vériĮé ũusqu͛ă présent. Eous savons désormais qu͛il présente un 
fonctionnementmixte résurgence-exsurgence͕ la composante ͨ ථrésurŐenceථͩ passant inaperĕue ũusqu ă͛ un certain débit 
auͲdelă duquel les particules en suspension sont suĸsamment mobilisées pour venir troubler l͛eau du lavoir.

hn autre élément est ă noter ͗  ͨ  Un puits a été creusé à quelques dizaines de mètres du lavoir (30 m à vérifier) vers 
les années 2005-2010 ? Lors du creusement, une brutale pression a fait surgir le trépan. En même temps, la source a vu son 

Figure 7 : 
Récapitulatif 
des visites de 
surveillance : 
20/12 : 
G. Balloux. 
21/12 : 
G. Balloux, 
J.-F. Pernette. 
22/12 : 
G. Balloux, 
G. Poncin 
(14 h) ; J.-F. 
Pernette 
(17 h 30). 
23/12 : J. 
Gaye (8 h 30) ; 
V. Dotsabide 
(15 h 30). 
24/12 : 
G. Balloux.

Figure 8 : Courbe de restitution du traçage
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débit diminuer, pour reprendre ensuite son débit habituel. Le forage a été remplacé par des buses de 80 cm. Conclusion : 
le forage a rencontré le réseau noyé de la source.ථͩ ΀source ͗ 'érard Bousquet sur <arsteau΁. >e puits a été eǆaminé en 
ϮϬϮϭ par >aurent Mimouni ;CR�^Ϳ ͗ la surĨace piéǌométrique était ă Ϯ m sous la surĨace ;mais nous ne savons pas quelle 
est la cƀte du puitsͿ͕ et un phare de plonŐée a été descendu ũusqu ă͛ ϭϮͲϭϯ m dans une eau charŐée de particules ;indice 
d͛une connexion du puits avec le réseau issu des pertes de FermisͿ.

>e réseau Ŭarstique se développe de нϱϴͬϲϬ m E'F au niveau des pertes ũusqu ă͛ нϯϴͬϰϮ m E'F au niveau du lavoir ͖ 
or͕  la base du calcaire ă Astéries ;passant ensuite auǆ molasses du Fronsadais arŐileusesͬmarneuses imperméablesͿ doit 
se trouver vers нϯϬͬϯϱ m E'F ;carte ŐéoloŐiqueͿ͕ un ĨoraŐe ă Cantois montre la présence de ϰ m de marnes ă la base de 
l͛KliŐocğne͕ et selon d͛autres sources l͛eǆistence d͛un niveau marneuǆ est possible vers нϯϴͬϰϬ m E'F ;^/'�^Ϳ. 

hn ĨoraŐe auǆ RouqueǇs͕ ă Ϯϳϱ m au nordͲouest et ă нϰϴ m E'F͕  donne plus de ϭϱ m de calcaire. Cela porterait 
donc le mur de l a͛quiĨğre oliŐocğne ă нϯϬͬϰϬ m E'F͕  soit environ 2 ă 12m au-dessous du niveau du lavoir. Par ailleurs͕ le 
calcaire oliŐocğne est qualiĮé de Ĩaiblement perméable sur le loŐ du ĨoraŐe de Cantois ;ǌone marneuse ou considération 
Őénéralisable ͍ Ϳ. /mpossible en tout cas d͛envisaŐer une venue d͛eauǆ proĨondes. Eous pouvons tout ũuste nous interroŐer 
sur la Őéométrie du mur de l a͛quiĨğre oliŐocğne͕ qui est peutͲġtre localement surbaissé ;talǁeŐ ou cuvetteͿ͕ ũouant ainsi 
un rƀle local sur le stocŬaŐe et la circulation locale des eauǆ͕ mais cela reste trğs hǇpothétique.

La zone d’alimentation de l’exsurgence pourrait simplement correspondre à une zone d’affleurement du calcaire
à Astéries particulièrement développée à l’est de Saint-Pierre-de-Bat͕ avec une couverture colluviale variable et ne 
constituant probablement pas un Ĩrein ă l͛inĮltration ;CFͬŐϮBͿ. �n allant vers l͛est͕ on rencontre ă l͛aŋeurement les 
molasses de l A͛Őenais ;ŐϮM et ŐϮͲϯMͿ͕ arŐiloͲŐréseuses͕ considérées comme imperméables.

5) Conclusion et perspectives

Cette opération a permis d a͛pporter des éléments sur le Ĩonctionnement du Ŭarst local. Cependant͕ des études 
complémentaires seraient intéressantes͕ principalement l͛eǆamen approĨondi du puits de >aubarit͕ voire des analǇses 
chimiques comparatives ;il est ă noter que l͛eau du lavoir a été analǇsée en ϭϵϲϮͲϭϵϲϯͿ.
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Figure 9 : Carte géologique, profil altimétrique et schéma 
des circulations d’eau dans la zone des pertes de Fermis

Conclusion ͗ >es circulations d͛eau souterraines͕ ă la Ĩois contraintes par l͛éponte de l͛KliŐocğne basal ;molasses 
du Fronsadais et base marneuse du calcaire ă AstériesͿ et par les alluvions ;subͿactuelles arŐileuses du ruisseau de 
>aubarit͕ diriŐées peutͲġtre par la Őéométrie du mur de l a͛quiĨğre oliŐocğne͕ renĨorcées par le ruisseau souterrain 
des pertes de Fermis͕ ne peuvent donc que converŐer vers le lavoir͕  avec un débit non néŐliŐeable.
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3) Annexes
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6.5.1. PROJET RADON

PAR PHILIPPE BERTOCHIO
CD^Ϭϱ

I. Avant-propos

>e teǆte qui suit n͛est pas l͛ƈuvre d͛un scientiĮque͕ seulement celui d͛un spéléo curieuǆ qui souhaite partaŐer une 
eǆpérience qui pourrait revġtir un intérġt scientiĮque. Ce cheminement permettra͕ peutͲġtre͕ ă d a͛utres de construire 
un protocole plus eĸcient.

�n ϮϬϮϬ͕ le CKD�^Ϭϱ͕ association de promotion pour la santé dans les ,autesͲAlpes͕ avait lancé une sensibilisation 
larŐe auǆ danŐers du Radon dans nos loŐements. Avec la distribution de Įǆateur ă conserver dans le domicile pendant 
plusieurs semaines͕ nous pouvions avoir une petite idée de l͛eǆposition subie au Radon. Mġme si nous n a͛vions ũamais 
obtenu de retour sur cette opération͕ le suũet avait piqué notre curiosité.

'rące ă l͛investissement du C^RͲ^hDͲPACA dans des capteursͲenreŐistreurs de Radon͕ sous l͛éŐide du CD^Ϭϱ͕ nous 
avons entrepris d͛évaluer la teneur de ce Őaǌ radioactiĨ naturel dans les cavités du DévoluǇ. dotalement Béotiens en la 
matiğre͕ nous avons͕ durant plusieurs sorties͕ tenté de comprendre le Ĩonctionnement de cet appareil͕ l A͛�Rн de la société 
AlŐade. Aprğs bien des erreurs de manipulations͕ d͛impossibilités d͛eǆtraire les données͕ de saturation de la mémoire͕ de 
masquaŐe du capteur͕  d͛erreurs d͛horloŐe͙͕ nous avons malŐré tout pu obtenir quelques mesures eǆploitables.

^ans protocole préétabli͕ nous avons posé l͛enreŐistreur ă l͛entrée de la cavité͕ ou au pied du premier puits avant 
de poursuivre notre visite cavernicole. >a récupération du capteur se Ĩaisait quelques heures aprğs͕ lors de notre retour 
en surĨace. Ainsi͕ nous avons relevé les valeurs en Radon sur une petite diǌaine de cavités du DévoluǇ.

II. Mise en place du capteur/enregistreur

>͛A�Rн est posé sǇstématiquement dans la ǌone d͛entrée ă l͛écart du passaŐe des spéléoloŐues mais au milieu 
du courant d a͛ir͕  lorsqu͛il eǆiste. Eous reviendrons sur l a͛éroloŐie un peu plus loin. Avant notre départ͕ le capteur est 
réinitialisé ;appui lonŐͿ aĮn de marquer le démarraŐe dans les enreŐistrements͕ précaution importante aĮn d a͛voir un 
point de recalaŐe si l͛horloŐe se trouvait décalée. CelleͲci est censée se sǇnchroniser lors de la conneǆion ă l͛ordinateur. 
Eotre eǆpérience nous a appris ă nous méĮer de cette automatisation qui n͛est pas touũours Ĩonctionnelle ͖ surtout aprğs 
un chanŐement de pile ;RϭϰͿ. >a courbe de température est aussi un élément de contrƀle. >ors des déplacements du 
capteur͕  la température corporelle inŇuence les enreŐistrements.

hn inconvénient important lors de la sǇnchronisation͕ la mesure du tauǆ de Radon n͛est plus visible pendant 
quinǌe minutes. Ce temps d a͛ttente est ă prendre en compte aĮn de s a͛ssurer que le capteur a bien démarré avec le pas 
de temps souhaité ;ϭϱ mn minimum͕ ϭ heure͕ ϭ mois͕ depuis la derniğre remise ă ǌéroͿ.

^ur notre carnet͕ nous notons l͛heure de pose et de retrait͕ ce qui donne encore un moǇen de vériĮer l͛eǆactitude 
de la plaŐe de mesures.

III. Récupération des données

De retour au bureau͕ il est nécessaire d͛installer le loŐiciel spéciĮque du capteur et de le lancer avant tout 
branchement. >a sǇnchronisation manque sérieusement de stabilité. >e loŐiciel est Ĩourni avec une version Mac et 
tindoǁs. Eous n a͛vons essaǇé que la version tindoǁs qui s͛est révélée peu Įable en matiğre de reconnaissance de la 
conneǆion. Avec les versions tablettes de tindoǁs͕ il a été diĸcile de récupérer les données. Eous reŐrettons aussi que 
ce loŐiciel ne puisse eǆister en version >inuǆ et Android.

>e pire est certainement la contrainte de l͛ordre de la mise en conneǆion ͗ lancer le loŐiciel avant de brancher le 
capteur. �n cas d͛échec͕ il Ĩaut sǇstématiquement Ĩermer le loŐiciel͕ débrancher le capteur͕  relancer le loŐiciel et enĮn 
rebrancher le capteur. Avant de lancer la lecture du capteur͕  il est nécessaire d a͛ttendre un lonŐ moment aĮn que tindoǁs 
ait bien reconnu le périphérique h^B. Cependant͕ la documentation étant trğs succincte͕ ces erreurs sont peutͲġtre dues 
ă notre méconnaissance de la procédure de conneǆion.

IV. Les premiers résultats

Eous avons été particuliğrement surpris par les mesures relevées. Eous nous attendions ă des tauǆ de Radon plus 
ou moins stables sur l͛ensemble du DévoluǇ. Eous nous trouvons sur un sǇnclinal perché relativement simple͕ si ce n͛est 
un chevauchement en son milieu͕ d͛orientation ^udͲEord.

Kr͕  les valeurs relevées étaient trğs variables d͛une cavité ă l a͛utre. >e nombre de Becquerel pouvait aller de ǌéro 
ă plus de trois mille͕ en sachant que les normes dans le Code du travail préconisent de séũourner dans un tauǆ inĨérieur 
ă ϯϬϬ Bqͬm3  ;Articles R. ϰϰϱϭͲϭ ă ϭϮϲ du Code du travailͿ.

� ce ũour͕  le nombre de paramğtres pouvant inŇuencer le tauǆ de Radon relevé est trop important pour en tirer 
une quelconque aĸrmation. Mais avant la conclusion͕ nous vous invitons ă analǇser quelques mesures relevées.
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1) Chourums du Chaudron et de la Combe des Buissons

Deuǆ cavités ă quelques diǌaines de mğtres l͛une de l a͛utre͕ elles sont toutes deuǆ en amont de Őrands réseauǆ ă 
entrées multiples avec des Ŭilomğtres de Őaleries.

Le chourumdu Chaudron a été instrumenté 
le Ϯ avril ϮϬϮϯ entre ϭϭhϬϬ et ϭϰhϬϬ. >e capteur était 
posé entre le premier et le second puits comme indiqué 
sur l͛eǆtrait de topoŐraphie ciͲdessous. >a Őalerie est 
parcourue par un net courant d a͛ir sortant que nous 
n a͛vons pas pu mesurer.

>e Őraphique montre des valeurs rapidement 
importantes de ϮϱϬ ă ϭ Ϭϲϭ Bqͬm3. hne Ĩois la 
température stabilisée ă ϰ deŐrés Celsius͕ nous pouvons 
constater que le tauǆ de Radon͕ pour une moǇenne sur 
ϭϱ minutes͕ n͛est pas stable du tout. �n revanche͕ le 
tauǆ d͛humidité est en constante proŐression sur cette 
plaŐe horaire dépassant larŐement le ϴϬ й ă partir de 
midi. Kr͕  le constructeur AlŐade limite l͛usaŐe de son 
capteur ă un tauǆ d͛humidité ne dépassant pas ϴϬ й͕ 
sans savoir si cela inŇue sur la Įabilité des relevés. Eous 
pouvons nous interroŐer sur le risque de dérive des 
mesures en Radon pour une humidité qui dépassait 
ϵϬ й. ̂ i dérive il Ǉ a͕ elle ne semble pas linéaire. � partir 
de ϭϯhϰϯ͕ l a͛uŐmentation de température correspond 
ă la récupération du capteur et son transport dans le 
miniͲŬit ũusqu͛ă la sortie.

� noter que le capteur montre des valeurs encore élevées lors de son transport dans la voiture ;ϭϱhϭϯ ă ϭϱhϱϴͿ. 
�stͲce que nos aīaires de spéléoloŐues ont concentré du Radon pour continuer ă irradier dans les véhicules tout comme 
l͛odeur de l a͛cétǇlğne les parĨumait pour la semaine ͍ Dans un souci sanitaire͕ pour les pratiquants au lonŐ cours͕ cette 
réŇeǆion mériterait d͛ġtre creusée.

Le chourum de la Combe des Buissons

>͛ instrumentation de cette cavité͕ tout comme la précédente͕ a été menée dans les mġmes conditions le ϭϰ mai ϮϬϮϯ. 
douũours sans mesure précise͕ l a͛éroloŐie était peu perceptible ͖ la conĮŐuration de la Őalerie dans cette vaste ǌone 
contribue ă ralentir le courant d a͛ir.

>͛entrée de cette cavité s͛ouvre au Ĩond d͛une belle doline de ϭϱ п ϳ m avec une proĨondeur de ϭ ă Ϯ͕ϱ m. >ors de 
notre préparation matérielle͕ nous avions posé le capteur dans un recoin de cette doline. Au moment de le récupérer͕  ă 
ϭϬhϰϬ͕ il aĸchait déũă ϭ Ϭϲϭ Bpͬm3 pour les ϭϱ derniğres minutes.

Chourum du Chaudron

Figure 1 : Extrait de la topographie du chourum du Chaudron 
et emplacement du capteur

Figure 2 : Variations du taux de Radon, de l’humidité et de la température 
au chourum du Chaudron
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De ϭϭhϮϬ ă ϭϰhϯϬ͕ période de stabilisation de 
la température ă ϲ deŐrés Celsius͕ le tauǆ de Radon 
n͛est pas descendu sous le seuil de Ϯ ϬϬϬ Bqͬm3 ͖ un 
tauǆ trğs supérieur auǆ ϯϬϬ Bqͬm3 préconisé. ^ans 
pouvoir l a͛ttribuer avec certitude ă l a͛uŐmentation du 
tauǆ d͛humidité͕ cette ĨoisͲci͕ le tauǆ de Radon diminue 
avec le temps.

2) Chourum des Tunes 9 et 10 ou Via-Souterrata

^͛il en est une atǇpique͕ voici une cavité bien étranŐe 
pour le DévoluǇ. 'éoloŐiquement͕ elle se développe 
essentiellement dans le dertiaire͕ trğs anastomosée dans 
sa partie superĮcielle͕ ǌone de la viaͲ^outerrata͕ elle se 
poursuit auͲdelă de ͲϲϬ m en méandre haut et étroit en 
passant avant par une Őalerie larŐe creusée dans le puddinŐ.

>ors d͛un premier passaŐe͕ le Ϯϱ octobre ϮϬϮϯ͕ nous 
étions venus pour instrumenter la ǌone de la viaͲ^outerrata 
avec les enreŐistreurs ReeĨnet de la commission scientiĮque 
pour analǇser les variations de température. Eous en avions 
proĮté pour poser le capteur de Radon dans la doline d e͛ntrée͕ 
sur une pente terreuse. Pendant notre visite͕ l a͛ppareil s͛est 
déstabilisé pour venir coller la Ĩace du capteur contre la terre. 
>a mesure était restée proche de ǌéro ͊

Figure 3 : Topographie et emplacement du capteur 
dans le chourum de la Combe des Buissons

Figure 4 : Evolutions du taux de Radon, de l’humidité et de la température 
à la Combe des Buissons

Figure 5 : Topographie et positions du capteur 
dans la Via-Souterrata
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>e Ϯ décembre ϮϬϮϯ͕ nous repassions aĮn de vériĮer le bon Ĩonctionnement des appareils posés. Durant la premiğre 
partie de notre visite͕ l͛enreŐistreur de Radon était posé au sommet du PϭϬ dans ce que nous appelons l͛entrée͕ puisqu͛une 
boucle permet de sortir ă l͛opposé͕ mais touũours dans la doline. 

�n sortant͕ le capteur est resté quelques minutes͕ de ϭϲhϱϮ ă ϭϳhϬϳ͕ dans la doline elleͲmġme. >e Őraphique ciͲ
dessous est plus qu͛éloquent.

Comme nous n a͛vons pas pris la peine de relever le sens du courant d a͛ir lors de ce passaŐe͕ impossible d a͛ĸrmer 
pourquoi le tauǆ est resté néŐliŐeable durant la station en haut du puits et auͲdessus de ϯ ϬϬϬ BqͬMϯ sur un temps breĨ au 
creuǆ de la doline. Eous ne pouvons que supposer que le courant d a͛ir était aspirant cƀté puits et souŋant cƀté ͨ sortie ͩ 
ce qui est peu probable. Eous pouvons aussi imaŐiner que le courant d a͛ir était Őénéralement aspirant ũusqu͛ă ϭϲhϱϬ et 
qu a͛vec la disparition du soleil͕ il s͛est inversé͕ chassant ainsi le Radon du sousͲsol. Mais ce ne sont que supputations.

3) Le chourum Napoléon

Posé le Ϯϴ octobre ϮϬϮϯ͕ alors que nous Ĩaisions une visite avec une belle équipe de curieuǆ ͗ Pierre ,�ERz ;C�R�'�Ϳ͕ 
>udovic MKCAC,A/E ;ŐéoloŐue indépendantͿ͕ Eathan R/^PA> ;thésardͿ͕ Marc F/Yh�d ;directeur parc du YueǇrasͿ͕ >aurent 
CAD/>,AC ;aŐence réŐionale de l͛eauͿ͕ Philippe ;^CAͲ'APͿ͕ le capteur n a͛vait relevé aucune trace de Radon.

>ă encore͕ sans mesure précise de l a͛éroloŐie͕ diĸcile d͛ġtre aĸrmatiĨ. Cependant͕ la conĮŐuration de ce réseau 
de plus de cinq Ŭilomğtres de Őaleries avec siǆ entrées permet quelques proũections sans prendre de Őros risques 
d͛interprétation. >es deuǆ entrées les plus hautes ͗ AiŐlon et >aģtitia sont asseǌ intimes et parcourues par un Ĩort courant 
d a͛ir aspirant. >e Eapoléon est une entrée d͛un mğtre sur trois. >e courant d a͛ir Ǉ est aussi nettement aspirant mais peu 
perceptible au reŐard de la surĨace.

�n revanche͕ les entrées inĨérieures ͗ :oséphine͕ MarieͲ>ouise et Pré la Pare sont trğs vastes et particuliğrement 
souŋantes. Dans ce cas͕ comment imaŐiner que le Radon puisse staŐner dans les espaces supérieurs ventilés ͍ /l serait 
intéressant de reprendre la mesure dans les entrées inĨérieures.

Figure 6 : Evolutions du taux de Radon, de l’humidité et de la température à la Via Souterrata
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4) Le chourum Picard IV

Derniğre cavité ă ġtre instrumentée avant cet 
article͕ le Ϯϲ décembre ϮϬϮϯ en début d a͛prğsͲmidi͕ par 
beau temps sec. 

Dğs la descente dans le puits d͛entrée͕ le courant 
d a͛ir est nettement aspirant. >e capteur est d a͛bord posé 
quelques minutes au pied du puits avec un courant d a͛ir 
mesuré de Ϭ͕ϱ mͬs. >a valeur de Radon restera nulle.

sers ͲϲϬ mğtres͕ dans une ǌone plus larŐe avec 
plusieurs points bas ă l͛écart du courant d a͛ir͕  le capteurͲ
enreŐistreur est posé pour deuǆ heures. >ă encore͕ le 
compteur restera ă ǌéro. >e courant d a͛ir semble ũouer le 
rƀle de nettoǇeur et repousse le Radon plus proĨondément 
dans le réseau ou proĮte d͛une entrée basse pour l é͛vacuer 
vers l͛eǆtérieur.

Conclusion

Au départ͕ convaincus que nous ne trouverions pas de Radon dans un Ŭarst d a͛ltitude͕ nous avons démarré ces 
mesures avec amusement. Aprğs ces quelques manipulations béotiennes͕ nous n͛en tirerons aucune autre certitude que 
le Radon est présent dans les cavités du DévoluǇ. >es valeurs mesurées peuvent atteindre des valeurs trğs auͲdelă des 
limites recommandées par les normes du travail. >es premiğres valeurs ă quatre chiīres ont commencé ă nous alerter et 
mġme nous inquiéter. Cette présence abondante se doit d͛ġtre étudiée plus scientiĮquement.

^i nous avions une autre leĕon ă retenir͕  ce serait que sans protocole réŇéchi et discuté en amont͕ la quantité de 
mesures ne nous apportera pas les moǇens de comprendre la dǇnamique de ce Őaǌ dans nos chğres cavités. >a multiplicité 

des Ĩacteurs entrant en ũeu rend l͛interprétation diĸcile͕ si tant 
est que nous puissions les prendre tous en compte.

Eotre curiosité étant piquée au viĨ͕  nous invitons qui 
le souhaite ă s a͛ssocier ă notre réŇeǆion aĮn de construire un 
protocole qui nous permettrait͕ aprğs une nouvelle campaŐne͕ 
une possible interprétation de la dǇnamique de ce Őaǌ naturel 
mais néanmoins toǆique.

Remerciements au Comité Spéléologique Régional
SUD-PACA pour le prġt de l �͛R AlŐade.

Figure 7 : Topographie et positions du capteur 
dans le Chourum Picard IV
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6.5.2. OFSEC (OBSERVATOIRE FÉDÉRAL
 DE SURVEILLANCE DES EAUX DE CRUE)

PAR VINCENT SCHNEIDER,
GAËTAN PERRIER, ALEXANDRE ZAPPELLI

I. Origine du projet

>e CD^ϵϯ͕ le Co^/F et le CD^Ϯϭ se sont associés depuis ϮϬϭϯ pour étudier la riviğre souterraine du réseau de 
Francheville ;CƀteͲd͛KrͿ. Ces travauǆ ont permis de mettre en évidence la dǇnamique des crues͕ et de valoriser ces travauǆ 
avec la mise en place d͛une échelle limnimétrique couplée ă une station autonome mettant ă disposition les données 
en temps réel pour tous les pratiquants1 ;ĮŐure ϭͿ. >es niveauǆ d͛eauǆ observés dans le réseau͕ au niveau des deuǆ 
principauǆ passaŐes pouvant siphonner͕  ont été eǆtrapolés au niveau de l͛échelle limnimétrique ;ĮŐure ϮͿ͕ et permettent 
ainsi ă tout pratiquant de connaŠtre l͛état hǇdroloŐique du réseau͕ et donc de ne s͛enŐaŐer que si les conditions sont 
satisĨaisantes. Cela a permis de démontrer tout l͛intérġt de ce tǇpe de dispositiĨ pour la sécurisation de la pratique͕ au 
point que la moindre panne Ĩait rapidement l͛obũet de nombreuses remontées des pratiquants͕ comme s͛il Ǉ avait un 
manque d͛éléments pour s͛enŐaŐer en toute sécurité. 

1. http://speleo-cote-dor.cds21.org/2019/10/08/etude-hydrologique-a-la-combe-aux-pretres/

Figure 1 : Niveaux enregistrés en 2023 à la rivière de la Combe aux Prêtres (réseau de Francheville, Côte-d’Or)
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Cette eǆpérience indéniable a été reprise par deuǆ membres de la Commission ^cientiĮque de la FF^͕ Aleǆandre 
�appelli et sincent ^chneider͕  qui ont proposé en ϮϬϮϮ un proũet pilote de surveillance des eauǆ de crue͕ baptisé KF^�C. 
Ce proũet pilote vise ă démontrer la Ĩaisabilité et l͛intérġt de ce tǇpe de dispositiĨ͕  Őénéralisé ă l͛ensemble des pratiquants 
de la FF^͕ en instrumentant un canǇon͕ une émerŐence͕ et une riviğre souterraine. >e temps de ;iͿ sélectionner le matériel 
adéquat͕ au reŐard de sa robustesse͕ de son autonomie͕ et de sa Ĩacilité d͛installation͕ ;iiͿ d͛envisaŐer les sites les plus 
pertinents pour cette démonstration͕ et ;iiiͿ de convaincre pour obtenir les Įnancements nécessaires͕ il est venu le temps 
d a͛cquérir le matériel et de l͛installer. 

II. Etat actuel du projet

>es trois sites sélectionnés sont répartis sur le territoire métropolitain ;ĮŐure ϯͿ ͗ 
෮ >e canǇon de ^t Auban ;AlpesͲMaritimesͿ͕ 
෮ >͛ émerŐence du Ressel ;>otͿ͕ 
෮ >a riviğre souterraine du RuptͲduͲPuits ;MeuseͿ. 

>͛ année ϮϬϮϯ a été consacrée ă la réception du matériel͕ ses 
tests et son paramétraŐe͕ la Ĩormalisation avec les propriétaires 
des parcelles͕ la préparation des sites et la mise en ƈuvre des 
équipements. 'aģtan Perrier a reũoint l͛équipe pour assurer la 
partie paramétraŐe des stations͕ et remontées d͛inĨormations. C e͛st 
ainsi qu͛entre novembre et décembre ϮϬϮϯ͕ tous les sites ont été 
équipés et ont commencé ă émettre. �n parallğle͕ les remontées 
d͛inĨormation ont été paramétrées et sont Ĩonctionnelles. Chaque 
site dispose d͛une batterie de rechanŐe et quelques bénévoles 
locauǆ sont mobilisés et susceptibles d͛intervenir pour remplacer 
les batteries si besoin. 

>e matériel a été Ĩourni par détrağdre2͕ et les remontées 
d͛inĨormations se Ĩont via leur serveur. >e choiǆ s͛est porté sur 
cette société compte tenu des bonnes eǆpériences eǆistantes 
avec l͛instrumentation de sites de pratique ;RésurŐence du Pontet 
ʹ Doubs͕ Riviğre souterraine de Francheville ʹ CƀteͲd͛KrͿ͕ de la 
robustesse et la lonŐévité des matériels͕ de la Ĩacilité d͛utilisation͕ 
et de l͛intéŐration de la société qui commercialise les Ňuorimğtres 
''hE͕ permettant ʹ  si besoin ʹ  d͛interĨacer les Ňuorimğtres avec 
ces sǇstğmes.

2 https://www.tetraedre.com/

Figure 2 : Etats de la Chatière et du Lac de glaise de la rivière souterraine du réseau de Francheville (Côte-d’Or) 
vis-à-vis du niveau d’eau observé à l’échelle (graduée en décimètres). 

Autour d’environ 50 cm la galerie du lac de glaise a tendance à s’ennoyer progressivement.

Figure 3 : Répartition des stations sur le territoire
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1) Rivière souterraine du Rupt-du-Puits
>a station du RuptͲduͲPuits a déũă été instrumentée par le passé͕ ce qui nous permet de disposer d͛une échelle 

limnimétrique en place et de chroniques antérieures͕ mais surtout d͛une courbe de taraŐe permettant de passer de la 
hauteur d͛eau au débit ;dhğse de ^téphane :ailletͿ. >a diĸculté d͛instrumenter les riviğres souterraines avec remontée 
d͛inĨormations réside dans la lonŐueur de cąble ă déploǇer. Pour le RuptͲduͲPuits͕ c͛est ϭϮϬ m de cąble qui ont dƸ ġtre 
déploǇés et protéŐés͕ dans le ĨoraŐe et dans la cavité͕ ce qui a nécessité une ũournée de préparation ;saiŐnée dans la 
roche saine du puitsͿ et une pour la pose de l͛instrumentation. Merci ă tous les bénévoles aǇant participé et permis cela ͊

>es mises en charŐe ;ĮŐure ϰͿ sont trğs rapides et importantes ;нϮ.ϱm en ϭϬh le ϬϵͬϭϮͬϮϬϮϯͿ͕ en lien avec 
l͛inĮltration des pluies dans le Ŭarst͕ et les décrues plutƀt rapides. Cette instrumentation a déũă Ĩait preuve de son intérġt 
lors d͛un staŐe Ĩédéral Įn ϮϬϮϯ ͊

SPELEOSCOPE N°43.indb   267 06/05/2024   12:57



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 6  : THÉMATIQUES  268

6.5.2. OFSEC (OBSERVATOIRE FÉDÉRAL DE SURVEILLANCE DES EAUX DE CRUE)

Figure 4 : Niveaux enregistrés et débits calculés au Rupt-du-Puits depuis le 25/10/2023

2) Canyon de Saint-Auban

>͛ instrumentation du canǇon de ̂ aintͲAuban ;AlpesͲMaritimesͿ͕ revient ă l͛instrumentation classique d͛une riviğre. 
/l a nécessité la pose d͛une échelle limnimétrique de ϭ m͕ au niveau du départ du canǇon. Au reŐard d͛un témoiŐnaŐe 
de crues importantes pouvant survenir͕  et la submersion temporelle du pont͕ la centrale a été remontée a posteriori. 

Depuis l͛installation Įn novembre͕ deuǆ pics de crue ont été enreŐistrés ;ĮŐure ϱͿ. hn appareil photo autonome 
a éŐalement été disposé dans le canǇon avec vue sur une vasque stratéŐique en pied de cascade pour coupler niveau 
d͛eau et conditions de praticabilité. 
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Figure 5 : Niveaux et températures enregistrés à Saint-Auban depuis le 29/11/2023

3) Emergence du Ressel (Lot)

>͛ instrumentation du Ressel a été eīectuée par le biais d͛un piéǌomğtre eǆistant situé ă quelques mğtres en amont 
de l͛émerŐence ͗ elle s͛eīectue donc de maniğre similaire ă l͛instrumentation de tout piéǌomğtre. /l convient touteĨois 
de s a͛ssurer que le capteur soit touũours noǇé͕ et ne débouche pas dans la Őalerie͕ sous peine d͛ġtre battu par le courant. 
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Figure 6 : Coupe de la source du Ressel et localisation du piézomètre de la CD41

Ces éléments ont été présentés auǆ AneŬ͕ le ǁeeŬͲend de l͛installation ;ϬϵͬϭϮͬϮϬϮϯͿ. Depuis͕ les niveauǆ enreŐistrés 
ont montré un pic de crue maũeur ;ĮŐure ϳͿ et quelques crues de moindre ampleur. Cependant les enreŐistrements de 
températures présentent des pics breĨs de quelques diǆiğmes de deŐrés͕ ineǆpliqués pour le moment. 
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Figure 7 : Niveaux et températures enregistrés au Ressel depuis le 09/12/2023

III. Actions à venir

Fin ϮϬϮϯ͕ une demande a été Ĩormulée auprğs du conseil d a͛dministration de la FF^ pour mettre en liŐne ces 
éléments͕ avec un messaŐe d a͛vertissement sur l͛utilisation de ces inĨormations aĮn de déŐaŐer toute responsabilité. 
>a validation est en cours͕ et nous espérons pouvoir mettre en liŐne ces données le plus rapidement possible͕ pour 
répondre auǆ demandes croissantes des pratiquants. 

�n parallğle il va Ĩalloir dorénavant Őérer la remontée d͛inĨormations͕ pour le moment limitée ă ϯ stations ͗ il s a͛Őit 
de ;iͿ bancariser toutes les données au Įl de l͛eau͕ et ;iiͿ envisaŐer une solution de mise ă disposition des données auǆ 
Ĩédérés. Pour cela la Co^ci s͛est rapprochée de la Commission bases de données et de <arsteau͕ qui vont échanŐer sur 
le suũet courant ϮϬϮϰ. 

>e proũet est éŐalement ouvert ă l͛instrumentation d a͛utres sites͕ pour cela les intéressés sont invités ă se rapprocher 
de la Co^ci.
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6.5.3. MISE AU POINT D’UN CAPTEUR DE PRESSION : 
LE MODULE « PRESSTEMP »

PAR ROMAIN ROURE, ARNAUD BILLOUD
;Association Eature /KdͿ

Au cours de l a͛nnée ϮϬϮϬ͕ plusieurs de nos plonŐées en siphon ont été annulées en raison de la météo incertaine 
et de réŐimes peu connus des cavités que nous eǆplorions. Dans ce conteǆte͕ nous avons commencé ă analǇser le matériel 
permettant l͛étude des débits des riviğres souterraines. hn capteur de pression permet de mesurer la hauteur d͛eau en 
un point particulier d͛une cavité et donc͕ moǇennant un étalonnaŐe͕ éventuellement d a͛voir accğs au débit.

>es mises en charŐe mesurables sont trğs variables͕ pouvant ġtre de plusieurs centaines de mğtres ;Őrotte de la 
>uire dans le sercorsͿ ou se limiter ă quelques décimğtres.

>es impressionnantes mises en charŐe de la Őrotte de la >uire avaient suscité le développement du ͨ >uiroŐraphe ͩ 
par le '^ salence ;>aurent MorelͿ͕ cǇlindre relativement encombrant et nécessitant une mise en ƈuvre et une récupération 
des données relativement compleǆes. >es ͨ >uiroŐraphes ͩ ont permis un certain nombre d͛études trğs intéressantes 
dans diverses cavités.

Capteurs de pression et inĨormatique ont Ĩait des proŐrğs 
et͕ depuis quelques années͕ les études de mises en charŐe et de 
débit se Ĩont essentiellement avec des ͨ ReeĨEets ͕ͩ Ĩabriqués 
par une entreprise canadienne.

Eous avons constaté que les capteurs de pression les plus 
couramment utilisés présentaient des déĨauts et ne satisĨaisaient 
pas pleinement leurs utilisateurs ͗ importation compliquée avec 
des droits de douane importants͕ priǆ asseǌ élevé͕ durée de 
vie limitée du Ĩait d͛une batterie non recharŐeable et souvent 
aléatoire.

Par conséquent͕ nous avons décidé de nous concentrer 
sur le développement d͛un capteur autonome pour la 
communauté spéléoloŐique Ĩranĕaise.

Armés de cette volonté͕ nous͕ Arnaud Billoud avec une 
Ĩormation en électronique d͛une part͕ et Romain Roure avec 
des compétences en dessins industriels et en impression ϯD͕ 
d a͛utre part͕ travaillons ensemble pour concevoir un module 
répondant auǆ problğmes spéciĮques rencontrés en spéléoloŐie. 

Eous créons une association ͨථEature /Kdථ͕ͩ [https://natureiot.fr/] pour mener ce proũet ă bien.
Eous rġvons d͛un boŠtier͕  éventuellement ͨ multiͲcapteurs ͩ permettant la mesure et l͛enreŐistrement de divers 

paramğtres ͗ température͕ pression mais éŐalement éventuellement mesure de conductivité͕ p,͙ >͛autonomie doit ġtre 
de plusieurs années et la batterie doit ġtre Ĩacilement recharŐeable.

�n début d a͛nnée ϮϬϮϭ͕ proĮtant de l a͛rrġt de la pratique de plonŐée souterraine du Ĩait des conĮnements liés ă 
l͛épidémie de Covid͕ une version alpha a été réalisée sur table.

Aprğs avoir résolu plusieurs problğmes maũeurs concernant notamment l a͛utonomie et l͛étanchéité͕ une version 
bġta avec un boŠtier étanche a été mise au point en ũuin. >es deuǆ modules en version bġta ont été testés en plonŐée ă 
ͲϳϬ m de proĨondeur en ũuillet.

>a version ϭ.Ϭ du capteur comporte un boŠtier͕  une horloŐe temps réel et une carte mémoire eǆterne pour 
enreŐistrer et sécuriser les données. 

>e capteur mesure la température͕ la pression et enreŐistre les données ă des intervalles de temps préproŐrammés. 
>͛appareil est utilisable ũusqu͛ă ϮϱϬ m de proĨondeur. 

>͛autonomie du capteur dépasse les ϯ ans et les données restent eǆploitables en cas de panne de batterie. >a 
batterie est recharŐeable͕ le capteur est donc réutilisable.

Eous travaillons en parallğle sur des améliorations pour personnaliser le capteur et étudions éŐalement une 
version Ϯ.Ϭ pour aũouter de nouvelles Ĩonctions͕ telles que la personnalisation de la sonde ;capteur plus précis mais moins 
proĨond...Ϳ͕ et l͛intéŐration de paramétraŐe personnalisable par l͛utilisateur comme notamment le nom et l͛intervalle 
de mesure.

Pour Ĩaire un test réel en cavité permettant de comparer nos mesures ă celles des capteurs ReeĨEet͕ nous avons 
posé ϯ capteurs sur la période du ϭϭ septembre au Ϯϳ novembre ϮϬϮϯ ͗ un ReeĨEet͕ un capteur Pressdemp ϯϬϬ m et un 
Pressdemp ϭϬ m.

Figure 1 : Mise en place de nos deux PressTemp 
et d’un ReefNet
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Ce test avait plusieurs obũectiĨs ͗
• Mettre le nouveau sǇstğme d͛étanchéité ă l͛épreuve.
• salider la conservation des données en cas de déĨaillance de l͛étanchéité.
• Comparer les données avec le ReeĨEet.
• ConĮrmer la présence d͛une dérive temporelle.
• Comparer les data entre les deuǆ capteurs.
• Avoir quelques data concernant le Pertuis.

Eous présentons les premiers résultats de ce test dans cet article.

La data est uniquement redressée pour compenser la dérive de temps.

Figure 2 : Mise en place des capteurs

Figure 3 : Graphique comparatif des data des capteurs
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Etanchéité VS résistance et conservation des données

Pour cette version bġta nous avons essaǇé plusieurs moǇens d͛étanchéiĮer le boŠtier ͗
• Joints téflon : l͛étanchéité est trğs bonne mais la mise en ƈuvre n͛est vraiment pas adaptée au milieu spéléo.
• Joints plats : plus la pression est élevée plus le ũoint est eĸcace. /l est diĸcile de connaŠtre son eĸcacité ă Ĩaible 

pression. ^ur deuǆ capteurs essaǇés͕ des entrées d͛eau ont été constatées au bout de ϮϬ ũours et ϲϱ ũours. 
• Joints toriques : l͛eĸcacité du ũoint torique ne dépend pas de la pression. Par contre sa mise en ƈuvre ă la 

conception est beaucoup plus délicate et précise͕ nous sommes actuellement en test sur un modğle en caisson. 
>e capteur ϭϬ m a subi une avarie d͛étanchéité au bout de ϮϬ ũours de mesures.
>e capteur ϯϬϬ m a subi une avarie d͛étanchéité au bout de ϲϱ ũours de mesures.
>a présence d͛eau dans le tube a provoqué un courtͲcircuit provoquant une décharŐe rapide des batteries. 
Eéanmoins nous ne déplorons aucune perte de données͕ et l͛électronique ;hors batterieͿ étant protéŐée͕ elle 

reste Ĩonctionnelle et donc réutilisable.
>͛analǇse de la cause a déũă été Ĩaite et la conception des correctiĨs est en cours de réalisation et sera mise ă 

l͛épreuve dans les prochaines semaines.

Qualité des mesures

>es mesures des capteurs étant Ĩaites toutes les ϭϱ min͕ il peut donc Ǉ avoir un intervalle pouvant dépasser les 
ϳ min entre les Ϯ mesures les plus proches des deuǆ capteurs. De ce Ĩait͕ les mesures étant Ĩaites en décalaŐe͕ elles ne 
permettent pas une comparaison précise dans les phases de crue.

Cependant͕ nous pouvons constater que dans les phases de niveau stable͕ ou de décrue plus lente͕ l a͛nalǇse des 
données démontre la précision et la Įabilité des mesures du capteur ϯϬϬ m͕ avec un écart constant oscillant entre Ϯϱ et 
ϯϱ hPa entre le ReeĨEet et le Pressdemp.

Aprğs calibration et redressement nous avons donc un écart de l͛ordre de ͗
• Ϭ͕ϯϵ hPa sur la pression atmosphérique͕ soit un écart néŐliŐeable͕
• ϵ͕ϵϱ hPa soit ϵϵ͕ϱ mm d͛eau lorsque le niveau a atteint les ϭϵ m c͛estͲăͲdire environ Ϭ͕ϱй͕ soit un écart qui 

semble amplement acceptable.

Dérive temporelle

>ors de nos essais sur ͞ table͕͟  nous avons choisi d͛opter pour une version économique en énerŐie concernant le timer. 
Ainsi͕ sur la version bġta du capteur͕  l͛oscillateur n͛est pas d͛une Őrande précision͕ mais il consomme trğs peu de courant.

Eous nous sommes donc Ĩocalisés sur la qualité des mesures et des enreŐistrements. Maintenant que ces deuǆ 
points sont validés deuǆ options sont eǆploitables ͗ 

• 'arder le mġme microprocesseur avec un compteur de temps eǆterne ;donc trğs précisͿ͕
• htiliser un autre microprocesseur qui a un compteur de temps dédié ;donc un coƸt plus élevéͿ. 

Figure 4 : Détails des valeurs mesurées lors de la crue du 20 octobre 2023
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Avant mġme cette phase de test͕ nous savions que le Őros point d a͛mélioration ă venir était la dérive que nous 
avions déũă constatée lors de nos premiers tests.

Eous conĮrmons cette problématique avec une dérive non néŐliŐeable que nous espérons corriŐer dğs la 
prochaine version. 

Perspectives et développement en cours

Correction dans une version intermédiaire des problğmes d͛étanchéité.
Correction du compteur de temps du microcontrƀleur.
Aũout d͛un siŐnal lumineuǆ ă la mise en route.
Faciliter la modiĮcation de l͛intervalle de mesure. 

Conclusion

Eous sommes actuellement ă la version ϯ du proũet ͗
• >a version sϭ.Ϭ capteur et carte sd Ĩonctionne avec une autonomie de ϯ ans.
• >a version sϮ.Ϭ a consisté ă aũouter une horloŐe temps réel et ă optimiser la consommation. Cette version reste 

en cours de développement 
• >a version sϯ.Ϭ͕ en cours d͛étude͕ permettra la personnalisation des paramğtres ;nom et intervalleͿ et laissera 

le choiǆ d͛un capteur ϯϬϬരm ou ϭϬരm.

�n ϮϬϮϰ͕ nous Ĩabriquerons d a͛utres prototǇpes qui devront ġtre mis en place dans diverses cavités pour des durées 
de ϲ mois ă ϭ an pour poursuivre les tests. 

>e but est d a͛voir un matériel parĨaitement au point͕ ă un priǆ inĨérieur ou au plus équivalent ă celui des ReeĨEets.
Eous espérons que ce proũet apportera une contribution positive ă l͛eǆploration sƸre et eĸcace des cavités 

souterraines. �t nous restons ă l͛écoute de toutes les suŐŐestions et remarques aĮn de Ĩaire évoluer nos modules.
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Figure 5 : Détails des valeurs mesurées lors de la décrue le 25 octobre
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6.5.4. SYNTHÈSE DES CAPTEURS DE PRESSION 
DES SOURCES DU BIEL DE FAVERGES

PAR OLIVIER LANET
Comité Départemental de ^péléo de ,auteͲ^avoie

1) Introduction

>͛ étude porte sur les ϯ sources de la ^ambuǇ͕  commune de FaverŐesͲ^eǇtheneǆ͕ en ,auteͲ^avoie͕ qui est un lieu 
de spéléoͲplonŐée. hne convention avec la mairie de la commune nous a donné accğs ă certains bątiments en dur͕  en 
échanŐe des relevés de hauteurs d͛eau mesurés avec des sondes ReeĨnet.

1. >a source pérenne du Biel͕ canalisée vers la commune 
2. >a source temporaire des Romains͕ qui coule lors des petites crues
3. >a source temporaire des Barbares͕ qui coule lors des crues eǆceptionnelles

� l͛étiaŐe͕ le cheminement de l͛eau se Ĩait de maniğre souterraine ũusqu ă͛ la source du Biel ;trait en pointillé 
sur la carte ciͲdessousͿ. Dğs que le débit de la source auŐmente suite auǆ précipitations ou ă la Ĩonte de la neiŐe͕ des 
restrictions de sections réalisent une mise en charŐe qui Ĩait monter l͛eau dans la montaŐne͕ ũusqu͛ă la Ĩaire sortir par les 
autres sources situées plus en hauteur.

Des capteurs de mesure de hauteur d͛eau ont été placés dans les diīérentes sources͕ dans le but de ͗
• mesurer le débit du Biel͕
• connaŠtre les moments de l a͛nnée oƶ les sources temporaires sont actives.

Figure 1 : Sources étudiées du réseau du Biel de Faverges
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2) Capteur du Biel
a) Plan de situation

Ce capteur est situé dans le petit bątiment de la Mairie ă cheval sur le Biel et permet de mesurer la hauteur et 
la température de l͛eau. >e capteur est situé au Ĩond du tube͕ de sorte d͛ġtre touũours immerŐé et Ĩacile d a͛ccğs pour 
l͛entretien.

>orsque les niveauǆ d͛eau sont Ĩaibles͕ la totalité du 
débit passe dans le petit canal de section rectanŐulaire. Comme 
l͛écoulement est libre en aval͕ il est possible de déduire le débit 
en Ĩonction de la hauteur d͛eau mesurée par une Ĩormule 
mathématique.

>orsque les niveauǆ sont élevés͕ une partie de l͛eau 
emprunte un tropͲplein sur la Őauche qui permet de limiter 
la montée de l͛eau et d͛éviter d͛endommaŐer les passerelles 
et le bątiment. /l n͛est alors plus possible de calculer le débit.

Figure 2 : Canal attenant

Figure 4 : Trop-plein

Figure 5 : Position du trop-plein

Figure 3 : Tube contenant le capteur
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b) Données

soici la courbe d͛une année de mesure͕ de ũanvier ă décembre ϮϬϮϯ.

/l est possible de calculer le débit seulement quand la hauteur d e͛au est inĨérieure au tropͲplein. Mais malheureusement͕ 
le matériel pour calibrer la chute d͛eau n͛est arrivé qu͛en Įn d a͛nnée et n a͛ pas encore pu ġtre installé.

Kn constate que le tropͲplein est actiĨ ă deuǆ périodes de l͛année ͗ 
• Au printemps ;mars͕ avril͕ maiͿ͕ quand la neiŐe de la ^ambuǇ Ĩond͕
• � l a͛utomne ;miͲoctobre͕ novembre͕ décembreͿ͕ lors des épisodes pluvieuǆ que l͛on a eu

� l͛inverse͕ on peut constater deuǆ périodes de basses eauǆ oƶ la source coule peu ͗
• >͛ hiver ;ũanvier͕  ĨévrierͿ͕ quand les précipitations sont ĮŐées en surĨace sous Ĩorme de neiŐe.
• >͛ été ;ũuin͕ ũuillet͕ aoƸt͕ septembreͿ͕ lors des épisodes de sécheresse que l͛on a connus particuliğrement sévğre 

e n  2023.

>e point le plus bas a été atteint dans la nuit du ϭϵ au ϮϬ octobre oƶ un violent oraŐe a mis Įn ă plus d͛un mois 
s an s  p l u i e . 

>e point le plus haut a été atteint dans la soirée du ϭϱ décembre͕ oƶ un redouǆ accompaŐné de pluie sur de la 
neiŐe tombée ũusqu͛en plaine a été ă l͛oriŐine de crues comme on n͛en voit une Ĩois tous les ϭϬ ans.

Figure 6 : Hauteurs d’eau mesurées sur l’année 2023
Le trait en pointillé correspond à la hauteur du trop-plein.
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hn reŐard sur la premiğre semaine de mai permet de constater des oscillations de presque ϳ cm de hauteur qui 
correspondent auǆ cǇcles ũournaliers de la Ĩonte de la neiŐe ;courbe de ŐaucheͿ. �n reŐardant de plus prğs ;courbe de 
droiteͿ͕ on voit que le maǆimum est atteint ă ϬϬhϯϬ et le minimum ă ϭϱhϯϬ. Ce retard par rapport au soleil s͛eǆplique par 
le temps mis par l͛eau pour traverser la montaŐne͕ de la Ĩonte de la neiŐe sur les hauteurs͕ ũusqu͛ă sa sortie ă la source ͊

Kn peut encore constater ces oscillations début ũuin comme l a͛tteste cette courbe͕ mais l a͛mplitude est descendue 
ă ϰ cm͕ car les nuits ne sont plus suĸsamment ĨraŠches pour retenir en surĨace la neiŐe qui Ĩond mġme la nuit͕ et la 
quantité de neiŐe est moins importante. �n ũuillet on ne voit plus ce phénomğne.

Figure 8 : Hauteurs d’eau mesurées pour le mois d’octobre Figure 7 : Zoom sur un cycle journalier

Figure 9 : Hauteurs d’eau mesurées pour le mois de juin
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Kn peut éŐalement s͛intéresser ă la vitesse de montée des eauǆ.
>es deuǆ montées les plus rapides ont eu lieu ͗
• le ϵ mars ă ϯhϯϬ ͗ montée de ϯϬ cm en une heure ;pic de ϭϮ cm en ϭϬ minutesͿ͕
• le ϯϬ novembre ă ϭϬhϬϬ ͗ montée de ϯϬ cm en une heure ;pic de ϭϮ cm en ϭϬ minutesͿ.

>es deuǆ vitesses sont identiques ă deuǆ dates bien diīérentes.

Figure 10 : Montée des eaux du 9 mars

Figure 11 : Montée des eaux du 30 novembre
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3) Capteur de la Barme, ou des Romains

a) Plan de situation

Ce capteur est situé derriğre la Őrille de la Barme͕ au pied du mur maĕonné͕ comme précédemment il est dans 
un tube dont la base est touũours immerŐée sous le lac qui se situe derriğre la Őrille. Cette source ne coule pas tout le 
temps͕ il Ĩaut un certain débit pour que la source du Biel sature et que le niveau du lac monte suĸsamment pour Ĩranchir 
le seuil de la Őrille en haut du mur. 

Figure 12 : Tube contenant le capteur

Figure 14 : Le lac sature, la source coule Figure 15 : La source lors d’une crue

Figure 13 : Grille de la Barme
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^ur les crues oƶ l͛eau sort par la Őrille͕ l͛eau passe sous la passerelle puis reũoint le ^aintͲRuph.

b) Données

Contrairement au Biel qui ne monte que d͛un mğtre dans son canal͕ l͛eau a plus d a͛mplitude et peut monter ũusqu ă͛ 
ϯ m du Ĩait de la restriction entre les deuǆ sources͕ et de la hauteur du mur au pied de la Őrille ͊

Figure 17 : Lors d’une crue, l’eau passe sous la passerelle Figure 16 : Puis se jette dans le Saint-Ruph

Figure 18 : Hauteurs d’eau mesurées sur l’année 2023
Le trait en pointillé correspond à la hauteur du trop-plein, qui correspond au bas de la grille. 
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Yuand l͛eau sort par la Őrille͕ il n͛est malheureusement pas possible de calculer le débit ă partir de la hauteur d͛eau 
car il n͛Ǉ a pas de déversoir libre en aval. �n revanche͕ quand l͛eau ne sort pas par la Őrille͕ elle se retrouve intéŐralement 
dans le Biel.

Kn constate que l͛eau sort par la Őrille principalement ͗
• au printemps ;mars͕ avril͕ maiͿ͕ quand la neiŐe de la ^ambuǇ Ĩond͕
• ă l a͛utomne ;miͲoctobre͕ novembre͕ décembreͿ͕ lors des épisodes pluvieuǆ.
�t trğs occasionnellement ;Įn aoƸtͿ sur des Ĩortes activités oraŐeuses de l͛été.
>e point le plus bas coŢncide ă la mġme date que celui du Biel.

4) Capteur des Barbares

a) Plan de situation

/l s a͛Őit de la résurŐence de tropͲplein qui ne coule qu͛en cas de Ĩorte crue. �lle est située de l a͛utre cƀté de la 
riviğre du ^aintͲRuph͕ sur les pentes en direction du hameau de 'laise. >e capteur est Įǆé au Ĩond d͛un tube dont le bas 
est touũours sous l͛eau.

b) Données

hn problğme lié ă l͛installation des capteurs n a͛ permis d a͛voir les données que sur la premiğre partie de l a͛nnée͕ 
de Įn ũanvier ă ũuillet.

/ci͕ l͛eau a encore plus d a͛mplitude et elle peut monter ă plus de ϲ m avant de déborder͕  touũours ă cause d͛une 
autre restriction dans son écoulement souterrain͕ et du Ĩait que l͛eǆutoire est plus haut que la source précédente.

Figure 20 : Entrée de la résurgence Figure 19 : Tube contenant le capteur
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Kn constate qu͛elle ne coule que trğs rarement.
/l est alors intéressant de superposer les courbes des ϯ sources...

5) Synthèse des 3 sources

Figure 21 : Hauteurs d’eau mesurées entre janvier et juillet 2023
Le trait en pointillé à 6 m correspond à la hauteur du trop-plein

Figure 22 : Synthèse des hauteurs d’eau mesurées pour les trois sources
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^ur ce dernier Őraphique͕ on distinŐue ϰ ǌones de Ĩonctionnements ͗
• �one ϭ ͗ étiaŐe prononcé͕ toute l͛eau passe par le canal principal du Biel
• �one Ϯ ͗ débit moǇen͕ le tropͲplein du Biel entre en action
• �one ϯ ͗ débit important͕ l͛eau passe par la Őrille des Romains
• �one ϰ ͗ débit trğs important͕ l͛eau coule par la Őrotte des Barbares de l a͛utre cƀté de la riviğre.

/l est intéressant de mesurer combien de temps chaque ǌone est active ͗
• �one ϭ ͗ Biel х  Ϭ m pendant ϯϯϱ ũours soit ϭϬϬ й du temps
• �one Ϯ ͗ Biel хсϬ͕ϳ m et Romains ф Ϯ m pendant Ϯϭ ũours sur ϯϯϱ ũours soit ϲ й du temps
• �one ϯ ͗ Romains ш Ϯ m et Barbares ф ϲ m pendant ϭϭ ũours sur ϭϱϭ ũours soit ϳ й du temps
• �one ϰ ͗ Barbares хс ϲ m pendant ϰ heures sur ϭϱϭ ũours soit Ϭ͕ϭ й du temps.

>es mesures précises des débits n͛ont pas encore été établies͕ mais on peut l͛estimer par ǌone ͗
• �one ϭ ͗ de ϭ ă ϭϬ litresͬs
• �one Ϯ ͗ de ϭϬ ă ϭϬϬ litresͬs
• �one ϯ ͗ de ϭϬϬ litresͬs ă ϭm3ͬs
• �one ϰ ͗ de ϭ ă ϭϬ mϹͬ s.

^i on considğre l͛énerŐie hǇdraulique qui serait eǆploitable͕ les Ĩorts débits supérieurs au mğtre cube par seconde 
ne durent que Ϭ͕ϭ й du temps͕ et seuls les Ĩaibles débits d͛une diǌaine de litres par seconde seraient eǆploitables tout 
du lonŐ de l͛année mais avec un dénivelé inĨérieur ă un mğtre ͊

Ce site n͛est donc pas trğs intéressant pour produire de l͛énerŐie.

Conclusion et perspectives

^ur l a͛nnée ϮϬϮϯ les sources ont suivi un réŐime alpin͕ avec des cǇcles suivant les saisons ͗ hiver с étiaŐe ͕  printemps с 
crue͕ été с étiaŐe et automne с crue.

>͛étiaŐe d͛été a été particuliğrement lonŐ et s͛est terminé de maniğre brutale avec un presque tarissement des 
sources miͲoctobre suivi d͛un épisode pluvieuǆ trğs violent.

>a convention passée avec la mairie de FaverŐes permet d͛envisaŐer les perspectives suivantes pour les 
prochaines années ͗

• poursuivre les mesures de hauteur d͛eau pour avoir une vision ă lonŐ terme des sources de la ^ambuǇ͕  et 
l͛évolution du climat͕

• équiper le canal ;�one ϭ sur la derniğre ĮŐureͿ avec un seuil calibré pour pouvoir convertir les hauteurs d͛eau 
en débit͕

• installer des capteurs communicants pour Ĩaciliter la diīusion des données mesurées auprğs du public sur un 
site /nternet.
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6.5.5. ETHERNET SUR LIGNE TÉLÉPHONIQUE

PAR OLIVIER LANET

Février ϮϬϮϰ

1) Evolution des besoins

>e besoin de transmettre des inĨormations a touũours été présent en spéléoloŐie. ,istoriquement͕ avec les 
Őénéphones ou des vieuǆ combinés téléphoniques ^ϲϯ de FranceͲdélécom et plus récemment avec les ^P>Ϭϱ du ^péléo 
^ecours Franĕais͕ touũours avec une liŐne téléphonique constituée de deuǆ Įls en cuivre. 

Ce sǇstğme est utilisé en eǆploration compleǆe ;passaŐe de trémies ou de siphonsͿ͕ ou lors des opérations de secours.

Puis est venu le besoin de transmettre de la vidéo ͗ surveillance de pompaŐe en eǆploration ou mises en relation 
avec des médecins lors d͛opérations de secours. De nombreuǆ essais ont déũă été réalisés ͗ en ϭϵϴϵ au :eanͲEouveau 
pour le déléthon ͖ en ϮϬϬϳ avec le sǇstğme Kcéane de Chouca et en ϮϬϭϱ au conŐrğs de Eantua par C. Alliod.

� chaque Ĩois͕ c͛était avec un matériel encombrant et coƸteuǆ͕ hors du budŐet d͛un club amateur de spéléo. Cela 
a évolué.

�n ϮϬϮϭ͕ ũ a͛i été missionné par le ^péléo ^ecours Franĕais qui voulait reĨaire un état des lieuǆ sur la transmission 
vidéo. hne recherche sur /nternet m a͛ conduit sur le site d͛un bricoleur qui a réalisé͕ pour moins de ϰϬΦ͕ une communication 
�thernet sur une liŐne téléphonique avec deuǆ boŠtiers CP> ;Courant Porteur en >iŐneͿ. hne modiĮcation consiste ă 
récupérer le siŐnal avant qu͛il ne soit inũecté sur le connecteur ϮϮϬ s pour le diriŐer vers la liŐne téléphonique͕ et ă 
enlever l͛étaŐe de puissance ϮϮϬ s pour le remplacer par une tension ϱ s produite par une batterie ;voir https://www.
instructables.com/Ethernet-Over-Telephone-Lines-or-Whatever-Cable/Ϳ.

>͛ idée m a͛ tout de suite séduit͕ avec un coƸt trğs raisonnable. : a͛i décidé de réaliser ce proũet. De plus͕ cette solution 
devait pouvoir Ĩonctionner sur le Įl utilisé par le ^péléo ^ecours Franĕais.

>e prototǇpe a Ĩonctionné dans mon atelier et ũ a͛i proposé de l͛essaǇer sous terre lors de l͛eǆercice suivant du 
spéléo secours départemental͕ sur la mġme liŐne que les ̂ P>Ϭϱ. Pour cet essai͕ ũ a͛i installé une application ͨ /P ǁebcam ͩ 
sur mon téléphone Android qui transĨorme le téléphone en une caméra sur internet. Kn peut alors voir la camera sur 
n͛importe quel ordinateur avec naviŐateur internet en se connectant sur l a͛dresse /P du téléphone. Cƀté téléphone͕ ũ a͛i 
aũouté un nanoͲrouteur tiĮ pour permettre ă mon téléphone de se connecter au réseau par tiFi.

>a remontée de vidéos de la victime depuis le point chaud au poste de commandement ̂ ^F a séduit toute l͛équipe 
des Őestionnaires et m a͛ motivé ă poursuivre ce proũet. 

Figure 1 : Système historique utilisé lors des communications

Figure 2 : Système de transmission des vidéos 
entre un smartphone  « webcam » et le PC du commandement SSF
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^i l͛on veut utiliser en simultané le réseau /nternet et les téléphones analoŐiques͕ il Ĩaut aũouter des Įltres AD^> 
pour isoler les Ĩréquences audio des Ĩréquences CP>. ^ans cela͕ la liaison internet est interrompue le temps de l a͛ppel 
téléphonique͕ puis se rétablit automatiquement aprğs en quelques secondes.

2) Evolution du système en VDSL2

>e CP> a cependant quelques inconvénients. ^i le sǇstğme est optimisé pour transmettre de trğs hauts débits͕ 
ũusqu͛ă ϭϬϬϬ Mbps͕ en contrepartie la distance maǆimale d͛utilisation est limitée ă ϯϬϬ m.

Kr͕  il eǆiste des solutions qui permettent l é͛tablissement d͛un réseau sur plus d͛un Ŭilomğtre͕ comme les technoloŐies 
sD^>Ϯн. hne redondance d͛inĨormations est aũoutée pour alimenter des alŐorithmes de correction d͛erreur. >e débit est 
alors réduit au proĮt d͛une meilleure immunité des perturbations liées ă la distance élevée. 

>es coƸts Įnanciers sont tout de suite plus élevés͕ puisqu͛une paire de boŠtiers sD^> est autour de ϮϬϬ Φ contre 
ϰϬ Φ la paire de CP>.

Mon choiǆ s͛est porté sur sCͲϮϯϭ' de la société P>AE�d ;voir https://www.planet.com.tw/en/product/vc-231gͿ.
^es principauǆ atouts sont ͗
• possibilité de partaŐer simultanément voiǆ et données͕ avec l͛utilisation d͛un Įltre AD^>.
• utilisation avec une paire téléphonique torsadée classique ϱͬϭϬ ũusqu͛ă ϭ͕ϱ Ŭm
• compact et léŐer͕  peut Ĩonctionner sur batterie ;ϱs͕ ϮA maǆͿ
• conĮŐuration possible AsǇmétrique ou ^Ǉmétrique ;intéressant pour la vidéoͿ
• débits théoriques de ϭϬϬ Mbps ă ϱϬϬ m ͖ Ϯϱ Mbps ă ϭϬϬϬ m et ϮϬ Mbps ă ϭϱϬϬ m

: a͛i donc reconstruit la solution précédente en remplaĕant les CP> par les boŠtiers sD^>. 
:͛en ai proĮté pour aũouter un point d a͛ccğs tiĮ en surĨace pour pouvoir connecter plusieurs appareils ͗ touũours 

un ordinateur mais éŐalement un téléphone pour discuter avec l a͛utre bout de la liŐne.
Comme il n͛Ǉ a pas de conneǆion /nternet͕ il n͛est pas possible d͛utiliser des applications comme thatsApp qui 

nécessitent l a͛ccğs ă des serveurs héberŐés sur /nternet. Cependant͕ il eǆiste Ĩort heureusement des applications comme 
ͨ :ami ͩ qui héberŐent le serveur en local sur le téléphone. Plus besoin d a͛voir accğs au réseau /nternet͕ tout se passe 
en local ͊ 

Figure 3 : Ajout de filtres ADSL de chaque côté de la ligne
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3) Evolution du système sur Internet

>a derniğre évolution a consisté ă connecter ce réseau local au réseau /nternet.
Pour cela͕ ũ a͛i reproŐrammé le Įrmǁare du routeur tiFi de surĨace avec Kpentrt aĮn qu͛il Ĩasse ă la Ĩois point d a͛ccğs 

pour se connecter au réseau local͕ mais aussi routeur pour le partaŐe de conneǆion internet ;voir https://openwrt.orgͿ.
/l devient ainsi possible d͛utiliser des applications comme thatsApp pour établir une communication visio entre 

le poste sous terre et un autre poste en surĨace͕ ou ă l a͛utre bout du monde ͊
Cela nous amğne au schéma suivant ͗

Figure 4 : Remplacement des boîtiers CPL par des boîtiers VDSL,
ajout d’un smartphone de chaque côté de la ligne

Figure 5 : Modification du routeur de surface pour le partage de connexion internet
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4) Configuration

Attention les deuǆ postes surĨace et sousͲterre doivent avoir des conĮŐurations diīérentes. /l convient de les 
identiĮer pour les reconnaŠtre Ĩacilement.

a) Boîtier VDSL

>a personnalisation se Ĩait par les cavaliers situés sur le boŠtier ͗

^urĨace с Master  CK ;Central KĸceͿ с KFF
^ous terre с Client  CP� ;Customer Premises �quipementͿ

�nsuite ũe recommande ͗
• dransmission en /nterleave ă priviléŐier pour les lonŐues distances. >͛entrelacement améliore la résilience avec 

des méthodes de corrections d͛erreur  ^ǁitch Ϯ с KE
• Band proĮl en ^Ǉmmetric adaptée pour Ĩaire de la visio ;mġme débit dans les deuǆ sensͿ  ^ǁitch ϯ с KE
• ^iŐnal Eoise Ratio ͗ un ^ER élevé permet une meilleure protection contre les parasites.

b) Configuration Wifi

>ă aussi͕ la conĮŐuration sera diīérente selon qu͛il s a͛Őisse du poste en surĨace ou du poste sous terre.
^ous terre c͛est le plus simple͕ on conserve le Įrmǁare d͛oriŐine que l͛on conĮŐure en point d a͛ccğs ͗

Figure 6 : Façade du boîtier

Figure 7 : Configuration du firmware côté « sous terre »
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/l Ĩaut choisir operation mode = Access Point. >e nom du réseau ;^^/DͿ sera celui vu par les spéléos quand ils 
scruteront les réseauǆ tiFi eǆistant sous terre avec leurs téléphones. :e conseille de noter le mot de passe du réseau 
local sur le boŠtier aĮn que les utilisateurs puissent le trouver Ĩacilement.

�n surĨace͕ c͛est un peu plus compliqué͕ il Ĩaut d a͛bord reproŐrammer le Firmǁare pour installer une version 
opentrt compatible avec votre routeur tiĮ et installer le service dravelmate qui permet ă la Ĩois la création d͛un point 
d a͛ccğs pour vous permettre de se connecter au réseau local et d͛un client qui cherchera automatiquement ă se connecter 
ă votre téléphone pour le partaŐe de conneǆion /nternet. 

Attention ă bien donner deuǆ noms diīérents pour diīérencier le réseau qui permet de se connecter au téléphone 
ϰ' de celui qui permet de se connecter au réseau local qui va sous terre.

:e conseille de noter le mot de passe du réseau local sur le boŠtier aĮn que les utilisateurs puissent le trouver 
Ĩacilement. �n revanche͕ le mot de passe du téléphone doit rester conĮdentiel pour éviter auǆ utilisateurs de se tromper. 
'arder ă l͛esprit qu͛il est touũours possible de se connecter au routeur du réseau local par tiFi avec un téléphone pour 
chanŐer le ^^/D et le mot de passe du téléphone qui permet le partaŐe de conneǆion. 

�nsuite͕ sur votre téléphone͕ il reste ă déclarer un point d a͛ccğs mobile͕ en spéciĮant le nom du réseau et le mot de 
passe que vous aveǌ renseiŐné dans le routeur. Ce dernier cherchera automatiquement ă se connecter ă votre téléphone 
sans aucune intervention de votre part.

^i votre club spéléo est riche͕ vous pouveǌ remplacer le téléphone ϰ' par une antenne satellite.
^i vos Įnances sont limitées͕ vous pouveǌ utiliser des CP> ă la place des sD^> ;dans la limite d͛une distance d͛utilisation 
inĨérieure ă ϱϬϬ mͿ.

Figure 8 : Configuration du firmware côté « surface »
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5) Essais sur le terrain

�n conĮŐuration CP>͕ nous avons réalisé ϮϬϬm de distance au Őouīre de la ,auteͲsoltiŐe͕ massiĨ des Rochers de 
>eschauǆ͕ en ,auteͲ^avoie lors d͛un eǆercice spéléo secours du ^^Fϳϰ. 

�n conĮŐuration sD^>Ϯн nous avons réalisé Ϯ Ŭm de distance dans le réseau de la Cocaliğre en Ardğche͕ lors de 
travauǆ réalisés en commun avec le réseau de métiers CER^ ͨ Milieuǆ ̂ outerrains et <arsts ͩ et le ̂ péléoͲ^ecours Franĕais 
dans le but de transmettre des données de captation ϯD. 

Figure 9 : Installation dans le gouffre de la Haute-Voltige, 
massif des Rochers de Leschaux, Haute-Savoie, 

avec une longueur de ligne téléphonique d’environ 200 m
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� savoir que le Ĩabriquant ne s͛enŐaŐe que sur ϭϰϬϬ m͕ et nous avons eu l a͛Őréable surprise de constater que dans 
le milieu souterrain protéŐé des perturbations électromaŐnétique industrielles nous avons pu dépasser cette limite pour 
avoir encore ϴ Mbps de tauǆ de transĨert ă ϮථŬm de distance.

soici les courbes de débit que nous avons obtenu͕ comparées avec les débits théoriques Ĩournis par le constructeur.

Conclusion

Ces essais ont permis la réalisation d͛un réseau Įlaire sous terre͕ qui peut ġtre connecté au réseau /nternet par son 
eǆtrémité en surĨace. Avec ϴ Mbps au bout de Ϯ Ŭm͕ il est encore possible de réaliser des visioconĨérences ou des 

transĨerts de Įchiers volumineuǆ dans un temps raisonnable͕ ou simplement des données acquises par des capteurs.

Figure 11 : Comparaison des débits obtenus avec les débits théoriques fournis par le constructeur

Figure 10: Installation dans le réseau de la Cocalière, Ardèche, avec une ligne de 2 km
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>͛ utilisation de ũarretiğre téléphonique ϱͬϭϬ mm permet un conditionnement en bobine de ϱϬϬ m pour un poids 
de Ϯ͕ϱ ŬŐ pour une pose de Įl Ĩacile et rapide. /l est inutile d͛utiliser des cąbles blindés volumineuǆ.

/l est possible de conditionner l͛ensemble dans une boŠte pelicase étanche Ĩormat ϭϭϮϬ͕ et la connectivité par tiFi 
permet une utilisation aisée en environnement sale et humide.

Chaque utilisateur peut ensuite utiliser son propre matériel ;ordinateur͕  téléphone͕ obũet connectéͿ et ses loŐiciels 
pour des utilisations diverses et variées.

Figure 12 : Exemple de réalisation avec une batterie LiFePo4 de 72 Wh qui permet une utilisation intensive sur plus de 24 h. 
La batterie possède un BMS (Batterie Management Système) qui protège des fortes décharges quand la batterie est vide.
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6.5.6. POSITIONNEMENT D’UN GNSS DIFFÉRENTIEL

PAR ÉRIC SIBERT

Pour rappel͕ les mesures sont réalisées par 'E^^ ;'P^ н 'alileo н 'lonass н BeidouͿ en diīérentiel͕ par comparaison 
entre les données reĕues par une base de réĨérence auǆ coordonnées connues et celle du rover mobile sur le terrain. 
>a comparaison peut ġtre réalisée en temps réel ou͕ aprğs coup͕ en postͲtraitement.

Pour le temps réel͕ on peut installer sa propre base ă proǆimité et qu͛elle puisse communiquer avec le rover. 
Kn peut aussi recourir par conneǆion téléphonique ă des réseauǆ eǆistants de bases. /l eǆiste des réseauǆ commerciauǆ 
avec des abonnements ă plusieurs centaines d͛euros par an. �nĮn͕ il eǆiste le réseau Őratuit et collaboratiĨ Centipede 
Rd< ;https://centipede.fr/Ϳ initié par l͛/ERA�. dous ceuǆ qui le souhaitent peuvent installer ă leurs Ĩrais une base sur leur 
toit et transmettre les données sur le réseau. >es principauǆ contributeurs sont des aŐriculteurs͕ viennent ensuite les 
Őéomğtres et les opérateurs de drone. >e réseau RenaŐ ;http://renag.resif.fr/fr/Ϳ͕ qui mesure les déĨormations internes 
dans les massiĨs montaŐneuǆ Ĩranĕais͕ apporte aussi certaines de ses stations ă Centipede.

�n postͲtraitement͕ on peut de nouveau installer sa propre base mais qui doit͕ cette Ĩois͕ enreŐistrer ses données 
localement pour plus tard. ^inon͕ il Ĩaut récupérer les données de bases 'E^^ permanentes qui archivent leurs propres 
données. >e réseau RenaŐ archive non seulement les données de ses propres bases mais aussi͕ depuis début ϮϬϮϯ͕ de 
toutes les bases Centipede. �n pratique͕ toutes les bases disponibles dans Centipede peuvent ġtre utilisées en temps 
réel et en postͲtraitement.

Nouveaux développements

�n ϮϬϮϮ͕ ũ a͛i pu acheter en solde la carte SparkFun GPS-RTK Dead Reckoning Breakout - ZED-F9R ;https://www.
sparkfun.com/products/22693Ϳ͕ qui͕ comme son nom l͛indique͕ contient une puce FϵR de la société hbloǆ. Par rapport ă 
la puce FϵP utilisée ũusqu͛ă présent pour la réception 'E^^͕ celleͲci comporte en plus une centrale ă inertie ;IMU : inertial 
measurement unitͿ contenant ϯ accéléromğtres et ϯ ŐǇroscopes.

>a centrale ă inertie doit permettre de continuer ă connaŠtre sa position lorsqu͛on perd partiellement ou totalement 
la réception 'E^^. Forcément͕ on se dit que ĕa va ġtre bon pour la spéléo. Malheureusement͕ c͛est limité actuellement 
ă trois cas d͛usaŐe ͗

• automobile
• robot lent ;stǇle tondeuse ă ŐaǌonͿ
• scooter électrique ;mais pas thermique ͍Ϳ.
:e me suis concentré sur le cas automobile ;a priori͕ les deuǆ autres ne Ĩonctionnent pas encore super bien͕ en 

attente d͛un nouveau ĮrmǁareͿ. >͛antenne et la puce doivent ġtre solidaires du véhicule. /l Ĩaut Ĩournir l͛orientation ϯD 
de la puce par rapport auǆ aǆes du véhicule. /l Ǉ a aussi une option d a͛utoaliŐnement oƶ la puce essaie de déterminer 
elleͲmġme son orientation. 

Eéanmoins͕ le processus n a͛boutit pas sǇstématiquement. /déalement͕ en aǇant les corrections en temps réel͕ 
il Ĩaut commencer par enchaŠner des viraŐes ă ϵϬΣ͕ si possible auͲdessus de ϯϬ Ŭmͬh͕ puis rouler ă plus de ϱϬ Ŭmͬh et 
enĮn reprendre quelques viraŐes ă anŐle droit. � 'renoble͕ ĕa se traduit en pratique par rouler un peu en ville͕ prendre 
la rocade puis partir sur une route de montaŐne͙ : a͛i modiĮé le code de l͛enreŐistreur pour détecter si l a͛utoaliŐnement 
a réussi͕ enreŐistrer les anŐles trouvés sur la carte ^D ă l͛eǆtinction et les recharŐer au démarraŐe suivant. 

Résultat dans le tunnel des �chelles ;^avoieͿ dans les calcaires du :ura ͗

Figure 1 : Trace enregistrée 
en voiture avec la puce f9r. 

Tunnel des échelles. 
Fond : BDOrtho IGN.
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^ur ce tunnel de ϰϮϱ m͕ le résultat est trğs bon. ^ur le périphérique de nord de >Ǉon͕ ă la sortie du tunnel de 
Caluire qui Ĩait plus de ϯ Ŭm et Ĩait suite ă deuǆ autres tunnels Ŭilométriques avec de courts passaŐes ă l a͛ir libre͕ ũ a͛i eu 
un décalaŐe lonŐitudinal de ϭϮϬ m pour seulement ϱ m en transversal.

Kutre les développements ciͲdessus͕ ũ a͛i aussi passé du temps pour documenter tout ce que ũ a͛vais Ĩait. Pour ĕa͕ 
sur 'ithub͕ ũ a͛i Ĩait un fork ;une copie dérivéeͿ du proũet oriŐinal d͛enreŐistreur du FϵP ͗ https://github.com/Eric-FR/
F9x_RAWX_Logger

>es principauǆ aũouts ͗
• Aũout d͛un module Bluedooth pour une utilisation temps réel ;^péléoscope nΣϰϭͿ ͖
• Dessin d͛une carte électronique ;PCBͿ pour assembler les composants et mettre le tout dans un boŠtier ͖
• Photos d͛illustration de l͛assemblaŐe et du boŠtier ͖
• Mise ă ũour du code pour tenir compte de l͛évolution des librairies utilisées ͖
• ModiĮcation du code pour supporter le FϵR et en particulier la sauveŐarde des paramğtres d a͛liŐnement.

Chartreuse

hne campaŐne de mesures sur plusieurs entrées d͛une cavité a été réalisée au cours du camp du ^péléoͲClub de 
^avoie͕ sur le massiĨ de l A͛lpette ;Chartreuse ʹ /sğreͿ͕ durant la premiğre quinǌaine d a͛oƸt ϮϬϮϯ.

Figure 2 : Carte des stations RTK autour du camp.
Cercles concentriques de 10 à 50 km de rayon.

�n théorie͕ il Ĩaut ġtre ă moins de ϱϬ Ŭm d͛une station de réĨérence. �n pratique͕ on a un fix ;bascule en mode 
centimétriqueͿ robuste ũusqu͛ă ϮϬ Ŭm. Dans ce cas͕ la précision horiǌontale attendue en terrain découvert est de ϭ cm 
н ϭ ppm ;distance baseͲroverͿ. Pour une base ă ϮϬ Ŭm͕ ĕa Ĩait ϯ cm en tout. /l Ĩaut compter deuǆ Ĩois plus en vertical͕ au 
minimum͕ plus s͛il Ǉ a une importante diīérence d a͛ltitude entre base et rover͕  l͛humidité atmosphérique pouvant Ĩausser 
les mesures. Par déĨaut͕ c͛est la station CRKϮ ;ă CrollesͿ qui a été utilisée͕ ă moins de ϮϬ Ŭm.

>͛AlpeͬAlpette étant un sǇnclinal perché͕ la couverture téléphonique Ǉ est lacunaire. : a͛i décidé d͛essaǇer d͛utiliser 
le temps réel autant que possible et de prévoir une base locale temporaire pour le postͲtraitement. hne base la plus 
proche possible permet d͛obtenir plus Ĩacilement le fix et d a͛voir des mesures plus précises. >͛enreŐistreur est Įnancé par 
la commission scientiĮque ;Co^ciͿ de la Fédération Franĕaise de ^péléoloŐie et construit par mes soins. Pour l a͛ntenne 
;^parŬFun dKPϭϬϲͿ͕ un spit a été planté sur le point de repğre du camp. �nsuite͕ l a͛ntenne est Įǆée en haut d͛une tiŐe 
Įletée de ϮϬ cm. hn panneau solaire de ϭϬ tc et une batterieͲtampon de ϱϬ th ont permis l a͛limentation sur la durée 
du camp.

>e rover est constitué d͛un récepteur ̂ parŬFun Rd< �ǆpress ;prġté par la société ̂ parŬFunͿ et d͛une antenne Beitian 
BdͲϴϬϬD͕ le tout Įǆé sur un trépied photo.
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doutes les conversions de coordonnées ont été réalisées avec le loŐiciel Circé vϱͲϰͲϬ de l͛/'E ;https://geodesie.
ign.fr/index.php?page=circeͿ͕ non seulement en horiǌontal mais aussi en vertical pour les conversions des hauteurs sur 
l͛ellipsoŢde t'^ϴϰ vers l a͛ltitude ;par rapport au niveau moǇen de la merͿ.

>͛ un dans l a͛utre͕ entre les incertitudes de mesure͕ celles de conversion et le positionnement approǆimatiĨ du 
trépied͕ on peut considérer que la précision horiǌontale est de ϭϬ cm quand on a le fix et sous le mğtre quand la solution 
est Ňottante ;fix non atteintͿ.

Base du camp

>es données enreŐistrées par la base installée au camp ont été traitées par tranche de Ϯϰ heures. Eous avons 
neuĨ ũours ă peu prğs complets.

>es données ont été envoǇées dans un premier temps au service de Positionnement Ponctuel Précis de ERCAE͕ 
l͛équivalent canadien de l͛/'E ;https://webapp.csrs-scrs.nrcan-rncan.gc.ca/geod/tools-outils/ppp.php?locale=frͿ. Ce 
service permet un calcul Őlobal n͛importe oƶ sur terre en utilisant une détermination précise aprğs coup de la position et 
de l͛horloŐe des satellites. >es écartsͲtǇpes d͛un ũour sur l a͛utre sont de ϯ͕ϰ mm͕ ϭ͕ϳ mm et ϰ͕Ϯ mm en latitude͕ lonŐitude 
et hauteur respectivement.

Dans un second temps͕ les mġmes données ont été envoǇées au service de calcul R'P de l͛/'E ;https://rgp.ign.
fr/SERVICES/calcul_online.phpͿ. >e calcul est diīérent car il utilise des stations permanentes voisines pour déterminer 
la position de la nouvelle station. >es écartsͲtǇpes sont de ϭ͕ϰ mm͕ Ϯ͕Ϭ mm et ϰ͕ϲ mm respectivement. >es ordres de 
Őrandeur sont les mġmes avec les deuǆ méthodes. Par contre͕ on a une diīérence sǇstématique entre les deuǆ calculs͕ 
de ϱ͕ϳ mm͕ Ͳϯ͕ϯ mm et ϳ͕ϲ mm respectivement. �a reste tout ă Ĩait acceptable pour des travauǆ spéléos ;et mġme pas 
mal d a͛utresͿ. >͛ /'E considğre que son service en liŐne vise la précision centimétrique. Pour la suite des mesures͕ nous 
avons pris les résultats de l͛/'E.

Points sur le terrain

:e ne vais pas passer en revue tous les points pris sur le 
terrain. Eous allons voir quelques cas particuliers. >a bonne surprise 
est que mġme pour un sǇnclinal perché͕ il Ǉ a pas mal d͛endroits oƶ 
le réseau téléphonique passe suĸsamment bien pour recevoir les 
corrections͕ que ce soit sur les bords ou mġme dans l a͛ǆe quand 
on voit la vallée au loin.

Figure 3 : Repère géodésique au sommet du Pinet
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Diīérence horiǌontale de ϯ cm pour une précision annoncée 
par l͛/'E de ϭϬ cm et avec une antenne centrée au doiŐt mouillé. 
�n altitude͕ on a ϭϴϲϳ͕ϮϯϬ m ;temps réelͿ et ϭϴϲϳ͕ϮϬϭ m ;postͲ
traitementͿ. >͛ /'E annonce ϭϴϲϳ͕ϰϲ m avec une précision de ϱϬ cm. 
^achant que ũe n a͛i pas mesuré précisément la hauteur entre le 
haut de la borne et la base de l a͛ntenne͕ on est bien dans les clous.

�nsuite͕ en descendant par le sentier qui lonŐe le cirque 
du Pinet͕ nous sommes au pied de la barre rocheuse.

Figure 5 : Installation au pied de la barre rocheuse

Figure 4 : Précisions des mesures. En vert, mesures temps réel. 
En violet, par post-traitement. En blanc, position théorique du repère d’après l’IGN.
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>a surprise du secteur͕  c͛est la trace enreŐistrée en temps réel ;réseau téléphonique présentͿ sur le sentier ͗

>a trace Rd< reste bien en pied de Ĩalaise voir dessous ;surplomb ͍Ϳ lă oƶ le 'P^ classique est repoussé par la Ĩalaise.

hne ũournée de mesures a aussi été réalisée sur 
le massiĨ voisin du 'ranier. Cette Ĩois͕ il n͛Ǉ a plus qu͛une 
moitié de sǇnclinal perché et la vue sur la vallée est 
bien déŐaŐée d o͛ƶ une bonne couverture téléphonique. 
�a a commencé par un passaŐe au sommet.

�n Ĩait͕ depuis que ũ a͛i un 'P^ ;ΕϮϬϬϮͿ͕ ũe rġvais 
d͛avoir une solution de correction diīérentielle et 
d a͛ller la tester sur le repğre Őéodésique au sommet 
du 'ranier. �t ce ũour est arrivé. :e n͛imaŐinais mġme 
pas que ce puisse ġtre en temps réel.

Figure 6 : trace RTK (en vert) et trace GPS Garmin Etrex 30 
(en violet)

Fond BDKrtho /'E

Figure 8 : Au sommet du mont Granier

Figure 7 : trace RTK (en vert) par rapport aux traces gps 
des trailers issues de Strava. 

Fond BDKrtho /'E
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Pour le temps réel͕ comme déũă siŐnalé͕ ũ a͛i principalement utilisé la station CRKϮ ;ă ϮϬ ŬmͿ mais ũ a͛i aussi Ĩait 
des essais sur des stations plus éloiŐnées dont ũe n a͛i malheureusement pas noté le nom. >e Őros tas vert͕ c͛est CRKϮ͕ 
ă ϰ cm du repğre /'E. A priori͕ les ϱ petits tas verts͕ Ǉ compris celui au nordͲouest du Őros͕ correspondent ă ϱ stations 
diīérentes. ^elon toute vraisemblance et dans le désordre ͗ C,AϮ ;Chamrousse ă ϯϴ ŬmͿ͕ A>P� ;Alpe d͛,ueǌ ă ϰϯ ŬmͿ͕ 
C,d> ;Chątel͕ en aval de ^aintͲ:eanͲdeͲMaurienne͕ ă ϯϴ ŬmͿ͕ ME�ϭ ;^aintͲ:ulienͲMontͲDenis͕ en amont de ^aintͲ:eanͲ
deͲMaurienne͕ ă ϰϰ ŬmͿ et EAdd ;EattaŐes͕ Įn du :ura͕ ă ϯϬ ŬmͿ. Kn voit que plus loin͕ ĕa commence quand mġme 
sérieusement ă se déŐrader.

>e postͲtraitement͕ touũours par rapport 
au camp de l A͛lpette ;ϯ ŬmͿ͕ est ă ϱ cm. douũours 
compte tenu du centraŐe approǆimatiĨ de l a͛ntenne 
par rapport au repğre͕ il est diĸcile de déterminer 
l͛oriŐine de l͛erreur. >͛ /'E annonce une précision 
de ϭϬ cm.

Pour l a͛ltitude͕ elle n e͛st pas indiquée pour le 
pilier. �n Ĩait͕ il Ǉ a plusieurs repğres au sommet et 
il Ĩallait aller chercher la borne ϭϱ m au nord pour 
avoir l a͛ltitude et plus de précision en horiǌontal.

Figure 9 : Mesures en temps réel (en vert). En violet, par post-traitement. 
En blanc, la position théorique du repère d’après l’IGN.

Figure 10 : Repères IGN au sommet
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>e ciel est moǇennement déŐaŐé ă l͛entrée ă cause de la 
véŐétation et le fix a été diĸcile ă obtenir en temps réel. >a diīérence 
entre temps réel et postͲtraitement est de ϭϮ cm en horiǌontal 
pour ϰϬ cm en vertical. : a͛i rencontré d a͛utres cas oƶ le couvert 
Ĩorestier rend diĸcile le fix et oƶ on se retrouve en mġme temps 
avec des diīérences siŐniĮcatives en altitude entre temps réel et 
postͲtraitement.

Conclusion et perspectives

'lobalement͕ les mesures diīérentielles Ĩonctionnent bien. 
>es corrections en temps réel procurent un conĨort certain car 
on va savoir rapidement si on a le fix. /nversement͕ s͛il Ĩaut deuǆ 
minutes pour avoir le fix en temps réel alors il Ĩaut se méĮer et 
il pourrait ġtre plus ũudicieuǆ de se décaler de quelques mğtres͕ 
tǇpiquement pour se sortir du couvert véŐétal. ̂ i on veut Ĩaire des 
mesures précises en altitude͕ par eǆemple pour étudier un aquiĨğre 
en plaine͕ il conviendra d͛ġtre trğs attentiĨ et de se mettre dans des 
endroits bien déŐaŐés. /nversement͕ la bonne surprise est qu͛on 
peut Ĩacilement Ĩaire des mesures en pied de barre rocheuse͕ pour 
le coup͕ sans véŐétation.

Concernant les perspectives͕ pas de proũet de nouveau 
développement cƀté spéléo. Cƀté automobile͕ ũe voudrais récupérer 
les inĨormations de vitesse sur la prise de diaŐnostic de la voiture 
pour les transmettre au FϵR et ainsi avoir un meilleur positionnement 
lonŐitudinal en tunnel. �n test͕ ũ͛arrive déũă ă lire la vitesse du 
véhicule. /l reste ă l͛envoǇer au FϵR et intéŐrer ĕa au code de 
l͛enreŐistreur.

Figure 13 : Gouffre des Myriades (repère n°105)

Figure 11 : Panorama au sommet du Granier

Figure 12 : Extrait de la fiche IGN
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6.6.1. DEMANDE DE COLLABORATION POUR DEUX PROJETS 
DE PUBLICATIONS DU COMITÉ DÉPARTEMENTAL DE SPÉLÉOLOGIE 

ET DE CANYONISME DE LA CÔTE-D’OR (CDS21)

PAR JEAN-FRANÇOIS BALACEY

jef2192@gmail.com

Dans le cadre du CD^Ϯϭ͕ il a été initié miͲϮϬϮϯ deuǆ proũets de publications pour lesquels nous aurions besoin de 
collaborateurs scientiĮques. >a présente note décrit ces proũets et les besoins pour ces publications.

1) Monographie de la grotte du Neuvon

>a Őrotte du Eeuvon est le deuǆiğme réseau souterrain de CƀteͲd͛Kr ;lonŐueur Ϯϰ ϯϳϭ m͕ dénivelé ϭϭϳ mͿ͕ aprğs 
le réseau de Francheville ;lonŐueur Ϯϴ ŬmͿ. Accessible d a͛bord uniquement en plonŐée͕ elle est eǆplorée par le ^péléoͲ
Club de Diũon ;^CDͿ͕ principalement de ϭϵϲϳ ă ϭϵϴϲ puis ponctuellement ũusqu͛en ϮϬϬϮ. �n ϮϬϬϮ͕ sous l͛impulsion de 
ͨථBenũaminථͩ ;:acques MichelͿ͕ un collectiĨ de clubs locauǆ se constitue autour du proũet d͛ouvrir un accğs ͨථterrestreථͩ ă 
la Őrotte. Aprğs recherches et prospections͕ c͛est ă proǆimité de la Ferme de >a Pérouse͕ ă la verticale de la cheminée de 
la Cathédrale͕ prğs de l͛eǆtrémité aval du réseau Ĩossile͕ que débuteront en ũuillet ϮϬϬϰ͕ les travauǆ de désobstruction puis 
de ĨoraŐe. Au rǇthme d͛un ǁeeŬͲend par mois͕ ϴ années seront nécessaires avant de percer le sommet de la cheminée͕ en 
mars ϮϬϭϮ. >a nouvelle entrée sera dénommée ͨ ථla Porte des étoilesථͩ ;ou PD�Ϳ. � partir de ϮϬϭϰ͕ le réseau est accessible 
ă tous via réservation ;voir lien sur le site du CD^ϮϭͿ ͗

https://neuvon.cds21.org/

Depuis ϮϬϭϮ͕ le réseau est passé de ϮϬ ϱϮϬ m ă Ϯϰ ϯϳϭ m ;Ϯϯ ϵϴϳ m topoŐraphiésͿ͕ avec principalement la découverte 
de la riviğre aval de l͛Kasis ;ϮϬϯϭ mͿ et d a͛utres prolonŐements en divers lieuǆ du réseau͕ soit ϯ ϴϯϯ m de premiğres. >a 
description des eǆplorations du ^CD a été Ĩaite en ϭϵϴϴ dans ^ous >e Plancher͕  revue du ^CD͕ celles récentes en ϮϬϭϵ 
dans ^pelunca ϭϱϰ ϮϬϭϵ͕ voir liens ͗

https://neuvon.cds21.org/publication/
https://neuvon.cds21.org/wp-content/uploads/2020/10/Grotte-de-Neuvon_21.pdf

Mġme si les eǆplorations ne sont pas terminées ă ce ũour͕  il nous a paru nécessaire de rédiŐer une monoŐraphie de 
la cavité͕ sur le modğle de ceuǆ de Őrandes cavités͕ telle celle du réseau de Francheville͕ publiée en ϮϬϭϬ par le ^CD avec 
l a͛ide du CD^Ϯϭ et de la >iŐue ^péléoloŐique de BourŐoŐne. >es rubriques classiques Ǉ seront présentes ʹ historique des 
eǆplorations͕ description détaillée des diverses Őaleries͕ perspectives d͛eǆplorations͕ topoŐraphie͕ biblioŐraphie ʹ avec 
des photoŐraphies de qualité͕ mais nous avons souhaité aller plus loin au point de vue scientiĮque en voulant décrire la 
spéléoŐenğse de la cavité͕ son évolution depuis sa Ĩormation ũusqu͛ă nos ũours. >a Commission ^cientiĮque du CD^Ϯϭ͕ 
avec l͛aide de quelques scientiĮques locauǆ͕ rassemble plus de bonnes volontés que de compétences poussées en 
ŬarstoloŐie͕ hǇdroloŐie͕ ŐéomorpholoŐie et autres sciences du Ŭarst. Aussi͕ nous recherchons de l a͛ide en ces diīérents 
domaines. Concrğtement͕ il s a͛Őirait de décrire la Ĩormation du réseau depuis l͛émersion des calcaires ũurassiques ũusqu͛ă 
auũourd͛hui͕ en répondant auǆ multiples questions qui se posent sur les liens potentiels͕ avérés ou non pertinents avec 
les Őrands phénomğnes ŐéoloŐiques. Yuels liens avec les Őlaciations͕ le Ĩossé bressan͕ la crise de salinité messinienne͕ 
l͛oroŐenğse alpine͕ le creusement des vallées encadrantes ;Kuche et ^uǌonͿ ͍ Comment relier ces phénomğnes avec les 
nombreuses observations Ĩaites dans le réseau sur les écoulements͕ les courants d a͛ir͕  la morpholoŐie des Őaleries͕ leurs 
remplissaŐes͕ les Ĩormes de surĨace ͍ ^i certaines réponses sont probablement dans la biblioŐraphie͕ de Ĩaĕon partielle͕ 
il Ǉ a aussi de multiples échanŐes entre spéléoloŐues locauǆ͕ dispersés dans des courriels et autres écrits͕ ă étudier. hne 
méthodoloŐie d͛étude est éŐalement ă préciser. /l s a͛Őit lă d͛un travail d a͛mpleur͕  qui peut motiver nombre de scientiĮques 
intéressés par la spéléoloŐie. �t servir de support d͛étude pour des staŐes͕ mémoires en licence ou master ou doctorats 
de ŐéoloŐie et sciences conneǆes. 
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Figure 1 : Carte géologique simplifiée de la Côte d’Or et emplacement de la Porte des Etoiles
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2) Perspectives spéléologiques de la Côte-d’Or

/l Ǉ a lă deuǆ idées distinctes ͗
D a͛bord͕ recenser l͛ensemble des phénomğnes Ŭarstiques qui présentent un intérġt notable auǆ points de vue 

prolonŐements͕ ceci ă partir des connaissances acquises par les spéléoloŐues locauǆ͕ observateurs Įns de la CƀteͲd͛Kr͕  
depuis l͛eǆistence des Őrands clubs locauǆ aprğsͲŐuerre et͕ surtout͕ ă partir des années soiǆanteͲdiǆ͕ avec l͛usaŐe des 
techniques de la spéléoloŐie alpine et de la plonŐée souterraine. /l s a͛Őit de décrire tout ce qui a été Ĩait sous l a͛nŐle de 
l͛intérġt raisonnable de la poursuite des eǆplorations͕ souvent désobstructions ou plonŐées͕ en intéŐrant des cavités 
oubliées͕ sans omettre les diĸcultés de ces eǆplorations. /l Ǉ aura lieu de bien préciser ce qui est réaliste et irrationnel͕ 
tel des travauǆ de Őrande ampleur vers des cavités supposées mais improbables͕ ă préciser et écarter. /l Ĩaudra décrire 
les enũeuǆ de chaque cavité ă reprendre͕ avec le potentiel et les travauǆ ă eīectuer͕  proposer des pistes de travauǆ pour 
les eǆplorations actuelles et Ĩutures͕ en rappelant les travauǆ passés abandonnés dont la reprise pourrait amener des 
découvertes et aussi une meilleure connaissance des réseauǆ connus ou supposés. C͛est un travail de compilation de la 
biblioŐraphie͕ essentiellement les publications locales͕ mais aussi de concertation entre les spéléoloŐues locauǆ͕ principauǆ 
observateurs de la CƀteͲd͛Kr ʹ et d a͛utres d a͛illeurs de bonne volonté ʹ pour échanŐer sur les pistes de découvertes͕ les 
estimer et tenter de ne rien oublier.

Figure 2 : Galerie fossile du Neuvon

�nsuite͕ et surtout͕ évaluer et décrire le potentiel spéléoloŐique de la CƀteͲd͛Kr en lien avec la ŐéoloŐie. >͛ idée 
est de décrire les terrains ŬarstiĮables de la CƀteͲd͛Kr ;donc hors ǌones Őranitiques et la vallée de la ̂ aƀneͿ͕ leurs limites͕ 
et l͛ensemble du Ŭarst avec les cavités des Őrands bassinsͲversants͕ ainsi que ceuǆ de toutes les riviğres de surĨace et les 
cavités liées ;on pourra utiliser des cartes hǇdroloŐiques͕ les listes des captaŐes A�P͕  les inventaires et autres publications 
spéléoͿ͕ proposer en Ĩonction des émerŐences connues et de la Ĩracturation le potentiel de certaines ǌones͕ envisaŐer 
des travauǆ scientiĮques ;traĕaŐes͕ datationsͿ ou non pour préciser des relations cavités émerŐences ou la spéléoŐenğse͕ 
proposer auǆ spéléos des ǌones de recherche etͬou des travauǆ de désobstruction sur les points les plus prometteurs. 
/l Ĩaudra préciser ce que la ŐéoloŐie laisse espérer comme découvertes potentielles sur l͛ensemble du département͕ 
ŐéoloŐie connue principalement ă partir des cartes ŐéoloŐiques͕ de l͛hǇdroloŐie et de la Ĩormation des relieĨs. Par suite͕ 
il Ĩaudra émettre des hǇpothğses sur les ǌones de plus Ĩort intérġt et celles pour lesquelles il semble moindre͕ en les 
ũustiĮant. �videmment͕ il Ǉ a un lien entre ces deuǆ idées et les hǇpothğses sur le potentiel de cavités et ǌones d͛intérġts 
seront étaǇées par celles sur la ŐéoloŐie.

SPELEOSCOPE N°43.indb   303 06/05/2024   12:57



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 6  : THÉMATIQUES  304

6.6.1. DEMANDE DE COLLABORATION POUR DEUX PROJETS DE PUBLICATIONS DU CDS21

Figure 3 : Rivière du Neuvon

Cet ouvraŐe reũoint celui de la monoŐraphie de la Őrotte du Eeuvon dans ses besoins͕ élarŐis au département͕ de 
connaissances scientiĮques décrites plus haut. >e travail ă réaliser est plus vaste car il ne s a͛Őit pas que d͛étudier le bassinͲ
versant de quelques Ŭilomğtres carrés de la Őrotte du Eeuvon mais un département de ϴථϳϲϯ Ŭmϸ. Pour vous donner une 
idée de son potentiel͕ ũe vous invite ă lire l a͛rticle ͨ conteǆte ŐéoloŐique ͩ de Bénédict ,umbel dans le ^péléoŐuide de la 
CƀteͲd͛Kr͕  ouvraŐe larŐement diīusé depuis ϮϬϮϮ et touũours disponible via le site du CD^Ϯϭ. 

sous Ǉ trouvereǌ éŐalement la description de multiples cavités͕ dont la Őrotte du Eeuvon et le réseau de Francheville͕ 
ce qui vous donnera une idée représentative du potentiel du département. Ce n͛est pas une publicité pour ce topoŐuide 
mais il s͛aŐit de la meilleure sǇnthğse disponible sur la CƀteͲd͛Kr souterraine.

sous aureǌ noté qu͛il Ǉ a lă une multitude de suũets qui peuvent bien ġtre des suũets de staŐes͕ de mémoires 
ou de thğses. ^uũets qui intéressent aussi les pouvoirs publics͕ nous l a͛vons bien compris en ũuin ϮϬϮϯ lors des ϭϬ ans 
du suivi scientiĮque de la Combe auǆ Prġtres͕ lors des contacts avec le Conseil Őénéral. �t nous savons tous que l͛eau 
souterraine intéresse Ĩort ceuǆ qui Őğrent les captaŐes dans le conteǆte du chanŐement climatique͕ avec des enũeuǆ Ĩorts 
de connaissances des ressources et d͛économie de consommation. dout cela doit nous inciter ă mieuǆ connaŠtre notre 
milieu en Ĩaisant avancer nos connaissances scientiĮques diverses. C͛est pour cela ʹ  et éŐalement pour Ĩaire la sǇnthğse de 
ma pratique spéléo de lonŐue date ʹ que ũ a͛i souhaité initier ces deuǆ proũets dans le cadre du CD^Ϯϭ et l͛élarŐir auͲdelă. 
Personnellement͕ ũe ne suis que chimiste de Ĩormation ;eǆͲeǆpert qualité de l a͛ir ă la ̂ ECFͿ et spéléoloŐue en club depuis 
ϭϵϳϬ͕ aǇant rédiŐé diverses publications spéléo et autres͕ c͛est pourquoi ũe vous sollicite pour que vous participieǌ ă ces 
ouvraŐes͕ tant pour conseiller qu͛en tant qu a͛cteurs͕ sur et sous terre͕ selon ce que vous souhaiteǌ͕ selon vos disponibilités. 
sous pouveǌ me contacter par courriel pour échanŐer. Merci d a͛vance pour votre collaboration.
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6.6.2. PRIX DODELIN 2023

PAR VINCENT SCHNEIDER

1) Origine

>e priǆ Dodelin a été créé en ϮϬϮϮ ă l͛initiative de la Commission ̂ cientiĮque de la FF^. Eous sommes particuliğrement 
Įers par ce biais de rendre hommaŐe ă Christian Dodelin͕ disparu en ϮϬϮϭ͕ qui a Ĩortement contribué ă de nombreuǆ 
domaines de la spéléoloŐie͕ et en particulier pour les aspects scientiĮques. /l était reconnu pour ses enŐaŐements et 
ses responsabilités ă tous les niveauǆ des instances Ĩédérales FF^ et de l͛h/^͕ responsable de haut niveau du ^^F͕  il est 
souvent moins connu pour un autre domaine͕ celui de la spéléoloŐie scientiĮque͕ en particulier l͛étude des chiroptğres 
pour lesquels il a réalisé trois Őuides de détermination ă destination du public spéléo

>e Priǆ Dodelin est un trophée͕ qui est remis en ũeu chaque année auǆ auteurs du meilleur article d͛étude publié 
dans Spéléoscope ʹ  la revue annuelle de la Commission ̂ cientiĮque͕ toutes disciplines conĨondues ;Bio͕ ,Ǉdro͕ Ŭarsto͕ ͙ Ϳ. 

/l est composé d͛un dessin représentant Christian Dodelin a été réalisé par Klivier 'radot͕ l͛encadrement par 
Michğle dhumérel et le cadre par sincent ̂ chneider. /l s a͛ccompaŐne cette année encore d͛un bon d a͛chat de ϱϬϬ Φ oīert 
par la société Cénote ;Merci ă 'uilhem MaistreͿ͕ auprğs de la société partenaire RésurŐence.

Rappel : La revue Spéléoscope est disponible en ligne sur le site de la FFS, et en version reliée auprès de la CoSci.

2) Prix Dodelin 2023

Pour cette deuǆiğme année du Priǆ Dodelin͕ cru ϮϬϮϯ͕ le ũurǇ est composé de MarieͲClélia >anŬester͕  Christophe 
Bğs͕ Christophe Prévot͕ David Bianǌani et Michel tienin. Merci ă euǆ d a͛voir accepté de Ĩaire partie du ũurǇ et pour le 
travail accompli.

�n ϮϬϮϮ͕ le priǆ avait récompensé une étude de canǇonisme scientiĮque avec les élğves d͛un collğŐe de Céret͕ dans 
les PǇrénéesͲKrientales. Cette année͕ le ũurǇ a distinŐué͕ non sans une certaine hésitation͕ un travail de tǇpe ŬarstoloŐique 
plus classique qui honore une nouvelle Ĩois la réŐion Kccitanie et la chaŠne des PǇrénées. Pour le collectiĨ Bassia ;CD^ 
ϯϮͲϲϱ͕ interclubs et individuelsͿ Christophe Bğs͕ :oģl DanŇous͕ PatricŬ DeŐouve͕ :osé Ferris͕ Philippe Mathios͕ André 
darrisse͕ :eanͲClaude 'aǇet. 

�t c͛est donc ă ce titre qu͛est remis au représentant du collectiĨ inĨormel͕ interclubs et inter CD^ ;'ers et ,autesͲ
PǇrénéesͿ du proũet Bassia͕ autour du Őouīre de Coume Bğre ă ,ğches ;,autesͲPǇrénéesͿ et de ses résurŐences identiĮées 
ă ^arrancolin͕ dans la vallée de la Eeste.

Eous en proĮtons pour rappeler la mémoire d͛un des membres de l͛équipe du proũet Bassia͕ 'ustave ArcanŐeli͕ 
disparu accidentellement en novembre ϮϬϮϮ.

>e priǆ couronne cette année une étude renouvelée͕ lancée en ϮϬϭϵ͕ retardée pour cause de Covid͕ trğs riche et 
qui a donné lieu ă un travail d͛interprétation et de restitution eǆemplaires avec deuǆ articles de qualité dans ̂ péléoscope 
nΣϰϭ et ϰϮ. >a conclusion montre que des questions sont touũours ouvertes et que le travail de recherche se poursuit.

Bravo ă toute l͛équipe et pour tous les assistants ă cette petite cérémonie͕ penseǌ ă publier vos études dans 
Spéléoscope ͊

SPELEOSCOPE N°43.indb   305 06/05/2024   12:57



SPELEOSCOPE N°43.indb   306 06/05/2024   12:57



CHAPITRE 7 : 
RASSEMBLEMENTS

7.1.	À l’étranger ...................................................................................................................................................................................................................................... p. 	 308
ϳ.ϭ.ϭ. :ournées ϮϬϮϯ de la spéléoloŐie scientiĮque belŐe 

;ϭϴ et ϭϵ novembre ϮϬϮϯ ʹ ,anͲsurͲ>esse͕ BelŐiqueͿ ..................................................................................................... p. ϯϬϴ
7.1.2. 3e  édition du conŐrğs international du Ŭarst͕ spéléoloŐie 

et valorisation du patrimoine naturel ;Ϯ au ϱ novembre ϮϬϮϯ ʹ Rabat͕ MarocͿ ...................................... p. ϯϭϰ
ϳ.ϭ.ϯ. ConĨérence ͨථ<arst͕ Caves and Peopleථͩ 

;ϮϬ au Ϯϰ septembre ϮϬϮϯ ʹ ^loup͕ République tchğqueͿ ........................................................................................... p. ϯϭϴ
ϳ.ϭ.ϰ. ϭer ConŐrğs MaŐhrébin de spéléoloŐie ;ϭϴ au Ϯϭ mars ϮϬϮϯ ʹ dunis͕ dunisieͿ ........................................... p . 320

7.2.	En France ........................................................................................................................................................................................................................................... p. 324
ϳ.Ϯ.ϭ. ^péléothğmes et ;paléoͿclimat ;ϭϰ décembre ϮϬϮϯ ʹ sisioconĨérenceͿ ......................................................... p. ϯϮϰ
ϳ.Ϯ.Ϯ. Assises nationales de l͛environnement Ŭarstique ;ϵ et ϭϬ ũuin ϮϬϮϯ ʹ 'ramat͕ >otͿ ............................ p. ϯϮϱ
7.2.3. 33e s  rencontres d͛octobre ;ϭϰ et ϭϱ octobre ϮϬϮϯ ʹ Ferrğre͕ ,autesͲPǇrénéesͿ ...................................... p . 326

307

SPELEOSCOPE N°43.indb   307 06/05/2024   12:57



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 7  : RASSEMBLEMENTS 308

7.1.1. JOURNÉES 2023 DE LA SPÉLÉOLOGIE SCIENTIFIQUE BELGE

SAMEDI 18 ET DIMANCHE 19 NOVEMBRE 2023
HAN-SUR-LESSE (BELGIQUE)

PAR ROMANE NESPOULET ET ARTHUR PERRIN

>es :ournées de la ^péléoloŐie ^cientiĮque ;:^^Ϳ se sont déroulées͕ comme chaque année͕ ă ,anͲsurͲ>esse en 
BelŐique. >e samedi était consacré ă la présentation des diīérentes thématiques et des posters dans la salle de conĨérences 
du ͨථdomaine des Őrottes de ,anථͩ. >e dimanche est réservé ă l͛eǆcursion de terrain͕ cette année sur l a͛ncien site minier 
de >a Calamine ͖ un bon préteǆte pour parler ŐéomorpholoŐie Ŭarstique et miniğre en tallonie.

Première session de communications

dout commence par un mot de bienvenue de ^ophie s�R,�zD�E et sincent ,A>>�d͕  les coͲorŐanisateurs.
La première session de communications, sous la thématique africaine avec des partenaires congolais et algériens.

Le karst du Schisto-Calcaire dans le bassin du Niari-Nyanga en République du Congo
Par Nicy BAZEBIZONGA, doctorant à l’Université de Brazzaville - Musée royal de l’Afrique Centrale

• Présentation du conteǆte ŐéoloŐique ͗ ϯϰϮ ϬϬϬ Ŭm2 de Ĩormation carbonatée Ŭarstique ;ce qui correspond ă 
ϭϬථй du territoireͿ͕ ǌone d͛étude se situant sur le sǇnclinium du Eiari ;plaine et hauts plateauǆͿ et composée de 
savanes ;sur les plateauǆͿ et de Ĩorġts ;dans les valléesͿ.

• /nventaire des cavités Ŭarstiques͕ les premiers siŐnalements de cavités ont eu lieu de ϭϵϮϬ ă ϭϵϱϬ͕ les premiğres 
eǆplorations aǇant eu lieu dğs ϭϵϱϬ ũusqu͛en ϭϵϵϬ et une reprise en ϮϬϭϬ. �n tout͕ ϭϲϭ cavités ont été inventoriées 
;littérature н découvertes opportunistesͿ. >a plupart de des cavités réĨérencées sont situées autour des Őrandes 
aŐŐlomérations͕ cette concentration ŐéoŐraphique est liée auǆ diĸcultés d a͛ccğs au terrain.  

Figure 1 : Session de communication sur le karst congolais par Nicy BAZEBIZONGA
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• EicǇ BA��B/�KE'A nous décrit le réseau des Őrottes Mbelo ;ϭϬϮϵ m de développementͿ avec une présentation 
du <eŐelŬarst͕ Ĩormation Ŭarstique intéressante caractéristique du Ŭarst tropical ͗  les collines coniques. Ce réseau 
est constitué de Mbelo ϭ ;Ϯϲϴ m de développementͿ͕ Mbelo Ϯ ;ϲϭϭm de développementͿ et Mbelo ϯ ;ϭϱϬ m 
de développementͿ. Ces trois cavités ne sont pas connectées actuellement͕ mais Ĩont partie du mġme réseau.

• Dans ces Őrottes͕ on trouve d͛importants dépƀts de Őuano ;ϮϬ cm d͛épaisseurͿ͕ et des spéléothğmes qui seront 
utilisés pour des études ultérieures du paléoclimat.

Redécouverte de la grotte de Ngovo, Kongo-Central, RDC
Par Pascal LAHOGUE - Musée royal de l’Afrique Centrale

• Pascal >A,K'h� nous décrit la Őrotte de EŐovo͕ située sur la mġme ǌone calcaire que le réseau Mbelo. >a Őrotte 
se développe sur ϰϵϱϬ m avec ϭϱϲ m de dénivellation͕ est connue depuis les années ϭϵϱϬ et était devenue 
partiellement touristique ă l͛époque coloniale.

• Dans la Őrotte͕ peu de concrétions mais il Ǉ a de beauǆ volumes avec une riviğre souterraine ;cascade de ϭϱ m 
de hautͿ.

• /l Ǉ a eu des découvertes archéoloŐiques de premiğre importance et d͛un poisson aveuŐle endémique ;Caecobarbus 
geertsiiͿ qui Ĩont l͛obũet d͛une demande d͛inscription du site ă l͛hE�^CK.

• �n ϮϬϭϵ͕ avec le proũet 'eoResϰDev͕  l͛on commence ă s͛intéresser scientiĮquement ă la Őrotte avec une premiğre 
topoŐraphie.

• �n termes d͛hǇdroloŐie͕ le réseau se termine par un siphon aval oƶ des traĕaŐes seront nécessaires pour voir si 
une conneǆion avec la Őrotte voisine͕ EŐunŐi ;ϮϬϴϴ m͕ ϱϱ m de DͲͿ est possible. >es arrivées d͛eau sont encore 
inconnues. >es deuǆ Őrottes appartiennent ă deuǆ bassins diīérents͕ les riviğres <ǁilu et /nŬisi qui se ũettent 
dans le Ňeuve ConŐo. ^i la conneǆion entre les deuǆ Őrottes est avérée͕ cela siŐniĮera une modiĮcation de la 
liŐne de partaŐe des eauǆ.

• �n termes de biospéléoloŐie͕ le poisson Caecobarbus geertsii se retrouve dans les deuǆ bassins͕ ce qui laisse 
supposer la conneǆion souterraine entre les deuǆ bassins. >a Őrotte possğde un Őros potentiel ;supposé ă ϲŬm 
par la biblioŐraphie des années ϱϬͿ͕ ă creuser par des études ultérieures͕ donc.

Mise en évidence d’un système hydrokarstique dans le secteur de Madingou en République du Congo
Par Prefina SAMBA - Musée royal de l’Afrique Centrale.

• >a ǌone d͛étude est marquée par des dolines et de nombreuǆ phénomğnes intermittents ;pertes͕ résurŐences͕ 
écoulements aériens temporairesͿ mais peu d͛hǇdroŐraphie en surĨace.

• Dans la résurŐence de la Őrotte Eǌonǌi͕ l͛on a remarqué qu͛il Ǉ a deuǆ conduits ͗ l͛inĨérieur se termine sur un 
siphon touũours en eau alors que le supérieur se termine sur une voƸte mouillante parĨois ă sec. hn traĕaŐe au 
sel a été réalisé ;>e choiǆ du sel comme traceur a été Ĩait pour ménaŐer les rapports avec les villaŐeois car la 
source est utilisée comme approvisionnement en eau potableͿ. >a Őrotte se situe ă une altitude plus basse que 
la riviğre en surĨace͕ les courants n͛ont pas les mġmes directions.

• Ce site ouvre plusieurs perspectives ͗ études hǇdrochimiques͕ eǆplorations sur l͛entrée d͛eau͕ réalisations de 
ũauŐeaŐes.

Proposition de l’architecture du karst sous-couverture, une contrainte de premier ordre pour les aléas
et risques karstiques : Exemple de la plateforme carbonatée messinienne de Boukadir (Algérie)
Par Meriem L. MOULANA - Département de Géographie, Université de Liège.

• Meriem MKh>AEA nous présente ses travauǆ de thğse portant sur une doline d͛eīondrement d͛un diamğtre 
de ϲϬ m et d͛une proĨondeur de ϯϱm apparue en ϭϵϴϴ dans une ǌone de paléoŬarst.

• Ce site͕ pourtant non classé comme ǌone ă risque͕ présente des risques d͛eīondrements et de pollution des eauǆ 
souterraines ;ǌone trğs aŐricole donc pollution auǆ nitrates͕ et présence de décharŐes clandestinesͿ.

• >e travail portait sur l é͛tude de la Őéométrie  ;ũe mettrais plutƀt ͨ ථd é͛valuer l a͛léa ŬarstiqueථͩͿ du Ŭarst sous couverture 
avec des ĨoraŐes et des coupes ŐéoloŐiques͕ complétés avec des études ŐéophǇsiques. >es résultats révğlent 
des chanŐements siŐniĮcatiĨs dans l͛épaisseur des carbonates ;approĨondissement proŐressiĨ puis disparitionͿ. 
Cela a notamment permis de mettre en évidence des paléocanǇons et paléoŬarsts comblés par des marnes. 
>͛aléa Ŭarstique de la réŐion est éŐalement Ĩortement impacté par les eīets des pompaŐes d͛eauǆ souterraines.
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Conférence

Conférence sur la Géologie et Spéléologie du karst originel en Slovénie
Par le Prof. Dr. Stanka ŠEBELA - ZRC ZAZU, Karst Research Institute, Postojna, Slovenia

>a conĨérence est trğs intéressante͕ ^tanŬa a�B�>A͕ oratrice ă la Őrande prestance͕ nous décrivant une des plus 
belles ǌones Ŭarstiques au monde.  �n eīet͕ le Ŭarst couvre ϰϯථй du territoire de la ^lovénie avec plus de ϭϱ ϬϬϬ cavités 
connues ;soit ϭ͕ϲ cavité au Ŭm2 ͊Ϳ. Certaines cavités ont ϰϯŬm de développement et plus d͛ϭ͕ϱ Ŭm de dénivellation 
pour les plus importantes. >e Ŭarst slovğne est ă la converŐence de ϯ Őrandes unités ŐéoloŐiques et subit éŐalement 
l a͛ction de la plaque tectonique adriatique sur la plaque eurasiatique. >a ^lovénie oīre éŐalement une Őrande diversité 
de roches ŬarstiĮées ;calcaires͕ dolomies͕ ŇǇsch...Ϳ. >e reŐistre national des Őrottes slovğnes est disponible sur ͗ 
https://www.jamarska-zveza.si/index.php/foreigners

�lle nous présente plus spéciĮquement le réseau de Polũe͕ Őrand de ϯϴථŬm2 avec des variations d͛eau saisonniğres 
et des pertes et des résurŐences en surĨace. Au sein de ce réseau͕ elle nous décrit notamment ͗

• >a Őrotte de Postoũna est la deuǆiğme plus lonŐue͕ mais la plus visitée du paǇs. �lle se développe sur ϮϰŬm et 
sur ϭϭϱ m de proĨondeur. �lle est aménaŐée pour le tourisme depuis ϭϴϭϵ ;ϴϵϬ ϬϬϬ visiteurs en ϮϬϭϵͿ et est 
monitorée ;microclimat et bioloŐieͿ. �lle est aussi encore active tectoniquement parlant ;en témoiŐne la calcite 
déĨormée͕ et détecté avec des eǆtensomğtres dMϳϮͿ et dans laquelle on retrouve éŐalement des dépƀts alluviauǆ

>a Őrotte de aŬocũan ;ϮϬϬ ϬϬϬ visiteurs en ϮϬϭϵͿ est classée au patrimoine naturel de l͛hE�^CK depuis ϭϵϴϲ. �lle 
se développe sur ϲϰϳϰ m pour Ϯϱϰ m de dénivelé. �lle possğde la deuǆiğme plus Őrande salle d͛�urope aprğs la serna 
;Martelova DvoranaͿ et le plus Őrand canǇon souterrain d͛�urope. /l eǆiste éŐalement des cavités ă l a͛ir libre͕ dont le toit 
s͛est érodé. >e Ĩait que l͛on soit bien en présence de cavités mises ă ũour est conĮrmé par la présence de sédiments en 
partie haute.

Après un copieux repas au restaurant du Domaine des grottes de Lesse, nous reprenons par la présentation des posters.

Figure 2 : Résurgence des grottes de Lesse, en hautes eaux
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Posters

Stalagmite U/Th dating essays and biocorrosion implications
Par Imen ARFAOUI - Royal Museum for Central Africa, Tervuren

Les datations dans la grotte de Bruniquel, France - Par Sophie VERHEYDEN - CSARI - RBINS

Datation Őrące au ratio hraniumͬdhorium ;l͛hranium se déŐradant proŐressivement en dhorium͕ il est possible de 
dater la calcite en mesurant la quantité d͛hranium restante et la quantité de dhorium produiteͿ.

Dans la Őrotte de Bruniquel͕ on observe que les stalaŐmites ont été cassées par Eéandertal il Ǉ ϭϳϲ ϬϬϬ ans͕ Őrące 
auǆ mesures dans la calcite située ũuste avant la cassure et dans la repousse.

Numérisation 3D du réseau Sud des Grottes de Han, Belgique - Par Guy VAN RENTERGEM - SC33, VVS

hne ũolie représentation ϯD du réseau ̂ ud des 'rottes de ,anͲsurͲ>esse. Résolution ͗  ϯථcm͕ ϭϱϵ millions de points. 
^cans non terminés pour le moment͕ rendeǌͲvous auǆ prochaines :^^.

Deuxième session de communications

La résurgence de Ny (Hotton), quelle mouche les a donc piqués ?
Par Charles BERNARD - Commission Wallonne de Protection et d’Étude des Sites Souterrains

hne présentation pleine d͛humour concernant des travauǆ de la voirie qui ont mal Įni... �n eīet͕ la résurŐence 
en question est pérenne mais ce sont des ruisseauǆ intermittents qui l a͛limentent. Des Őros travauǆ ont été réalisés pour 
reĨaire la route située auͲdessus. 

� la premiğre ;petiteͿ crue͕ de l͛eau est sortie auͲdessus du niveau de la route͕ de mġme ă chaque épisode de 
hautes eauǆ. >a construction du mur de soutğnement ă la route a Ĩait barraŐe ă l͛écoulement. >ors des épisodes de crues 
la petite cavité se met donc en charŐe et le niveau d͛eau monte suĸsamment pour sortir par des Őriīons plusieurs mğtres 
auͲdessus de la résurŐence. >a crue de la miͲũuillet ϮϬϮϭ a complğtement détruit la chaussée. 

Aprğs prospection͕ Charles B�REARD a remarqué qu a͛u lieu de suivre les plans prévus initialement par le chantier 
en construisant une chambre de décharŐe dans le mur au niveau de la résurŐence͕ il Ǉ avait en réalité un ͨථbouchon 
drainantථͩ ;un remplissaŐe de Őros Őraviers retenus par une Őrille en inoǆͿ.

Relation dépôts-climats dans les grottes. Une application de la théorie de la biorhexistasie
Par Yves QUINIF - U-Mons - ESCM

• zves Yh/E/F nous présente la relation entre le développement des spéléothğmes et les phases interŐlaciaires͕ 
et les dépƀts de Ĩormations détritiques pendant les périodes plus Ĩroides.

• hne étude polǇnique couplée avec l a͛nalǇse des isotopes de l͛oǆǇŐğne et du carbone et l͛observation des Ĩossiles 
mettent en évidence l͛eǆistence d͛une rupture d͛équilibre͕ appelée la rheǆistasie.

• >a théorie de la biorheǆistasie oppose les périodes de stabilité bioloŐique ;biostasieͿ en interŐlaciaire avec le 
développement des Ĩorġts de Ĩeuillus ;tilleulsͿ͕ une pédoŐénğse et l͛altération chimique des roches͕ et une 
rupture d͛équilibre ;rheǆistasieͿ pendant une période plus Ĩroide ;steppe͕ toundraͿ entraŠnant une sédimentation 
détritique. >orsque l͛on observe une concentration importante de pollen d͛herbacés͕ on peut en déduire que 
l͛on se situe en climat Ĩroid. � l͛inverse͕ une concentration importante de pollen d a͛rbres permet de déduire un 
climat tempéré.

Flux de CO2 et spéléogenèse - Par Jean GODISSART

• Avec Camille �Ŭ͕ étude des Ňuǆ de CK2 entre le Ŭarst de trois Őrottes du Bassin de Dinant et  les sols.
• /nstruments utilisés ͗ pompe saisala avec mesure de CK2 Őrące ă un dataloŐŐer Ĩait maison.
• >a comparaison entre les données CK2 acquises ;trihorairesͿ dans les sols et dans la ŐrotteͲabŠme de ComblainͲleͲ

Pont avec les données de la station météo de >iğŐe montre une Ĩorte corrélation entre les variables climatiques 
et les Ňuctuations de CK2 dans le Ŭarst.

• �n période chaude͕ le CK2 du sol͕ plus lourd͕ se répand par Őravité ă travers les Įssures du Ŭarst. �n hiver͕  le Ňuǆ 
s͛inverse.

• Ce phénomğne d a͛dvection pourrait intervenir dans la spéléoŐénğse.
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Essais de traçage : étude du double pic observé dans la grotte de Han-sur-Lesse
Par Romain DELEU - UNamur - GRPS

• Phénomğne de diŋuenceͬconŇuence ͗  la riviğre souterraine se divise en deuǆ branches qui se reũoiŐnent en aval.
• Kn observe alors un double pic lors d͛un essai de traĕaŐe si les conditions sont réunies ͗  inũection Ĩaite suĸsamment 

prğs de la diŋuence͕ le point d͛échantillonnaŐe situé suĸsamment proche de la conŇuence͕ les deuǆ branches 
ont des temps de transĨert suĸsamment contrastés.

Troisième session de communications

EPUKARST : fluctuation des concentrations en nitrates dans cinq systèmes karstiques de Wallonie
Par Felix de SELYS LONGCHAMP - Commission Wallonne de Protection et d’Étude des Sites Souterrains

• >͛obũectiĨ de l͛étude est de mettre en évidence les Ňuctuations de concentration en nitrates dans les aquiĨğres 
Ŭarstiques de tǇpe pertesͬrésurŐences͕ ainsi que des diīérents phénomğnes de stocŬaŐe͕ d͛adsorption͕ de 
dilution͕... voire d͛épuration.

• Prélğvements tous les deuǆ mois dans les pertes͕ les résurŐences͕ les riviğres souterraines et les eauǆ de 
percolation.

• >es résultats montrent des concentrations en nitrate importantes avec une dǇnamique saisonniğre dans la ǌone 
non saturée ;�E^Ϳ͕ des concentrations asseǌ Ĩaibles dans les pertes et une dǇnamique rapide͕ un siŐnal stable et 
peu variable dans les riviğres. ̂ Ǉstématiquement͕ les eauǆ provenant de l a͛quiĨğre Ŭarstique sont plus concentrées 
en nitrate et viennent polluer la riviğre.

• >es résultats des campaŐnes d é͛chantillonnaŐe dans la 'rotte de Remouchamps montrent une Őrande hétéroŐénéité 
spatiale et temporelle. >͛ idée est de réaliser d a͛utres campaŐnes pour étudier l͛incidence de la nature du terrain 
en surĨace͕ de l͛épaisseur de la ǌone non saturée͕ du tǇpe de calcaire͕ du deŐré de Įssuration͕ des précipitations͕ 
de l͛occupation du sol en multipliant les sites d͛études.

L’ACWA, un outil alternatif à l’AKWa pour une spéléologie alternative ?
Par Loran HAESEN, Spéléo Club de Rochefort - Maison de la Spéléologie et du Patrimoine Souterrain

hne présentation un peu en marŐe mais Ĩorte instructive ă propos des Őrottes artiĮcielles. >oran ,A�^�E présente 
son ͨථAtlas des Cavités tallonnes ArtiĮciellesථͩ ;nommé ainsi en réĨérence ă l A͛<ta ͗ Atlas du <arst tallonͿ ͗

• 'rottes des parcs et ũardins ;souvent dans l͛esprit des ũardins ͨථromantiquesථͩ du y/ye  siğcleͿ
• 'rottes votives
• 'rottes mariales ;répliques de la Őrotte de Massabielle ă >ourdes oƶ la sierŐe est apparue en ϭϴϱϴͿ
• 'rottes ludiques dans les piscines͕ ǌoo͕ aquarium͕...
• 'rottes pédaŐoŐiques ;répliques comme >ascauǆ͕ Chauvet ou CosquerͿ
• 'rottes sportives ;spéléoͲboǆ͕...Ϳ
>͛ inventaire recense actuellement plus de ϱϬϬ cavités artiĮcielles en tallonie͕ plus de ϳ communes sur ϭϬ en 

possğde au moins ϭ./l est preneur de toutes inĨormations sur le suũet.

Apports de la désobstruction d’une cavité de la craie à la karstologie : la grotte des Petites Dalles
(Saint-Martin-aux-Buneaux, France)
Par Joël RODET, Conservateur fédéral de la grotte des Petites Dalles - Université de Rouen-Normandie

• >a désobstruction de la Őrotte des Petites Dalles a permis d a͛uŐmenter son développement de ϲϮ ă ϴϳϬm.
• Cavité Ĩossile orŐanisée autour d͛une Őalerie principale et quatre aŋuents pénétrables connus.
• >a désobstruction s͛est accompaŐnée d͛une étude scientiĮque qui a permis d͛établir des hǇpothğses sur la 

Ĩormation de la cavité et a mis en évidence des mécanismes de Ĩormation de tǇpe ͞Ĩantomisation͟Ϳ.
• Creusement primaire il Ǉ a ϯϬϬ ă ϰϬϬ ϬϬϬ ans. >es rǇthmites sédimentaires témoiŐnent d͛un climat Ĩroid tandis 

que les sédimentations hétéroŐğnes d͛un climat tempéré. >a présence de bandes de >ieseŐanŐ témoiŐne aussi 
d͛une phase d͛ennoiement.

• hn Ňuǆ créé par la conneǆion entre le Ŭarst d͛introduction et le Ŭarst de restitution ;marqué par des alvéolesͿ des 
eauǆ a modiĮé le conduit initial. >e réseau est alors en anastomose ͗ les petits collecteurs vont vers le collecteur 
principal͕ puis les petits conduits se comblent.

• Puis͕ suite ă une nouvelle trépanation͕ une nouvelle phase hǇdrodǇnamique établit un chenal de voƸte 
d͛introduction͕ marqué par une cheminée d͛équilibre avec un dƀme de pression.

• sers ϭϮϬ Ͳ ϴϬ ϬϬϬ ans͕ alors que le réseau est Ĩossilisé͕ le rapprochement du littoral creuse la valleuse des Petites 
Dalles et relance partiellement la cavité avec le creusement d͛un aŋuent plus Őrand que le collecteur principal.
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Grotte de Malaval : le mystère des bleues - Par Martin VLIEGHE, UNamur

• hne trğs ũolie présentation trğs illustrée sur les diīérentes couleurs des spéléothğmes de la Őrotte de Malaval. 
Cette étude Ĩait suite ă l͛étude des concrétions vertes de l A͛ven du Mont Marcou ;couleur verte due ă la nepouite͕ 
composée de silicate et de ǌincͿ.

• Martin s>/�',� cherche ă caractériser les causes de la coloration bleue et ă déterminer les diīérents éléments 
colorants Őrące ă de la microscopie͕ de la minéraloŐie et de la Őéochimie.

• >e bleu n͛est pas uniĨorme si l͛on reŐarde au microscope. Kn a mis en évidence des inclusions de ǌinc͕ de cuivre͕ 
de silice͕ mais aussi de titane͕ de strontium et d a͛luminium. >e cuivre a visiblement un rƀle ă ũouer dans la couleur 
bleue͕ mais pas uniquement. /l est possible que la structure ait aussi un rƀle dans la diīusion de la lumiğre.

Clôture de la journée tout en légèreté par Camille EK

>e soir͕  la conĨérenciğre ^tanŬa a�B�>A nous propose une nouvelle présentation plus ͨථinĨormelleථ͕ͩ dans la salle 
de classe du ŐŠte͕ sur la ŐéoloŐie du Ŭarst ̂ lovğne. C͛était trğs intéressant͕ mais c͛est aussi asseǌ sǇmpa de pouvoir assister 
ă une conĨérence avec un verre de bonne biğre belŐe ͊

Excursion du dimanche : Le karst de l’Est de la Belgique et les anciennes exploitations minières
Sous la conduite de Francis POLROT - GRSC - Les
Chercheurs de la Wallonie

�ǆcursion du dimanche͕ sous le soleil belŐe͕ puis 
la pluie͕ puis le soleil de nouveau. Balade en plein air 
sur un Ŭarst couvert dans la commune de >a Calamine͕ 
connue pour la mine de �inc ͨ ථsieille MontaŐneථ͕ͩ ǌone 
neutre entre ϭϴϭϲ et ϭϵϭϵ. �n eīet͕ le territoire de 
Moresnet neutre a été créé lors du traité de limites de 
ϭϴϭϲ entre la Prusse et les PaǇsͲBas qui n a͛rrivaient pas 
ă se mettre d a͛ccord sur l a͛ppartenance de ce territoire 
devenu riche Őrące au �inc. 

>e Őisement était essentiellement constitué d͛une 
énorme poche de minerai mġlé d a͛rŐiles au sein d͛un 
paléoŬarst de ϱϬϬ m sur ϭϬϬ m de larŐe͕ et ă ϯϲ ă ϭϭϱ m 
de proĨondeur.  Kbservation de quelques phénomğnes 
Ŭarstiques mis en évidence par l a͛ctivité miniğre͕ dont 
les traces anthropiques sont parĨois diĸciles ă distinŐuer 
des Ĩormes naturelles. � la Įn de la balade͕ nous avons 
vu des Őaleries d͛eǆhaures des mines et une doline 
s͛étant ouverte récemment ;Ŭarst actiĨͿ.

EB ͗ >e site des :^^ est disponible sur 
https://sites.google.com/view/jss2

;ϮϬϮϯ n͛est pas encore disponible dans les archivesͿ

 Excursion du dimanche, explications 
par notre guide Francis POLROT
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3E ÉDITION

JEUDI 2 AU DIMANCHE 5 NOVEMBRE 2023
RABAT (MAROC)

PARTICIPANTS FRANÇAIS : FABIEN HOBLÉA, JEAN-PHILIPPE DÉGLETAGNE,
LIONEL BARRIQUAND, JOSIANE LIPS, BERNARD LIPS

Eous sommes cinq spéléos Ĩranĕais͕ tous de la réŐion RhƀneͲAlpes͕ ă participer au ConŐrğs /nternational de Rabat. 
Fabien est au Maroc depuis quatre ũours͕ les quatre autres ont pris le mġme avion mercredi soir ă >Ǉon pour atterrir 
ă Casablanca.

,icham Benani͕ membre du comité d o͛rŐanisation͕ nous attend ă l a͛éroport pour nous amener ă un hƀtel ă Casablanca.

Jeudi 2 novembre

,icham nous recherche ũeudi matin ă ϳ h et nous partons ensemble ă l͛hniversité de Rabat͕ oƶ se déroulera la 
premiğre ũournée du conŐrğs. >e lieu rappelle des souvenirs ă Bernard puisqu͛il Ǉ a enseiŐné la chimie en tant que ũeune 
coopérant entre septembre ϭϵϳϵ et ũuillet ϭϵϴϭ.

Aprğs les classiques discours inauŐurauǆ puis une pauseͲcaĨé͕ la premiğre session démarre vers ϭϭ h ϯϬ et ũusque 
vers ϭϯ h ϯϬ avec trois conĨérences dont celle de Fabien ,obléa. �nviron ϳϬ personnes sont présentes.

Aprğs le repas servi sur place la Ϯème session démarre vers ϭϱ h ũusque vers ϭϲ h ϯϬ͕ puis dans la Ĩoulée pour ŐaŐner 
du temps͕ la ϯème session de ϭϲ h ϯϬ ă ϭϴ h.

Bernard part avec ^oumia MoutaouaŬil ă l a͛éroport de Rabat pour chercher ^Ǉlvain >eciŐne͕ nonͲspéléo mais 
spécialiste des araiŐnées et qui est donc le ϲe participant Ĩranĕais au conŐrğs.

>e soir nous nous installons dans un studio͕ loué par ^oumia͕ ă demara.

Vendredi 3 novembre

>a suite du conŐrğs se passe ă la bibliothğque nationale 
du Maroc͕ non loin de l͛université. Eous Ǉ arrivons vers ϵ h ϯϬ 
et les sessions démarrent vers ϭϬ h ũusque vers ϭϯ h ϯϬ. ̂ oumia 
présente la Ĩaune de Őhar Aǌiǌa vers la Įn de la session. :osiane 
Ĩait la promotion de ̂ péléoscope et de la plaquette de la Ĩaune 
souterraine. 

Figure 1 : Josiane présente la Cosci et Spéléoscope 
Ξ Bernard >ips͕ ϬϰͬϭϭͬϮϬϮϯ

SPELEOSCOPE N°43.indb   314 06/05/2024   12:57



SPÉLÉOSCOPE N°43 • ACTIVITÉS 2023 • CHAPITRE 7  : RASSEMBLEMENTS 315

7.1.2. CONGRÈS INTERNATIONAL DU KARST, SPÉLÉOLOGIE ET VALORISATION DU PATRIMOINE NATUREL

Eous déũeunons sur place. Eous reprenons ă ϭϱ h ũusqu͛ă une pause vers ϭϴ h. >ionel présente son travail sur la 
bioͲcorrosion. �nĮn une derniğre séance démarre ă ϭϴ h ϮϬ ũusque vers ϮϬ h.

Eous dŠnons ă l͛entrée de la médina puis nous parcourons asseǌ lonŐuement les ruelles de cette maŐniĮque médina 
marocaine. Retour ă l a͛ppartement ă demara peu avant minuit.

Samedi 4 novembre

Eous arrivons ă la bibliothğque nationale vers ϴ h. Eous prenons le petitͲdéũeuner sur place͕ en attendant le 
démarraŐe d͛une nouvelle session. :eanͲPhilippe présente la technique et des eǆemples de photoŐrammétrie. /l présente 
deuǆ eǆemples de la Őrotte de Foissac ;le squelette Arthur et une petite salle concrétionnéeͿ͕ un eǆemple de puits recoupé 
par l͛érosion en ^aƀneͲetͲ>oire puis enĮn la Őrotte Aǌiǌa. Eous avons droit ă une visite virtuelle de la Őrotte Aǌiǌa avec 
report sur l͛écran de la vision de ̂ oumia dans son casque de réalité virtuelle. ̂ a présentation a beaucoup de succğs. Aprğs 
deuǆ autres présentations͕ pauseͲcaĨé de ϭϭ h ϭϬ ă ϭϭ h ϰϬ puis reprise des présentations ũusqu͛ă ϭϯ h ϯϬ.

Repas puis reprise vers ϭϱ h. 
hne table ronde ă partir de ϭϲ h permet de Ĩaire un bilan du conŐrğs et de spéciĮer les aǆes d͛études ă encouraŐer.

Conclusions

^ur les ϱϲ conĨérences͕ communications et posters prévus͕ quarante ont eīectivement été eīectuées. >e conŐrğs 
a reŐroupé des participants de nombreuǆ paǇs ͗ France͕ /talie͕ dchéquie͕ 'randeͲBretaŐne͕ Canada͕ Amérique du ^ud͕ et 
de nombreuses villes du Maroc. Mais seules deuǆ associations spéléoloŐiques marocaines étaient représentées.

>͛ inventaire spéléoloŐique du Maroc reste ă poursuivre. >es cavités actuellement connues ne représentent 
probablement qu͛un petit pourcentaŐe des cavités eǆistantes et le seul inventaire publié date de ϭϵϴϭ ;:osiane et Bernard 
Ǉ avaient d a͛illeurs contribuéͿ.

/l Ĩaut encouraŐer les clubs spéléos du Maroc ă travailler avec les scientiĮques et les universitaires. >ors du prochain 
conŐrğs͕ il Ĩaudra inviter spéciĮquement les associations spéléoloŐiques marocaines.

>a spéléoloŐie marocaine doit se développer sur trois niveauǆ ͗
•	Eiveau scientiĮques haut niveau ;spécialistesͿ
•	Eiveau �tudiants ă encouraŐer
•	Associations͕ donc amateurs
Pour cela͕ il Ĩaut Ĩaire travailler ensemble associations et ũeunes chercheurs. >es clubs de spéléoloŐie dans les 

instituts universitaires pourront proposer des suũets de recherches connectés ă la spéléoloŐie.
hn réseau de chercheurs du milieu spéléo et une base de données des adresses de ces chercheurs devront ġtre créés.
/l Ĩaudra éŐalement ouvrir le milieu spéléo au public par des eǆpositions et conĨérences publiques
�nĮn un thğme important reste ă développer ͗ droit et obliŐation dans les Őrottes.
>e prochain conŐrğs se déroulera trğs probablement ă Béni Mellal en ϮϬϮϱ.
>e repas de Őala du conŐrğs se déroule de ϮϬ h ă ϮϮ h dans un restaurant. 

Figure 2 : 
Photo de 
groupe non 
loin de Kef el 
Baroud
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Dimanche 5 novembre : journée touristique du congrès

Pour nous éviter des allersͲretours de demara ă 
Rabat͕ nous utilisons notre voiture de location pour suivre 
le bus lors de cette ũournée touristique.

Yuittant l a͛ppartement vers ϵ h ϭϱ͕ nous retrouvons 
le bus du conŐrğs sur la route cƀtiğre et nous le suivons 
ũusqu͛ă la premiğre halte͕ un abriͲsousͲroche d͛intérġt 
archéoloŐique et obũet d͛importantes Ĩouilles. 

Reprenant la route͕ nous Ĩaisons un autre arrġt 
vers une autre cavité d͛intérġt archéoloŐique qui s͛ouvre 
dans le ũardin d͛une copropriété de la banlieue de Rabat.

Continuant vers le sud nous quittons l a͛utoroute ă 
Mohamedia pour obliquer vers l e͛st. Eous nous arrġtons ă 
un restaurant attenant ă une stationͲservice pour prendre 
un thé. �nĮn nous arrivons ă ŬeĨ el Baroud͕ principal but 
de la sortie͕ vers ϭϰ h. >e terminus de la piste sert de 
campement ă plusieurs Ĩamilles marocaines. 

hne petite marche et une Őrimpette nous amğnent 
ă la cavité͕ courte mais avec un beau volume. /l s a͛Őit 
d͛une Őrotte perchée dans un lambeau de calcaire avec plusieurs entrées sous Ĩorme d͛un porche et de puits. >a cavité 
présente éŐalement un intérġt archéoloŐique et a Ĩait l͛obũet de plusieurs campaŐnes de Ĩouilles. Eous visitons asseǌ 
lonŐuement et c͛est l͛occasion pour nous de Ĩaire nos premiers prélğvements bio. 

Aprğs la visite͕ nous retournons au restaurant de la stationͲservice pour déũeuner ;il est ϭϲ h et le restaurant est 
presque pleinͿ avec un eǆcellent taũine. Eous quittons le restaurant ă ϭϳ h en prenant conŐé du reste des conŐressistes 
dans le car. 

Résumés des conférences des participants français

FROM CAVE TO SPELEO-GEOSITE: THE ENDOKARST,
A NATURAL HERITAGE WITH MULTIPLE VALUES

Prof. Fabien Hoblea
hMR �dǇtem CER^Ͳhniversité ^avoie ʹ Mont Blanc

There are countless caves around the world resulting of karstic phenomena (dissolution of limestone and evaporitic 
rock), although most of them are little-known to most people. Their formation is the result of geochemical and physical 
processes influenced by the geodynomic and hydrogeological context, often supplemented by biogenic processes (biocorrosion, 
etc.). Caves are also habitats for specific fauna and flora. All these attributes mean that caves and their contents can be 
considered as natural obiects of both geodiversity and biodiversity.

Speleological explorations and multidisciplinary scientific studies have revealed the geo(morpho)logical and 
biological values of certain caves, paving the way for them to be recognised as “natural monuments”. After recalling 
and illustrating the wealth of the multiple natural scientific values attributed to caves, we will provide an overview of 
the methods and processes used to reveal and manage the natural heritage values of the most remarkable caves, from 
selection / evaluation to enhancement, via preservation and protection. We will conclude by presenting the geoheritage 
approach to caves, leading to the concept of speleo-geosite.

PHOTOGRAMMÉTRIE EN SOUS-SOL
Jean-Philippe Dégletagne

^ociété privée Ĩranĕaise ͗ �leana ^A^u

Aprğs avoir rapidement reposé les attendus et les principes de la photoŐrammétrie͕ nous présenterons des résultats 
obtenus et discuterons des méthodoloŐies utilisées dans diīérentes situations souterraines ou apparentées ͗

• Captation ͬ Restitution dǭune surĨace plane
෮ ͨ Arthur au repos éternel ͕ͩ 'rotte préhistorique de Foissac ;FrͿ

• Captation ͬ Restitution d͛un volume linéaire ͗ 
෮ ͨ >a Őalerie des coupoles de ŬeĨ Aǌiǌa ͩ. �rrachidia ;MaͿ

• Captation ͬ Restitution d͛un volume vertical ϭ
෮ ͨ >e puits ă cannelures ͕ͩ serŐisson ;FrͿ

Figure 3 : Kef el Baroud Ξ Bernard >ips͕ ϬϱͬϭϭͬϮϬϮϯ
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• Captations ͬ restitutions de volumes compleǆes ͖
෮ ͨ Méduse en Őrotteථ͕ͩ Őouīre de la MorŐne ;FrͿ
෮ ͨ : a͛i coincé des bulles en ϯD tout mon dimanche ͕ͩ Őrotte préhistorique de de Foissac ;FrͿ
෮ ͨථBosquet de calciteථ͕ͩ Őrotte préhistorique de Foissac ;FrͿ

Pour chaque situation͕ nous aborderons ͗
• le;sͿ but;sͿ de la captation͕
• les contraintes sur site͕
• le ǁorŬŇoǁ de traitement mis en ƈuvre.
Puis nous critiquerons les résultats obtenus aĮn d͛en tirer des aǆes de proŐression.
Pour conclure nous Ĩerons un rapide tour d͛horiǌon des autres méthodes de captationͬrestitution ͗ 
• >iDAR͕ EeRF͕  ^ŬetchĨab. KculusYuestϮ͕ hnRea/.

CHAUVES-SOURIS ET KARST : BIOCORROSION ET ARCHIVES ENVIRONNEMENTALES
Lionel Barriquand * 1,2, Philippe Audra 2,3, Hicham Benani 4,5,

Mohamed El Kadiri Boutchich 2, Vasile Heresunu 6, Ayoub Nehill 5,7, Michel Renda 7

1. hniversité ^avoieͲMontͲBlanc. �Dzd�M. hMR ϱϮϬϰ͕ Bat. ͨථPƀle MontaŐneථ͕ͩ 
ϱ bd. de la mer Caspienne͕ ϳϯϯϳϲ >e BourŐetͲduͲ>ac cedeǆ͕ France

2 Fondation sallee de �eǌŐǌet͕ ϲ.ϯϯϬϬ BerŬane͕ Maroc
3 PolǇtech͛>ab �A ϳϰϵϴ͕ hniversité Cƀte d A͛ǌur͕  ϵϯϬ route des Colles͕ ϬϲϵϬϯ ^ophiaͲAntipolis͕ France

ϰ Department oĨ 'eoloŐǇ͕  FacultǇ oĨ ^ciences͕ Mohammed s hniversitǇ͕  Rabat͕ Maroc
ϱ Moroccan �ǆplorers ^ocietǇ͕  Casablanca͕ Maroc

6 Centre interdisciplinaire de Eanoscience de Marseille ΂ClEaM͕ CER^ Ͳ Aiǆ Marseille hniversitǇͲCER^͕ Campus de >uminǇ͕  
case ϵϭϯ͕ lϯϮϴϴ Marseille cedeǆ ϵ͕ France.

7 Département de 'éoŐraphie͕ laboratoire dǇnamique des paǇsaŐes͕ risques et patrimoine͕
Faculté lettres et sciences humaines. hniversité ^utton MoulaǇ ^limane͕ Béni Mellal͕ Maroc

ϴ /FR��M/^. ϱϳl chemin du Chalet sert͕ l EϬϬ CastelnaudarǇ͕  France ʹ /FR��M/^͕ France

>a corrosion due auǆ chiroptğres est une nouvelle Ĩaĕon de penser concernant l͛évolution des Őrottes. Depuis 
quelques années de nombreuses études ont été réalisées en France et quelques cavités sont en cours d͛étude au 
Maroc. >es chauvesͲsouris sont des occupants emblématiques des Őrottes qui abritent des colonies parĨois de tailles 
ŐiŐantesques pendant de trğs lonŐues périodes. Ces occupations sont ă l͛oriŐine d a͛ccumulations de Őuano qui libğrent 
des substances aŐressives. Ces derniğres aŐissent directement sur la roche et des concrétions en les altérant. De plus͕ de 
par leur température corporelle et leur respiration͕ les colonies de chauvesͲsouris peuvent entraŠner une modiĮcation de 
l a͛éroloŐie d͛une cavité et ainsi provoquer des phénomğnes de condensationͲcorrosion sur les parois. >a conũuŐaison de ces 
impacts peut s a͛vérer considérable et entraŠner des chanŐements siŐniĮcatiĨs sur la morpholoŐie des cavités. >es études 
les plus récentes menées en France montrent que le Őuano peut se conserver pendant des diǌaines de milliers d a͛nnées 
quand les conditions climatiques sont Ĩavorables. /l préserve en son sein de nombreuses archives environnementales 
qui permettent de mettre en lumiğre les environnements naturels du Ŭarst et les modiĮcations liées ă l a͛nthropisation 
qui étaient ũusqu͛alors méconnus.

Eous Ĩerons le point sur les connaissances acquises dans ce domaine ces derniğres années ă travers des eǆemples 
pris au Maroc et en France.

TRAJECTOIRES COMPARÉES DE LA PATRIMONIALISATION DES GROTTES
ET DU KARST DANS LES GÉOPARCS DU MASSIF DES BAUGES (FRANCE) ET DU M’GOUN (MAROC)

Fabien Hobléa * 1,2, Yahia EI Khalki 3,4 Salah Edinne Kottabi 4,5, Ayouis Nehili 3,4

1 �Dzd�M Ͳ hniversité ^avoie Mont Blanc Ͳ France
2 h^MB Ͳ>aboratoire �dǇtem. hniversité ^avoie Mont Blanc ͲFrance

3 DPRP Ͳ Maroc
ϰ h^M^ Ͳ Maroc

ϱ DPRPͬ�dǇtem ʹ Maroc

>es usaŐes anciens et modernes des Őrottes ont Ĩait l͛obũet de nombreuses recherches scientiĮques. /l s a͛Őit ici 
de les considérer dans une perspective patrimoniale par une approche diachronique comparative de l͛histoire et des 
modalités de l͛eǆploration͕ de la protection et de la mise en valeur des cavités de deuǆ territoires Ŭarstiques ͗ le massiĨ 
des BauŐes ;Préalpes du nord ĨranĕaisesͿ et la réŐion du M͛'oun ;,aut Atlas central marocainͿ devenus 'éoparcs 
mondiauǆ respectivement en ϮϬϭϭ et ϮϬϭϰ. /l s a͛Őit notamment d͛interroŐer l͛eīet du label 'éoparc sur les processus de 
patrimonialisation des Őrottes et du Ŭarst reŐroupés dans les trois domaines suivants ͗

• les activités d͛eǆploration et de recherche spéléoͲŬarstoloŐiques ͖
•	les stratéŐies et actions de protection ͖ 
•	les plans et actions de valorisation͕ notamment éducative et touristique. 
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7.1.3. RÉSUMÉ DE MISSION INTERNATIONALE

 CONFÉRENCE « KARST, CAVES AND PEOPLE », 
SLOUP, RÉPUBLIQUE TCHÈQUE - 20 AU 24 SEPTEMBRE 2023 

MISSION RÉALISÉE PAR PHILIPPE FLEURY
pour la Commission ^cientiĮque et la Commission �nvironnement de la FF^

La conférence Karst, Caves and People		2023

Philippe FleurǇ ;CD^ ϴϰ͕ DE de la Co^ci et président de la Co�nvͿ a participé ă la conĨérence ͨථ<arst͕ Caves and 
Peopleථͩ qui s͛est tenue du ϮϬ au Ϯϰ septembre ϮϬϮϰ ă ̂ loup en République tchğque. Cette participation s͛inscrivait dans 
l a͛ǆe ͨ développer le raǇonnement eǆterne de la Ĩédération ͩ de la FF^ et s͛est traduite par ͗ 

• >a présentation d͛une communication sur les actions de la FF^ en matiğre de protection de l͛environnement ͗ 
Caving and safeguarding caves in France: activities of the French Federation of Speleology (FFS) and public policies 
Philippe FleurǇ and MarieͲClélia >anŬester.
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• Des contacts et échanŐes avec diīérentes personnes ͗ la présidente de l͛h/^ Eadũa �upanͲ,aũna͕ le secrétaire 
Őénéral de l͛h/^ :ohannes Mattes ͖  :eanͲClaude dhies président de la F^� et de la commission environnement 
de la F^� ͖ Alena 'esser secrétaire Őénérale de la F^� ͖ Antonşn dƽma et Marie <otǇǌovĄ de la ǌone paǇsaŐğre 
protéŐée du Ŭarst morave. 

•	Des rencontres en parallğle du colloque et la visite de quelques cavités pour découvrir les enũeuǆ et les modes 
de protection des Őrottes dans le <arst Morave ;en tchğque Moravský krasͿ.

Stratégie de protection des cavités du karst morave

>e Ŭarst morave est la plus Őrande réŐion Ŭarstique de la République tchğque. /l s͛étend sur environ ϭϬϬ Ŭmϸ sur une 
bande de ϯ ă ϱ Ŭilomğtres de larŐe qui remonte au nord de Brno ũusqu͛ă ^loup͕ Ϯϱ Ŭilomğtres au nord environ. >a partie 
souterraine du Ŭarst morave est trğs impressionnante avec ϭ ϭϬϬ Őrottes répertoriées͕ plusieurs riviğres souterraines et 
les deuǆ réseauǆ souterrains les plus importants du paǇs ͗ le réseau de la Őrotte des Amateurs qui dépasse ϱϬ Ŭilomğtres 
et le réseau des Őrottes de Bǉēş sŬĄla ;Őrotte du rocher du taureauͿ et de RudicŬé propadĄnş de ϭϯ Ŭilomğtres. >es réseauǆ 
du Ŭarst morave sont asseǌ horiǌontauǆ͕ Ĩréquemment noǇés͕ leur proĨondeur n͛eǆcğde pas ϭϬϬ ă ϭϱϬ mğtres.

>a réŐion a une trğs lonŐue histoire dans laquelle son Ŭarst est essentiel. >es dépƀts dans les Őrottes ont préservé 
des traces de la présence de l͛homme de Eeandertal il Ǉ a plus de ϭϮϬ ϬϬϬ ans. Kn Ǉ trouve éŐalement des sculptures 
d a͛nimauǆ datant de ϭϬ ϬϬϬ ă ϭϯ ϬϬϬ ans avant notre ğre͕ des traces d͛eǆtraction de minerai de Ĩer durant les s/// è m e  et 
y/yè m e siğcles͕ etc. Cette proǆimité entre l͛homme et le milieu Ŭarstique est une constante du territoire. >e Ŭarst morave est 
un des berceauǆ de la spéléoloŐie avec dğs la premiğre partie du ys/// è m e  siğcle une activité scientiĮque et d͛eǆploration 
souterraine de plus en plus intense. 

hn autre point remarquable est la trğs Ĩorte insertion territoriale de la spéléoloŐie et du tourisme souterrain. >es 
spéléoloŐues sont nombreuǆ mais surtout la visite des cinq Őrottes aménaŐées du secteur aƫre plusieurs centaines de 
milliers de touristes chaque année ͗ Őrottes de PunŬva͕ Őrotte de BalcarŬa͕ Őrotte de <ateƎinsŬĄ͕ Őrotte de sǉpusteŬ͕ 
Őrottes de ^loupsŬoͲƓoƓƽvsŬé et Őrotte de <ƽlna ;https://www.caves.cz/enͿ. 

>e Ŭarst morave est une ǌone paǇsaŐğre protéŐée pour son patrimoine Ŭarstique souterrain et de surĨace et plus 
larŐement pour ses patrimoines naturels et culturels  ;https://moravskykras.nature.cz/Ϳ. �n termes de protection͕ les 
ǌones paǇsaŐğres protéŐées sont l͛équivalent de nos parcs naturels réŐionauǆ. �lles associent trois obũectiĨs ͗ conservation 
des patrimoines paǇsaŐer͕  naturel et historicoͲculturel ͖  développement d͛un tourisme durable ;tourisme de nature ou 
culturelͿ compatible avec les enũeuǆ de conservation ͖ éducation ă l͛environnement.

>a protection des cavités du Ŭarst morave s͛inscrit dans la ǌone paǇsaŐğre protéŐée et Ĩait partie des missions de 
son administration avec du personnel dédié. /l Ǉ a deuǆ niveauǆ d͛intervention ͗ 

•	La fermeture et la réhabilitation des cavités. Pour Antonşn dƽma͕ ŐéoloŐue de l͛administration de la ǌone 
paǇsaŐğre ͗ ͨ >a Ĩermeture des Őrottes est la mesure de protection de base͕ elle est Ĩondamentale pour empġcher 
les personnes non autorisées d͛Ǉ pénétrer et ainsi protğŐe les sédiments et la Ĩaune souterraine ͩ. Certaines portes 
ménaŐent un passaŐe pour les chiroptğres͕ dans d a͛utres cas il Ǉ a installation d͛un sas climatique composé de 
deuǆ portes sans ouverture pour isoler la cavité des inŇuences climatiques eǆtérieures. >͛entrée dans les cavités 
peut se Ĩaire lors de visites orŐanisées pour le Őrand public ou avec autorisation et accompaŐnement par un 
responsable. >es autres activités de protection des cavités concernent ͗ la réhabilitation de dolines endommaŐées 
par le creusement de puits auũourd͛hui abandonnés et danŐereuǆ ͖ le nettoǇaŐe de cavités ͖ le balisaŐe des 
chemins ă respecter sous terre.

•	L’enherbement de cultures pour la protection des eaux et milieux souterrains. �n ϮϬϭϵ et ϮϬϮϬ͕ ϭϭϰ hectares 
de cultures ont été transĨormés en prairies ă l a͛plomb des réseauǆ souterrains et autour des dolines. >es eīets 
de cette opération commencent ă se Ĩaire sentir sur la teneur en pesticides des eauǆ souterraines͕ l͛eīet n͛est 
pas encore siŐniĮcatiĨ sur les teneurs en nitrates.

Conclusion

>a visite de quelques cavités moraves montre que la Őrande attention portée auǆ milieuǆ souterrains n a͛ pas 
touũours été de mise. >es spéléoloŐues d a͛uũourd͛hui doivent s a͛ppliquer ă eīacer les stiŐmates de leurs prédécesseurs. 
>es méthodes de protection emploǇées peuvent nous paraŠtre eǆcessives. >eur caractğre asseǌ administratiĨ et autoritaire 
peut heurter notre culture de spéléoloŐues Ĩranĕais peu habitués ă de telles réŐlementations. CellesͲci s͛inscrivent dans un 
autre conteǆte social et politique que le nƀtre. Ceci dit͕ ces stratéŐies de protection sont eĸcaces͕ et mġme si auũourd͛hui 
elles paraissent peu applicables telles qu͛elles en France͕ elles n͛en sont pas moins des sources d͛idées et d͛inspiration.
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7.1.4. 1ER CONGRÈS MAGHRÉBIN DE SPÉLÉOLOGIE

DU 18 AU 21 MARS 2023
TUNIS (TUNISIE)

PAR BERNARD LEBRETON, JOSIANE LIPS, MICHEL WIENIN

Ce conŐrğs est orŐanisé par Mohsen <hammar͕  président du comité d͛orŐanisation͕ et son équipe.
Participants ͗
•	Co^ci ͗ Bernard >ebreton͕ :osiane >ips͕ Michel tienin
•	CoDoc ͗ Claude Alliod
•	Commission Audiovisuelle ͗ Eicolas Baudier
•	Autres Franĕais ͗ ,ervé dainton͕ 
•	dunisiens ͗ une cinquantaine de participants
•	Maroc ͗ uniquement en vidéoconĨérence
•	AlŐérie ͗ Ϯ participants en présentiel et une présentation en visioconĨérence.
•	>ibǇe ͗ ϯ participants
•	/talie ͗ ϭ participant ;RosarioͿ

Mercredi 15/03/2023

Eous partons tous les quatre ;Co^ci et CoDocͿ de >Ǉon. � l a͛éroport͕ nous retrouvons Eicolas qui vient représenter 
la commission audiovisuelle.

Eous atterrissons ă dunis vers ϭϯ h. Eous passons la douane sans problğme et reũoiŐnons les dunisiens venus 
nous accueillir. Passés les premiers échanŐes de bienvenue͕ nous nous étonnons de ne pas voir arriver Eicolas. Aprğs ϭ h 
d a͛ttente͕ Moshen se renseiŐne ͗ Eicolas n a͛ pas de passeport et n a͛rrive pas ă passer la douane. hne heure plus tard͕ 
Eicolas n͛est touũours pas lă et nous quittons l͛aéroport.

>es dunisiens nous déposent dans une auberŐe de ũeunesse récemment ouverte et tenue par un spéléo ͗ Eomads 
,ostel dunisia

>es participants au conŐrğs qui se sont inscrits pour visiter les Őrottes de la mine et d A͛in Dh͛hab͕ partent vers 
^iliana dans la soirée.

Eous avons demandé ă Ĩaire une Őrotte plus accessible oƶ nous pourrons Ĩaire des prélğvements bio. Eous irons 
donc demain visiter 'har <riǌ.

^oirée sǇmpa dans une piǌǌeria.

Jeudi 16/03/2023

Moshen passe nous chercher pour nous conduire ă 'har <riǌ.
Eous apprenons que Eicolas a passé la nuit sous douane et est reparti en France ce matin.
Aprğs Ϯ h de voiture et ϭ h de marche d a͛pproche͕ nous arrivons ă l͛entrée. Moshen et Michel visitent l͛intéŐralité 

de la cavité. Michel propose ă Moshen une réinterprétation de la Ĩormation de la Őrotte en tant que branche ascendante 
d͛une circulation proĨonde liée auǆ nappes et chevauchements atlassiens de la Ϯ è m e  moitié du Miocğne ;entre ϭϯ et ϭϬ 
MaͿ. :osiane et Bernard Ĩont des prélğvements bio. Claude naviŐue entre les Ϯ équipes.

Eous sommes tous trğs contents de cette sortie͕ Ǉ compris Moshen qui a appris beaucoup de choses.
�nsuite͕ Moshen nous propose de visiter le site archéoloŐique de DouŐŐa͕ quelques Ŭilomğtres plus loin. /l s a͛Őit 

de la ville romaine la mieuǆ conservée de l A͛Ĩrique du Eord. >a visite est trğs intéressante.

Vendredi 17/03/2023

Matinée libre. Claude et Michel se promğnent dans la médina. Bernard se rend ă l͛institut Pasteur pour consulter 
leurs archives. :osiane rend visite ă une cousine.

Dans l a͛prğsͲmidi nous reũoiŐnons le lieu du conŐrğs͕ Bordũ Cedria͕ ă une vinŐtaine de Ŭm de dunis. Eous Ǉ retrouvons 
l e s  To u l o n n ai s .

Samedi, dimanche, lundi

>e conŐrğs a lieu dans l͛/nstitut ^upérieur des ^ciences et dechnoloŐies de l͛�nvironnement ă Borũ Cédria. >e lieu 
est trğs adapté. 

^amedi matin nous installons le stand avec les documents CoDoc et Co^ci͕ ce qui nous permet de prendre les 
premiers contacts. 
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7.1.4. 1ER CONGRÈS MAGHRÉBIN DE SPÉLÉOLOGIE - DU 18 AU 21 MARS 2023 - TUNIS (TUNISIE)

>es conĨérences commencent ă ϭϲ h avec une présentation en visio animée par des Marocains ͗ ils n͛ont pas obtenu 
le visa pour venir. /ls présentent l͛évolution historique de la spéléo au Maroc. Eous continuons͕ touũours en visio͕ avec les 
AlŐériens du spéléoͲclub de Béũaia ͗ le conĨérencier était trop malade pour Ĩaire le voǇaŐe. Mais il a tout de mġme assuré 
la présentation de la spéléo alŐérienne au cƈur de la spéléo maŐhrébine.

hne troisiğme conĨérence a lieu en visio ͗ celle du président scientiĮque du conŐrğs ;,aŬim͕ tunisienͿ qui a dƸ 
partir précipitamment en France pour un deuil. /l est interpellé sur le manque de données spéléos scientiĮques en dunisie.

>es conĨérences suivantes ;Įn du samedi͕ dimanche et lundiͿ sont en présentiel. 
Michel tienin ouvre les conĨérences Ĩranĕaises le dimanche matin et nous présente un poisson observé lors du 

staŐe scientiĮque ă AŐadir et qui est trğs probablement un taǆon nouveau pour la science. Bernard présente l a͛prğsͲmidi 
la biblioŐraphie concernant la Ĩaune souterraine en dunisie. 

>undi matin͕ Michel présente le soutiraŐe eǆceptionnel du Őouīre des �spéluŐues prğs de EŠmes. >es deuǆ conĨérences 
de :osiane ont lieu le lundi ͗ une le matin sur ^péléomedit͕ association ͨථ^péléoloŐie autour de la Méditerranée ͕ͩ 
présentée en duo avec le spéléo tunisien Meher Melaouhia. >͛autre͕ l a͛prğsͲmidi͕ sur la Ĩaune cavernicole observée lors 
du staŐe d A͛Őadir ;MarocͿ en ϮϬϭϵ. 

>es conĨérences ont eu lieu en Ĩranĕais ou en anŐlais suivant les présentateurs ou présentatrices. 
>es >ibǇens ont présenté plusieurs conĨérences͕ principalement sur les cavités de >ibǇe. hne des associations 

libǇennes ;Abdelslam �lshaaĮͿ travaille depuis plusieurs années avec des spéléos italiens. >͛autre association ;BelŬasem 
AlŬarǇaniͿ aimerait siŐner un aŐrément oĸciel entre la FF^ et son université. D a͛prğs euǆ il n͛Ǉ a aucun problğme de 
sécurité actuellement dans le paǇs et il est tout ă Ĩait possible d͛Ǉ orŐaniser des eǆpéditions spéléos.

Mardi 21/03/23

>͛ eǆcursion prévue a dƸ ġtre annulée. Eous avons donc quartier libre. Bernard et moi en proĮtons pour prendre 
contact avec l a͛ssociation Ads^ ;Association dunisienne de la sie ^auvaŐeͿ. Eous Ǉ rencontrons ϰ ũeunes passionnés. 

Claude et Michel visitent CarthaŐe ͗ le site est pratiquement vide de visiteurs alors que les rues de ^idi Bou ^aŢd͕ 
ă ϯ Ŭm de lă͕ sont remplies de touristes.

Figure 1 : Photo de groupe au congrès
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Annexe : Résumé de nos conférences

1) SpeleoMedit (Meher Melaouhia et Josiane Lips)

^peleoMedit ;^péléoloŐie autour de la MéditerranéeͿ est un proũet né en ϮϬϮϭ dans le cadre de l A͛nnée internationale 
des Őrottes et du Ŭarst. 

Ce proũet de coopération spéléoloŐique internationale concerne Ϯϯ paǇs͕ avec ϮϱϬ ϬϬϬ Őrottes dont ϵϬϬϬ Őrottes 
cƀtiğres ainsi qu͛environ ϯϯ ϬϬϬ spéléoloŐues. 

hn livre présentant la spéléoloŐie de chaque paǇs a déũă été édité ainsi qu͛une eǆposition de ϱϰ panneauǆ. Plus 
de ϱϬ auteurs et ϲϬ photoŐraphes ont été impliqués. 

Comme d�d/D�͕ en tant que promoteurs du proũet͕ nous sommes convaincus que la publication spéciale contenant 
des inĨormations sur chaque paǇs directement lié ă la mer Méditerranée peut apporter une contribution Ĩondamentale 
ă la création d͛une prise de conscience commune et au renĨorcement des liens entre les Őroupes spéléoloŐiques et 
l͛orŐanisation de recherche méditerranéenne et la protection du Ŭarst et des Őrottes.

>e proũet est structuré comme suit ͗
•	Cartes de poche sur le ǁeb
•	�ǆposition photos itinérante composée de panneauǆ pour chaque paǇs méditerranéen
•	Publication de ͨ ථ^peleoMedit ̂ péléoloŐie Méditerranéenneථͩ avec des contributions Őénérales et des contributions 

de tous les paǇs méditerranéens.
https://www.tetide.org/speleomedit/

2) Faune souterraine des cavités autour d’Agadir (Josiane Lips)

hn staŐe scientiĮque a eu lieu au Maroc͕ prğs d A͛Őadir͕  en novembre ϮϬϭϵ. Ce staŐe était encadré conũointement 
par des spéléos Ĩranĕais et marocains. >͛ inventaire de la Ĩaune souterraine reste le principal but de ce tǇpe de staŐe. 
>͛ important travail de collecte et de tri eīectué s͛est inscrit en outre dans le travail de thğse de ^oumia MoutaouaŬil. 
>e travail d͛inventaire a concerné ϳ cavités de la réŐion et environ ϴϬ espğces ont été collectées ou observées. /l reste ă 
Ĩaire un important travail de détermination. >es premiğres études sur les araiŐnées récoltées ont cependant déũă mis en 
évidence deuǆ nouvelles espğces pour la science͕ dont une araiŐnée aveuŐle. D a͛utres espğces d a͛raiŐnées sont éŐalement 
nouvelles pour la science ;en cours de descriptionͿ.

LECIGNE S., LIPS J., MOUTAOUAKIL S., OGER P. ͗ dǁo neǁ caveͲdǁellinŐ spider species Ĩrom the Moroccan ,iŐh Atlas ;Araneae͗ 
>iocranidae͕ dheridiidaeͿ͕ Arachnologische Mitteilungen / Arachnology Letters 60: 12-18, 2020

Deuǆ espğces d͛isopodes ;une aquatique et une terrestreͿ sont éŐalement nouvelles pour la science et ont été 
décrites.
MOUTAOUAKILS., BOULANOUARM., GHAMIZIM., LIPS J., FERREIRAR.L. (2023) ͗ dǁo neǁ sǇmpatric cave species oĨ Castellanethes 
;/sopoda͕ Kniscidea͕ KlibrinidaeͿ Ĩrom testern ,iŐh Atlas oĨ Morocco. ^ubterranean BioloŐǇ ϰϱ͗ ϭϳͲϯϳ. https://doi.org/10.3897/
subtbiol.45.95845

hn diaporama présentant des photos et la classiĮcation de toutes les espğces est visible et télécharŐeable ͗ https://
geb.ffspeleo.fr/spip.php?rubrique37

3) Une nouvelle sous-espèce de barbeau trogloxène pour le Maroc (Michel Wienin)

� Ϯϱ Ŭm au nord d A͛Őadir͕  la Őrotte d͛/Ĩri n͛dialin s͛ouvre au Ĩond des ŐorŐes sğches de l A͛ssiĨ n͛dalmat͕ en amont 
de la petite oasis touristique de la ͨ sallée du Paradis ͩ. �lle possğde un plan d͛eau permanent ă ϯϱ m de l͛entrée et ă la 
cote Ͳϱ. Ce lac͕ en ǌone d͛obscurité totale͕ abrite une population restreinte͕ totalement isolée mais tout ă Ĩait active͕ de 
poissons du Őenre Barbus o u  Luciobarbus de ϭϮ ă ϭϱ cm de lonŐueur. Ce Őenre est bien connu au Maroc mais ne semble 
pas avoir été siŐnalé dans le bassin de l͛oued damraŐht͕ torrentiel et temporaire ũusqu͛ă son embouchure. Ce taǆon ne 
pouvant pas miŐrer entre deuǆ bassins en passant par la mer͕  cette micropopulation relique est isolée et partiellement liée 
au milieu souterrain depuis la Įn de la période plus humide et plus ĨraŠche ;dite du bubale dans la ǌone saharienneͿ͕ il Ǉ 
a entre ϰ ϱϬϬ et ϳ ϬϬϬ ans. Antérieurement͕ des cours d͛eau devenus temporaires étaient permanents ũusqu͛ă la Įn de la 
période ibéroͲmaurusienne du Paléolithique supérieur ;ͲϭϬ ϬϬϬ ă ͲϭϮ ϬϬϬͿ et elle a pu arriver soit ă l͛occasion d͛un niveau 
marin bas du quaternaire͕ soit par suite d͛une capture dans le haut du bassin pendant une phase oroŐénique du Pliocğne.

Aucun prélğvement n a͛ été eīectué͕ ni de recherche Őénétique. �n attendant une vraie étude͕ les Ĩormes connues 
comme morpholoŐiquement les plus proches nous semblent ġtre Barbus nasus et B. ksibi͕ présents prğs d͛�ssaouira 
et de MarraŬech mais il est impossible pour le moment de situer le taǆon en tant qu͛espğce͕ sousͲespğce͕ voire simple 
Ĩorme locale. 
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MIRIAM CASAL LÓPEZ. 2016 ͗ daǆonomie de Rheophilic >uciobarbus ,ecŬel͕ ϭϴϰϮ ;ActinopterǇŐii͕ CǇprinidaeͿ du Maroc avec la 
description de deuǆ nouvelles espğces.
https://www.researchgate.net/publication/293606049_Taxonomy_of_Rheophilic_Luciobarbus_Heckel_1842_Actinopterygii_
Cyprinidae_from_Morocco_with_the_description_of_two_new_species

4) Le soutirage exceptionnel du gouffre des Espélugues près de Nîmes, France (Michel Wienin)

Cet événement spéléoloŐique important n͛est pas maŐhrébin mais Ĩranĕais. ̂ i Michel a ũuŐé utile de le présenter ă 
ce conŐrğs͕ c͛est que son étude͕ encore en cours͕ montre un rƀle important ũoué dans sa Őenğse par l͛épisode messinien. 
Cette crise aǇant aīecté l͛ensemble du bassin méditerranéen͕ en particulier la partie occidentale͕ des phénomğnes 
apparentés sont possibles en AĨrique du nord.

Ce soutiraŐe de quelque ϲ ϬϬϬ mϹ de remplissaŐe alluvial a été larŐement décrit dans le dernier numéro du 
Spéléoscope nΣϰϮ͕ p ϮϰϭͲϮϰϴ.

https://speleoscope.ffspeleo.fr/speleoscope_42.pdf
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7.2.1. CYCLE DE VISIOCONFÉRENCES DE LA COSCI

SPÉLÉOTHÈMES ET (PALÉO)CLIMAT

VISIOCONFÉRENCE DE CHARLOTTE HONIAT

>e ϭϰ décembre ϮϬϮϯ ă ϮϬhϯϬ

Résumé :

>es ͨ ථspéléothğmesථͩ ;du Őrec ͨථspelaionථ͕ͩ caverne et ͨථ themaථ͕ͩ obũetͿ sont des concrétions qui se Ĩorment dans 
le Ŭarst͕ trğs Ĩréquemment rencontrées et bien connues des spéléoloŐues͕ telles que les stalaŐmites͕ stalactites͕ Įstuleuses͕ 
planchers͙ AuͲdelă de leur aspect ornemental ils peuvent renĨermer une quantité incroǇable d͛inĨormations sur le climat 
et le͛nvironnement͙ Bien ă l a͛bri dans le Ŭarst͕ ils sont préservés de lé͛rosion eǆtérieure pendant des milliers d a͛nnées et 
peuvent nous aider ă reconstruire les climats anciens.

Figure 1 : Coupe d’une stalagmite Ξ ^.Caillaut
et courbe des isotopes de l’oxygène
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C͛est ă 'ramat dans le département du >ot ;ϰϲͿ͕ les ϵ et ϭϬ décembre ϮϬϮϯ͕ que la FF^ a proposé un événement
majeur pour la connaissance, la sauvegarde et la gestion de l’environnement karstique, en réponse aux enjeux actuels
forts liés au changement climatique ͗ les ϱè m e s  Assises Eationales de l͛�nvironnement <arstique.

>es Ŭarsts͕ ces paǇsaŐes Ĩaĕonnés par la dissolution de roches solubles telles que le calcaire͕ abritent unebiodiversité,
des géotopes et des patrimoines exceptionnels et Ĩournissent des ressources essentielles en eau notamment pour de 
nombreuses populations. Cependant͕ ces environnements ĨraŐiles sont conĨrontés ă des menaces croissantes dont une 
au cƈur de toutes les préoccupations actuelles͕ le chanŐement climatique.

Consciente de ces enjeux et association engagée, la FFS a souhaité positionner ͨ ථl’impact du changement climatique
sur la gestion et la protection du géopatrimoine karstique » au centre des discussions menées lors de ces rencontres.

Au proŐramme͕ 27 communications ont eu lieu͕ des conĨérences de renom͕ des ateliers interactiĨs͕ avec des 
présentations de proũets innovants pour comprendre de prğs ces écosǇstğmes compleǆes. >es thğmes abordés ont inclus 
la Őestion durable des ressources Ŭarstiques͕ le partaŐe des connaissances et la préservation de la qualité de l͛eau͕ la 
sensibilisation du public et les stratéŐies de conservation.

Ces rencontres ont ainsi accueilli des personnalités éminentes du domaine de l’environnement͕ des représentants 
de collectivités et de l͛�tat͕ des associations de protection de la nature͕ des universités ainsi que des entreprises enŐaŐées 
dans des pratiques durables. Cet événement prestiŐieuǆ a alors réuni 130 participants͕ scientiĮques͕ eǆperts͕ chercheurs͕ 
décideurs͕ et passionnés͕ pour discuter des enũeuǆ͕ des déĮs et des avancées dans la préservation de ces écosǇstğmes 
uniques.

Ces Assises Eationales͕ initiative récurrente de la FF^ lui permettant d͛évaluer et d͛orienter son action en matiğre 
de protection de l͛environnement͕ représentent une plateforme de partage de connaissances, d’échange d’expériences
et de débats constructifs dans l͛obũectiĨ de contribuer ă des solutions concrğtes pour préserver ces écosǇstğmes uniques 
et d͛orienter les politiques de chaque acteur de ces milieuǆ.

>es Assises Eationales de l͛�nvironnement <arstique ă 'ramat se sont voulues ġtre un catalǇseur d a͛ctions concrğtes 
pour la préservation des Ŭarsts. Cet événement mobilisateur s͛inscrit dans une démarche d͛enŐaŐement et d͛éducation 
pour promouvoir une Őestion responsable de ces milieuǆ ĨraŐiles͕ essentiels ă l͛équilibre écoloŐique de notre planğte.

Au terme de ce ǁeeŬͲend intense͕ plusieurs besoins ont ainsi pu ġtre identiĮés dont l͛harmonisation de la somme 
des données déũă eǆistantes et ă venir pour un partaŐe simpliĮé͕ la création d͛outils de surveillance dǇnamique permettant 
d a͛nticiper et Őérer eĸcacement les chanŐements ă venir.

Cet évğnement initié par la FF^ et orŐanisé avec l a͛ide de ses Comités de ^péléoloŐie Départemental du >ot et 
RéŐionauǆ Kccitanie et EouvelleͲAquitaine͕ a mis en avant la volonté commune de tous les acteurs de rester unis et de 
travailler ensemble pour préserver ces trésors naturels que sont les Ŭarsts et pour Ĩaire avancer plus larŐement la cause 
de la préservation de notre patrimoine environnemental.

Un grand merci à tous les participants et partenaires qui ont participé à la réussite de ces Assises !

Wardiere Inc.
Business Company LA FÉDÉRATION FRANÇAISE

DE SPÉLÉOLOGIE - FFS

C’est à Gramat dans le département du Lot (46), les 9 et 10 décembre 2023, que la FFS a proposé un événement majeur pour la
connaissance, la sauvegarde et la gestion de l'environnement karstique, en réponse aux enjeux actuels forts liés au
changement climatique : les 5èmes Assises Nationales de l’Environnement Karstique.

Les karsts, ces paysages façonnés par la dissolution de roches solubles telles que le calcaire, abritent une biodiversité, des géotopes
et des patrimoines exceptionnels et fournissent des ressources essentielles en eau notamment pour de nombreuses populations.
Cependant, ces environnements fragiles sont confrontés à des menaces croissantes dont une au cœur de toutes les préoccupations
actuelles, le changement climatique.
Consciente de ces enjeux et association engagée, la FFS a souhaité positionner « l’impact du changement climatique sur la
gestion et la protection du géopatrimoine karstique » au centre des discussions menées lors de ces rencontres.

Au programme, 27 communications ont eu lieu, des conférences de renom, des ateliers interactifs, avec des présentations de projets
innovants pour comprendre de près ces écosystèmes complexes. Les thèmes abordés ont inclus la gestion durable des ressources
karstiques, le partage des connaissances et la préservation de la qualité de l'eau, la sensibilisation du public et les stratégies de
conservation.
Ces rencontres ont ainsi accueilli des personnalités éminentes du domaine de l'environnement, des représentants de collectivités
et de l’Etat, des associations de protection de la nature, des universités ainsi que des entreprises engagées dans des pratiques
durables. Cet événement prestigieux a alors réuni 130 participants, scientifiques, experts, chercheurs, décideurs, et passionnés, pour
discuter des enjeux, des défis et des avancées dans la préservation de ces écosystèmes uniques.

Ces Assises Nationales, initiative récurrente de la FFS lui permettant d’évaluer et d’orienter son action en matière de protection de
l’environnement, représentent une plateforme de partage de connaissances, d'échange d'expériences et de débats constructifs
dans l’objectif de contribuer à des solutions concrètes pour préserver ces écosystèmes uniques et d’orienter les politiques de chaque
acteur de ces milieux.
Les Assises Nationales de l'Environnement Karstique à Gramat se sont voulues être un catalyseur d'actions concrètes pour la
préservation des karsts. Cet événement mobilisateur s'inscrit dans une démarche d'engagement et d'éducation pour promouvoir une
gestion responsable de ces milieux fragiles, essentiels à l'équilibre écologique de notre planète.

Au terme de ce week-end intense, plusieurs besoins ont ainsi pu être identifiés dont l'harmonisation de la somme des données déjà
existantes et à venir pour un partage simplifié, la création d'outils de surveillance dynamique permettant d’anticiper et gérer
efficacement les changements à venir.

Cet évènement initié par la FFS et organisé avec l’aide de ses Comités de Spéléologie Départemental du Lot et Régionaux Occitanie et
Nouvelle-Aquitaine, a mis en avant la volonté commune de tous les acteurs de rester unis et de travailler ensemble pour préserver ces
trésors naturels que sont les karsts et pour faire avancer plus largement la cause de la préservation de notre patrimoine
environnemental.

Un grand merci à tous les participants et partenaires qui ont participé à la réussite de ces Assises !

https://csr-occitanie.fr/blog/assises-
nationales-de-lenvironnement-
karstique-9-et-10-decembre-2023

INITIATRICE D’UN ÉVÈNEMENT
INCONTOURNABLE POUR LA

PRÉSERVATION DU MILIEU
KARSTIQUE, DE SON PATRIMOINE

ET DE SES RESSOURCES.

Communiqué de presse
15/01/2024

Assises Nationales
de l’environnement Karstique
9 et 10 décembre 2023 à Gramat (Lot)

© J.-F. FABRIOL

#Drac Occitanie
#Dreal Occitanie

Avec le soutien
de la DRAJES Occitanie Votre contact :

csro@ffspeleo.fr

Wardiere Inc.
Business Company LA FÉDÉRATION FRANÇAISE

DE SPÉLÉOLOGIE - FFS
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et des patrimoines exceptionnels et fournissent des ressources essentielles en eau notamment pour de nombreuses populations.
Cependant, ces environnements fragiles sont confrontés à des menaces croissantes dont une au cœur de toutes les préoccupations
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Consciente de ces enjeux et association engagée, la FFS a souhaité positionner « l’impact du changement climatique sur la
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l’environnement, représentent une plateforme de partage de connaissances, d'échange d'expériences et de débats constructifs
dans l’objectif de contribuer à des solutions concrètes pour préserver ces écosystèmes uniques et d’orienter les politiques de chaque
acteur de ces milieux.
Les Assises Nationales de l'Environnement Karstique à Gramat se sont voulues être un catalyseur d'actions concrètes pour la
préservation des karsts. Cet événement mobilisateur s'inscrit dans une démarche d'engagement et d'éducation pour promouvoir une
gestion responsable de ces milieux fragiles, essentiels à l'équilibre écologique de notre planète.

Au terme de ce week-end intense, plusieurs besoins ont ainsi pu être identifiés dont l'harmonisation de la somme des données déjà
existantes et à venir pour un partage simplifié, la création d'outils de surveillance dynamique permettant d’anticiper et gérer
efficacement les changements à venir.

Cet évènement initié par la FFS et organisé avec l’aide de ses Comités de Spéléologie Départemental du Lot et Régionaux Occitanie et
Nouvelle-Aquitaine, a mis en avant la volonté commune de tous les acteurs de rester unis et de travailler ensemble pour préserver ces
trésors naturels que sont les karsts et pour faire avancer plus largement la cause de la préservation de notre patrimoine
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Un grand merci à tous les participants et partenaires qui ont participé à la réussite de ces Assises !
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7.2.3. COMPTE RENDU DE LA MANIFESTATION
À L’ATTENTION DES PARTICIPANTS

Ϯϭ octobre ϮϬϮϯ

L a 33e  édition des Rencontres d͛octobreͲ:acques ChoppǇ s͛est déroulée les ϭϰ et ϭϱ du mois éponǇme͕ tout prğs 
de MauléonͲBarousse͕ sur la commune de Ferrğre dans le département des ,autes PǇrénées ;ϲϱͿ.

�n hommaŐe ă :acques ChoppǇ du ^péléoͲclub de Paris qui avait initié la premiğre en ϭϵϵϭ ă Paris͕ son nom 
accompaŐne désormais celui de la maniĨestation.

/nitialement͕ elle devait ġtre orŐanisée par zves Besset dans la réŐion transĨrontaliğre du sal d A͛ran͕ ă >es. >e décğs 
d͛zves a contraint le comité de préͲorŐanisation ă trouver une solution de substitution tout en restant dans la réŐion 
pǇrénéenne͕ en Barousse plus eǆactement.

�n eĸcace collaboration avec le CD^C ϲϱ ;Comité Départemental de ^péléoloŐie et de CanǇonͿ et le club '^,P 
de darbes ;'roupe ^péléoloŐiques des ,autesͲPǇrénéesͿ͕ le ŐŠte collectiĨ des Chalets de ^aintͲEérée correspondait tout 
ă Ĩait auǆ attentes des conŐressistes͕ avec des ĨorĨaits trğs raisonnables pour le ŐŠte conĨortable et la restauration simple 
mais de Őrande qualité. Répartis entre deuǆ bątiments͕ chacun a pu apprécier la chambre individuelle avec sanitaire 
complet indépendant. hn réĨectoire larŐement ouvert sur l͛eǆtérieur nous accueillait lors des repas et une Őrande salle 
de conĨérences et d͛eǆposition permettait les communications sans recourir ă une sonorisation. douteĨois͕ il Ĩaut siŐnaler 
des problğmes de lisibilité des diapositives dus ă la conception mġme des illustrations ;traits trop ĮnsͿ͕ ă la qualité du 
vidéoproũecteur et ă la luminosité de la salle qu͛il n͛était pas possible de masquer.

sinŐtͲcinq convives se retrouvaient le samedi matin pour l͛ouverture oĸcielle de la rencontre͕ la maũorité aǇant 
reũoint les chalets la veille en soirée ͗

BABz <atǇ͕  B�^ Christophe͕ B/'Kd :eanͲzves͕ BRAMKh>>� zves͕ CA��EAs� 'érard͕ C,A/>>Khy Daniel͕ D�'Khs� 
PatricŬ͕ D�>MA^hR� <itou͕ FABR� étienne͕ 'Az�d :eanͲClaude͕ ,�RMAED >aurent͕ ,hMB�> Bénédict͕ >AFAR'� Christophe͕ 
>�RKz :osé͕ >�sARD Fabien͕ >,h/>>/�R MarieͲ:osé͕ MAD�>A/E� �ric͕ MARd/EͲP,/>/PP� �velǇne͕ MA^^hz�Ah Alain͕ MAd,/K^ 
Philippe͕ MKhR�d Claude͕ MKhR�d >/ane͕ RKhs/DAEd Robert͕ RhM�Ah :eanͲEoģl͕ dARR/^^� André͕ soit Ϯϱ participants.

Figure 1 : Une assistance clairsemée mais très attentive
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>a moindre participation peut ġtre imputée ă la position eǆcentrée du site d a͛ccueil mais aussi ă la multiplication 
des maniĨestations en ce début d a͛utomne. >a ϯϭğme édition avait réuni ϱϬ participants ă silleŐlǇ ;AudeͿ͕ au moment 
des restrictions des reŐroupements lors de la pandémie͙

Diǆ communications étaient présentées entre ϭϬ h et ϭϴhϯϬ ͗
ϭ. 'Az�d :eanͲClaude. ^ite Ŭarstique de Plan de Poutǌ͕ son étonnant 

ͨ poudacථͩ ʹ ,autesͲPǇrénées ;dans le cadre du cahier réŐionalͿ
Ϯ. C,A/>>Khy Daniel. hn maillon maũeur de l͛évent de la Coudouliğres ʹ  >a 

salle des Provenĕauǆ ʹ MassiĨ de la ^éranne Ͳ ,érault
ϯ. 'Az�d :eanͲClaude. hne étonnante relation ŬarstͲriviğre au pied du massiĨ 

du Bassia ʹ ,autesͲPǇrénées
ϰ. D�'Khs� PatricŬ. 'andara ʹ �spaŐne Ͳ >e puǌǌle inachevé
ϱ. B�^ Christophe. drou de Balbonne Ͳ Aude Ͳ De l͛eǆploration ă la protection
ϲ. MKhR�d Claude. �coulements Ŭarstiques hors du commun ʹ  Permanents 

o u  o c c as i o n n e l s
ϳ. B/'Kd :eanͲzves. ^ur les chemins du Bertas ͗ naissance d͛un villaŐe 

néolithique autour d͛une ŐrotteͲ citerne ʹ Caǌilhac Ͳ ,érault
ϴ. MAd,/K^ Philippe. draĕaŐe de la perte du >ac d A͛rrablo Ͳ MassiĨ du Mont 

Perdu Ͳ Parc Eational d͛Krdesa ʹ Monte Perdido
ϵ. CA��EAs� 'érard. >͛oriŐine de l͛eau de la Őrande cascade de 'avarnie 

ʹ ,autesͲPǇrénées
ϭϬ. dARR/^^� André. Détection de l͛uranine͕ en hǇdrospéléoloŐie͕ ă une 

émerŐence Ŭarstique
ϭϭ. >�sARD Fabien. Principes Őénérauǆ de mesure optique du ''hE F>ϯϬ 

Ͳ ^ources d͛interĨérence

>es repas étaient précédés d͛un apéritiĨ convivial 
pendant lequel les échanŐes étaient riches et nombreuǆ.

>͛orŐanisation des visites de terrain imposait un 
strict respect des horaires͕ certains ont pu se sentir 
bousculés mais la totalité du proŐramme a pu ġtre 
tenue. Prévu pour un départ ă ϵ h͕ le covoituraŐe 
vers le Poudac de 'énérest a pu prendre la route un 
quart d͛heure plus tƀt͕ ce qui a été salutaire pour 
le respect des rendeǌͲvous suivants.

>e site Ŭarstique de Plan de Pouts a enchanté les 
visiteurs et les commentaires des érudits s͛appuǇant 
sur des panneauǆ sǇnthétiques ont tenté d e͛ntrouvrir 
le voile mǇstérieuǆ des intermittences qui caractérisent 
le Ĩonctionnement du Ĩameuǆ Poudac de 'énérest. >e 
Őouīre au Ĩond duquel on apercevait un niveau d e͛au 
bien bas ne laissait rien voir de ces violentes colğres.

Kn a pu reŐretter le traũet allerͲretour Ĩastidieuǆ 
pour reũoindre les chalets mais la restauration était 
prévue de bout en bout sur le site de Ferrğre.

>ors de l a͛péritiĨ en clƀture de la maniĨestation͕ 
une discussion s͛enŐaŐeait sur l a͛venir des RK oƶ l͛on 
pouvait détecter quelques nuances dans les diverses 
considérations. Ces diverŐences ne sont pas radicales 
et il conviendra de prolonŐer l é͛chanŐe et déŐaŐer une 
proposition qui satisĨerait les diverses philosophies.

>e CD^C ϲϱ était remercié pour avoir porté 
le proũet malŐré les risques Įnanciers que Ĩaisaient 
courir les aléas de l͛orŐanisation͕ ainsi que le '^,P 
pour l a͛ide technique et la Őestion de la trésorerie 
de la maniĨestation.

Figure 2 : Claude Mouret commentant 
avec soins sa présentation

Figure 4 : Le gouffre du Poudac de Générest que la téméraire 
Liane Mouret, dont on aperçoit le chapeau donnant l’échelle, 

a pu observer le très bas niveau d’eau

Figure 3 : Aucun retard pour prendre place à la table, 
mais les échanges perdurent
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>e relais était ensuite passé ă Christophe >aĨarŐe pour l͛orŐanisation de la ϯϰ e  édition qui devrait se dérouler auǆ 
conĮns de l A͛in et du :ura. >es précisions ultérieures vous seront communiquées en temps voulu par les orŐanisateurs. 
Par la mġme occasion͕ Robert Rouvidant proposait d͛orŐaniser l é͛dition suivante ;ϯϱ͕ ϮϬϮϱͿ dans la Eiğvre et Claude Mouret 
se positionnait pour la ϯϲ e  Rencontre d͛Kctobre.

>͛aprğsͲmidi͕ les participants étaient ponctuels au rendeǌͲvous ă Eestploria oƶ une eǆposition et des visuels 
permettaient de mieuǆ connaŠtre l a͛rt pariétal 'raveƫen. hne Őuide archéoloŐue͕ >aure Carlet͕ nous accompaŐnait 
ensuite dans le sanctuaire des mains de la Őrotte de 'arŐas et ses commentaires érudits apportaient les précisions 
indispensables tout en se prġtant Őracieusement auǆ questions.

sers ϭϳ heures͕ les participants se séparaient car les plus lointains devaient encore parcourir de Őrandes distances 
en Įn de ces ũours bien courts.

Ce compte rendu rapide sera repris et peutͲġtre étoĨĨé en livret d a͛ccueil des actes de la rencontre.
� ce suũet͕ :eanͲClaude 'aǇet se propose de réaliser la mise en paŐe de la publication sous réserve eǆpresse 

d a͛voir collecté tous les articles avant la Įn du mois de décembre ϮϬϮϯ. Pour rappel͕ les auteurs doivent Ĩournir les 
teǆtes en Ĩormat quelconque ;tord͕ Kpen Kĸce͕ deǆte voire PDFͿ͕ les imaŐes de trğs bonne qualité͕ les illustrations en 
Ĩormat oriŐinal ;.ai ou autresͿ et un document PDF suŐŐérant les désidératas et surtout la relation du teǆte et des ĮŐures.

>͛ impression et l͛eǆpédition du recueil ă chacun des souscripteurs seront supportées par le '^,P de darbes͕ 
pour une quantité ă déĮnir. Avant la commande ă l͛imprimeur͕  la parution pourrait ġtre diīusée par les canauǆ ă notre 
disposition ;FF^͕ Co^ci͙Ϳ aĮn de Őérer au mieuǆ la quantité commandée͕ éviter la mise en stocŬ͙

Dans l͛esprit de transparence souhaité pour les Rencontres d͛KctobreͲ:acques ChoppǇ͕  Alain MassuǇeau a établi un 
premier bilan simple et riŐoureuǆ des mouvements Įnanciers sur le compte du club '^,P de darbes dont il est le trésorier.

Figure 5 : Vingt-quatre, le compte y est à l’exception de Gérard Cazenave 
qui nous avait dû nous quitter la veille. Photo �tienne Fabre

Figure 6 : Bilan financier 
des Rencontres d’Octobre

>orsqu͛elles ne sont pas siŐnées͕ 
les photos sont de Daniel Chaillouǆ 
que nous remercions
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TROMBINOSCOPE DE LA RENCONTRE D’OCTOBRE-JACQUES CHOPPY À FERRÈRE EN 2023
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8.1.1. RAPPORT DE STAGE ÉTUDIANT MASTER 
CAMILLE ZIMMERMANN

Université de Bordeaux
MASTER SCIENCES, TECHNOLOGIES, SANTÉ

Mention Biodiversité, Ecologie & Evolution
�ère année

Année Universitaire 2022/2023

RAPPORT DE STAGE 

ZIMMERMANN Camille

Etude de la faune souterraine dans l’Entre-Deux-Mers

Durée du stage : '4"',"2'2* �� '("'."2'2* 

Maître de stage : ������� �������

Organisme d'accueil : ���� �� ���������� �� �!� ���������� 
����������� 
#(*2 ������ �������� ������ **.'' 	����
��$

(
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Remer�iements

Mes remerciements s’adressent à mon maOtre de stage, M. �ALLO*- �abriel, qui m’a 

permis de vivre une expérience unique pour mon stage de première année de Master. 

Ce fut un mois enrichissant et rempli de partage de connaissances naturalistes, ainsi 

qu’une découverte de cette discipline particulière qu’est la spéléologie.

�e tiens également à remercier mes camarades Alexis, Chloé, Elena, �lorentin, et �ulie 

pour ces précieux moments partagés tous ensemble, et plus particulièrement 

�A'NIE' )héo, mon binPme sur ce pro9et, avec qui 9’ai vécu toutes mes excursions 

dans les grottes.

Mes remerciements vont également à la (ociété Linnéenne de �ordeaux pour ces 

9ournées d’observations naturalistes à travers les villages de l’Entre-Deux-Mers. Des 

personnes passionnées par la vie qui nous entoure et tou9ours prêtes à partager un 

bon repas.

Et enfin mes remerciements les plus sincères à notre enseignante chercheuse Mme 

+ILLA)E Laure sans qui tout ce pro9et n’aurait pu aboutir. (on accueil au laboratoire 

de �IO�ECO nous a permis de pouvoir procéder à la détermination de nos 

échantillons dans les meilleures conditions possibles.

2
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�résentation de la stru�ture d’a��ueil

Le Club de 'echerches et d’Explorations (outerraines �C'E(� est une association loi 

��
� qui a été créée en ��7�, avec �érard �O*(&*E) comme président actuel. 

Cette association s’articule autour de 
 disciplines, l’archéologie, l’environnement, et 

également la spéléologie. Le C'E( est membre de la �édération �ranKaise de 

(péléologie ���(� et est affilié au Comité Départemental de (péléologie de �ironde 

�CD(

�.

�abriel �ALLO*-, membre de l’association et passionné de spéléologie, a fondé en 

�
�� la section �roupe d’Etudes et de 'echerches en Ecologie +égétale, Animale et 

Paysagère ��E'+eP� qui a pour ob9ectif de réaliser des études dans différents 

domaines de la science de l’environnement.

*

�	
l
��
s��	�i��
s
Remerciements ...................................................................................................................... 2

Présentation de la structure d’accueil ................................................................................. 3

I. Introduction ............................................................................................................................  5 

II. Matériel et méthode ................................................................................................................ 6 

A. Choix des cavités .................................................................................................................. 6 

B. Protocole d’échantillonnage de la faune souterraine .........................................................  7 

III. Résultats et Discussion ......................................................................................................... 9 

A. Une diversité hétérogène entre stations .............................................................................. 9 

B. La zone d’entrée comme écotone ...................................................................................... 11

C. Comparaison des résultats avec l’étude de de la faune souterraine en Chartreuse .......... 12

D. Les limites de l’étude .........................................................................................................  13

IV. Conclusion .......................................................................................................................... 14

Annexes ................................................................................................................................ 15

Références bibliographiques.............................................................................................. 22
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4 
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I. In��o�uc�ion

L’étude s’inscrit dans le cadre de l’approfondissement des connaissances en 

biospéléologie de l’Entre-Deux-Mers. Elle est à l’initiative du Club de 'echerches et 

d’Explorations (outerraines �C'E(�, association pratiquant la spéléologie depuis 

��7�, avec comme ob9ectif de réaliser un inventaire de la faune souterraine dans une 

dizaine de grottes. 

La faune cavernicole est caractérisée par différents groupes d’organismes ��igure ��, 

ceux qui colonisent de faKon permanente le milieu, ceux qui ne sont présents 

qu’occasionnellement, ainsi que les organismes qu’on ne retrouve que par accident 

dans la grotte. Ainsi, on distingue les espèces troglobies �(chiner, ��5��, qui sont 

inféodées au milieu souterrain dans sa partie terrestre, des stygobies, qui colonisent 

de faKon permanente les eaux souterraines. Le terme trogloxène désigne quant à lui 

des hPtes occasionnels de la cavité �'acovi]\, ��
7�, tandis que les troglophiles sont 

des espèces avec des prédispositions au monde souterrain qui vont pouvoir passer 

une partie, ou même l’entièreté, de leur cycle de vie sous terre tout en gardant la 

capacité à vivre en dehors de la cavité �(chiner, ��5��. 

�i+ure 	 �  =2artition (es � +rou2es (�es2>ces colonisant les +rottes selon la 
classi*ication (e  aco8iCB �	���� et !chiner �	�
�� 

On retrouve cette même classification pour la stygofaune, espèces vivant dans les 

eaux souterraines, avec les termes stygoxène et stygophile. 

Le monde souterrain abrite une faune troglobie qui a dQ s’adapter à ces conditions de 

vie particulières tel que le genre �i2har+us s2 �(chiTdte, �����. En effet, les 

organismes vivant dans ce type de milieu font face à une obscurité permanente sans

, 

(Pragmasoft « Les cavernicoles »)
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nycthémère. De ce fait, on retrouve des caractéristiques communes aux espèces 

souterraines, comme l’anophtalmie, une dépigmentation et un métabolisme ralenti 

avec une faible demande en oxygène ��igure �� ��ubart � Dethier, �����. Ces 

organismes sont considérés comme spécialistes de l’habitat mais généralistes dans 

leur alimentation, et cela à cause de la rareté des rencontres entre les proies et les 

prédateurs. Par conséquent, on retrouve notamment de courtes chaines trophiques 

dans ce type de milieu. 

�i+ure 
 � �hoto+ra2hie (�un in(i8i(u (u +enre �i2har+us /ettant en a8ant les 
caract=risti3ues (es or+anis/es sty+obies �ano2htal/ie et (=2i+/entation� 

Le premier organisme a avoir été décrit est le Protée anguillard ��roteus an+uinus� 

découvert en ���� en (lovenie et décrit par �.N Laurenti en �7��. Des études de 

biospéléologie ont également été réalisées dans différentes zones de �rance 

métropolitaine. Notamment en �
�
 en région Nouvelle-Aquitaine avec la fédération 

d’associations de protection de la nature, la (EPAN(O, qui a réalisé un inventaire de 

la stygofaune avec la participation du �roupe d’Etude de �iospéléologie ��E��. 

Malgré de nombreuses études en �rance, la faune souterraine l’Entre-Deux-Mers 

reste particulièrement méconnue. L’ob9ectif du stage est de réaliser des prospections 

dans une dizaine de cavités horizontales afin de donner lieu à une liste non exhaustive 

d’espèces. 

II. �	���i
l�
������o�


A. �hoi� des �avités

Le premier point de l’étude qui a été mis en place est la sélection des cavités. Pour se 

faire, certains critères comme le développement horizontal de la grotte, la localisation

- 

(J.Flot, 2010)
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dans la zone d’étude et le profil de l’entrée ont été pris en compte. *n développement 

minimum de �

 mètres a été choisi afin d’avoir une zonation avec une partie entrée 

caractérisée par la présence de la lumière naturelle, et une partie obscurité.

L’utilisation du site  arsteau a permis de réunir les renseignements nécessaires sur la 

topographie et les différentes caractéristiques des grottes. A partir de cela, une carte 

avec les points �P( des cavités a été réalisée via le logiciel &�I( �version 
.��.�� afin 

de visualiser la répartition des points d’échantillonnages sur l’entièreté de la zone 

d’étude ��igure 
�. Pour cela, une conversion des coordonnées des grottes de ,�(�� 

en Lambert �
 a dQ être faite grJce au site �eo�ree pour que la position des points 

sur la carte soit exacte. 

�i+ure � � �(enti*ication (es +rottes < =chantillonner (ans le ca(re (e l�analyse (e la 
*aune souterraine (e l��ntre��eux�Mers 

B. �roto�o�e d�é�hanti��onnage de �a �a�ne so�terraine

Le protocole mis en place afin de réaliser un inventaire de la faune souterraine 

consiste à pratiquer la chasse à vue. *n tamis avec une maille de � millimètres est 

également utilisé dans le but de filtrer les organismes aquatiques pouvant se 

retrouver dans le .
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substrat, tels que le genre �i2har+us ou �a//arus. Concernant l’identification, deux 

pratiques sont appliquées, le prélèvement et la photographie des individus. Le 

prélèvement se fait lorsque l’identification nécessite une clé de détermination avec 

observation à la loupe binoculaire. Pour cela, les organismes sont prélevés à l’aide de 

pinceaux et de pinces, puis conservés dans de l’alcool à 7
� afin qu’ils ne subissent 

pas d’altération pouvant biaiser la détermination de l’espèce.

Les organismes identifiés sont triés selon leur zone de vie dans la grotte, en d’autres 

termes, si l’organisme est retrouvé en zone d’obscurité ou en zone d’entrée. Cette 

zonation a pour but de repérer si certaines espèces sont potentiellement inféodées à 

une partie de la cavité encore en relation avec l’extérieur, entrainant des conditions de 

vie tamponnées, ou si elles sont caractéristiques des milieux souterrains et des 

conditions environnementales particulières associées.

Dans le but de comparer les stations entre elles, et ainsi voir si les richesses spécifiques 

sont fondamentalement différentes d’une grotte à l’autre, 
 niveaux de diversité, alpha, 

beta et gamma sont calculés. La diversité alpha caractérise la diversité à une échelle 

locale �station�, dans le cas de cet inventaire elle correspond à la richesse spécifique pour 

chaque cavité échantillonnée. La diversité gamma quant à elle correspond à la diversité 

du paysage �globale�, c’est-à-dire à la richesse spécifique totale de nos stations. A partir 

de ces deux niveaux de diversité, on va pouvoir calculer la diversité beta qui a une toute 

autre signification. Elle représente le renouvellement des espèces le long d�un gradient 

écologique, spatial ou temporel, depuis la station �diversité alpha� 9usqu�à l�ensemble de 

la zone d’étude �diversité gamma�. *ne faible diversité beta signifie qu�on n’échantillonne 

peu de nouvelles espèces lorsqu�on passe de la diversité par grotte à l’ensemble des �� 

cavités, donc qu’il n’y a que peu d’espèces différentes entre les stations de la zone 

d’étude. Dans cette étude, La diversité beta a été calculé à partir de l’indice de ,hitta:er 

����
�.

*ne analyse statistique de la différence entre le nombre d’espèces colonisant la zone 

d’entrée et celui du reste de la cavité a été réalisée à partir du logiciel ' �version �.
�� 

avec un test de (tudent pour échantillons indépendants.

/
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III. ��sul�	�s�
���iscussion

A. Une diversité hétérogène entre stations

De cet inventaire résulte une liste de 57 espèces sur les �� grottes échantillonnées. 

Certains ordres se révèlent être plus abondants que d’autres en termes de richesse 

spécifique, notamment l’ordre Diptera qui compte � espèces au total, ainsi que les 

ordres Isopoda et Aranae pour lesquelles on retrouve 7 espèces �Annexe ��. Il s’agit 

d’un inventaire non exhaustif ne prenant pas en compte l’abondance d’individus par 

espèce mais seulement la présence de ces dernières dans les cavités. 

Il est également intéressant de noter la présence d’une espèce introduite faisant partie 

de l’ordre des isopodes, �lu/a caelatu/, ainsi que la présence d’une espèce 

déterminante .NIE�� Nouvelle-Aquitaine,  hinolo2hus hi22osi(eros �Annexe ��. De 

plus, le genre �i2har+us a été rencontré dans 7 cavités, sa présence est intéressante 

puisqu’il s’agit d’un organisme troglobie, spécialiste des milieux cavernicoles �Annexe 

�, 
, 5, �, �, �
, ���. On retrouve également 
 espèces protégées au niveau national 

dont �u*o s2inosus� !ala/an(ra sala/an(ra� et  hinolo2hus hi22osi(eros selon la loi 

du �
 �uillet ��7� relative à la protection de la nature �Loi nR 7�-����.

La diversité alpha moyenne des sites échantillonnés est de ��.
� et la diversité 

gamma de 57 �)ableau I�. Ces valeurs ont permis de calculer la diversité beta à partir 

l’indice de ,hitta:er par la formule suivante �,hitta:er, ���
� � 

Avec ( représentant le nombre total d’espèces échantillonnées �diversité gamma� et 

∝̅ la richesse spécifique moyenne de l’ensemble des stations. La valeur de l’indice 

peut varier entre � et N. 

Cet inventaire permet d’arriver à une diversité beta de �.
5, ce résultat semble révéler 

une certaine hétérogénéité dans la répartition des espèces. Cela peut être expliqué 

par un manque de connectivité entre les communautés de chaque cavité. 

0 
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"ableau � �  =ca2itulati* (es � ni8eaux (e (i8ersit= (e la ;one (@=tu(e

Grottes Diversité Alpha Diversité Alpha moyenne Diversité Gamma Diversité Beta (Gamma/Alpha)
Chèvre 11

14,09 57 4,05

Villesèque 14
Drindineyre 18
Petit Luc 14
Planau 17
Moulin Tournard 12
Trou de la barrique 17
Grand Pont 15

Castelmoron

8Grand Oustau 12
Pellegries 17

En effet, le monde souterrain est un monde bien particulier qui diffère d’une station à 

une autre, que ce soit par sa topographie, et donc l’accessibilité des espèces à la 

cavité, ou bien par la quantité d’eau présente à l’entrée qui permet de transporter et 

de servir d’habitat pour certains organismes à l’intérieur de la grotte. 

La comparaison de deux profils d’entrée met en évidence l’existence d’un fort contraste 

entre deux cavités ��igure ��. Le profil d’entrée de la cavité de �rand Pont a un aspect 

aquatique très développé pouvant atteindre 9usqu’à environ 

 centimètres de 

profondeur. Contrairement à �rand Pont, la grotte de la Chèvre a un profil d’entrée plus 

vertical avec une descente sur � mètres, ainsi qu’une absence d’eau qui aurait pu être 

bénéfique à certains organismes tels que les larves de !ala/an(ra sala/an(ra, 

�a//arus s2, ou bien #elia s2� qui sont des espèces que l’on retrouve dès l’entrée 

pour la grotte de �rand Pont.

�i+ure � � �o/2araison (es 2ro*ils (�entr=e (e la +rotte (e �ran( �ont et (e la +rotte 
(e �a �h>8re

('

Grand Pont �a �� vre

�o�paraison de deu� pro�ils d"entrée
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�. L� ���e d’e�t�ée ��mme é��t��e

Le paramètre de zonation des espèces dans la cavité a permis de réaliser une analyse 

statistique à l’aide du logiciel ' afin de mettre en avant une possible différence 

significative entre le nombre d’espèces colonisant la zone d’entrée et la zone d’obscurité. 

Avant de pouvoir comparer une moyenne, les conditions d’applications doivent être 

vérifiées. Pour cela, la normalité et l’homoscédasticité doivent être confirmées par le test 

de (hapiro-,il:s ainsi que le test de �isher (nedecor. Les p-values étant supérieures à 


.
5 �)ableau II�, on ne re9ette pas �
 qui valide la normalité et l’homogénéité.

"ableau �� � #aleurs (es 2�8alues (es tests (es con(itions (@a22lication et (u test (e 

!tu(ent 2our =chantillons in(=2en(ants �ris3ue al2ha (e 
�� 

*n test de (tudent pour échantillons indépendants a été réalisé par la suite avec U 

alternative � greater V dans le but de confirmer si l’entrée est plus riche en espèce que 

la zone d’obscurité. La p-value étant inférieure à 
.
5, cela permet de dire qu’on re9ette 

�
, ainsi l’entrée a une richesse spécifique significativement plus importante.

Cela fait sens puisque la zone d’entrée est une zone de transition entre le milieu épigé, 

avec des conditions environnementales moins stables, et le milieu hypogé, avec une 

ressource alimentaire plus faible �Prous et al., �
�5�. Il s’agit d’un environnement qu’on 

peut qualifier d’écotone. En effet, l’entrée d’une grotte peut servir de gOte temporaire pour 

différents taxons, notamment pour plusieurs espèces de chiroptères. De plus, l’entrée 

se révèle essentielle dans le transfert de ressources trophiques de l’écosystème 

ad9acent vers les zones plus profondes de la grottes �(ouza-(ilva et al., �
���. De ce 

fait on a tendance à retrouver davantage d’espèce près de l’entrée de la grotte �Prous 

et al., �
�5�.

((

Test de Shapiro-
Wilks Test de Fisher Snedecor Test de Student pour échantillons indépendants

Entrée : 0.666
p-value  0.9822 0.0481 Pénombre : 0.565
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(elon l’étude de Prous ��
�5�, cette situation d’écotone avec une richesse spécifique 

élevée s’étend sur un total de �
 mètres. Il a été noté un fort contraste de richesse 

spécifique selon la zonation, allant 9usqu’au double du nombre d’espèces vers la zone 

d’entrée par rapport aux zones plus profondes de la cavité. 

La diversité rencontrée dans les communautés cavernicoles, se révélant être plus 

faible que celles des milieux épigé �Prous et al., �
�5�, peut s’expliquer par 
 raisons 

d’après (:et ������. Premièrement l’accès à la cavité est régulièrement de petite taille 

et les entrées sont peu nombreuses, de ce fait les espèces trogloxènes, hPtes 

temporaires de la grotte, peuvent rencontrer des difficultés pour accéder à l’entrée, or 

ce sont ma9oritairement ces espèces qui participent à l’importante diversité de la zone 

d’entrée. Dans un second temps, les cavités sont caractérisées par une faible 

hétérogénéité d’habitats contrairement à un environnement épigé, ainsi qu’une faible 

ressource nutritive pouvant limiter le développement de certaines espèces non 

adaptées à ces conditions rudimentaires. 

�. ��m����is�� des �ésult�ts ��e� l’étude de de l� ��u�e s�ute���i�e e�
����t�euse

Par manque de temps et de connaissances de la faune souterraine, la liste d’espèce 

résultant des échantillonnages de l’inventaire de l’Entre-Deux-Mers est largement 

inférieure à ce qu’il existe réellement dans le monde souterrain. *ne étude de 

biospéléologie réalisée en Chartreuse a recensé environ �7
 espèces, pour 

 cavités 

prospectées �Lips et al., �
���, contre 57 espèces pour cet inventaire. Leurs résultats 

montrent quelques similitudes avec la faune de l’Entre-Deux-Mers, en effet les ordres 

Diptera ��5 espèces�, Aranea �
5 espèces� et Coleoptera ��� espèces� se sont une 

nouvelle fois révélés être les ordres les plus importants en termes de richesse 

spécifique. )outefois, l’étude de la Chartreuse a mis en évidence la présence 

d’espèces d’ordres qui n’ont pas été rencontrés lors de l’échantillonnage de cette 

étude, tels que les ordres Lepidoptera et Pseudoscorpiones. 

Outre le nombre d’espèces, ce qui diffère entre les deux études est la méthodologie. 

Pour une étude de la faune souterraine différents procédés sont applicables, ainsi 

l’extraction de la faune terrestre présente dans le substrat, type guano, grJce à un 

(2
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appareil de berlèse ��erlèse, ��
5�, et le filtrage par la méthode de �rancel9 ��

�� ont 

été utilisé dans l’inventaire en Chartreuse, permettant ainsi d’augmenter la probabilité 

de trouver de nouvelles espèces. Néanmoins, des méthodes plus rudimentaires comme 

la chasse à vue et la photographie des individus ont été appliquées dans les deux 

études.

D. Les limites de l’étude

*n inventaire exhaustif de la faune souterraine se révèle être très complexe à réaliser 

du fait des conditions d’échantillonnages très variables d’une cavité à une autre. La 

topographie peut rendre la progression dans la grotte quasiment, voire totalement, 

impossible. Cela crée un biais dans l’étude entrainant l’impossibilité de standardiser 

les données dQ à l’effort d’échantillonnage qui n’est pas constant pour toutes les 

stations. 

L’exemple de la cavité de Castelmoron est pertinent pour illustrer les facteurs pouvant 

biaiser des résultats. En effet pour cette station seulement l’entrée a été échantillonnée 

à cause d’une profondeur trop importante des eaux souterraines. De ce fait, les calculs 

des trois niveaux de biodiversité sont automatiquement biaisés par ce manque de 

données par rapport aux autres stations. 

�i+ure 
 � �hoto+ra2hies illustrant un 2assa+e in*ranchissable ne 2er/ettant 2as (e 
2oursui8re l�=chantillonna+e (ans la +rotte (e �ran( Oustau 

(*

Passage bloquant la progression dans la cavité de Grand Oustau
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D’autres cas de figure similaires ont également engendré des biais. La cavité de �rand 

Oustau met en évidence les conditions difficiles rencontrées sur le terrain ��igure 5�. 

Au bout d’une centaine de mètres de développement la grotte était bouchée, entrainant 

ainsi une impossibilité de continuer l’échantillonnage. 

De plus, il est important de noter que le calcul effectué des trois niveaux de diversité a 

une valeur obligatoirement plus faible que ce qu’elle devrait être. �abituellement, les 

études de la faune souterraine font appel à de nombreux spécialistes afin de 

déterminer les espèces échantillonnées, or ce n’est pas le cas pour cette étude. De ce 

fait, la détermination s’est arrêtée au genre et non à l’espèce à plusieurs reprises, 

entrainant ainsi un nombre d’espèces biaisé. 

IV. Conclusion

Les milieux souterrains sont souvent oubliés du grand public, prenant pourtant part à de 

nombreux services écosystémiques les rendant indispensables. Dans un souci de 

conservation d’espèces avec un fort taux d’endémisme, l’amélioration des connaissances 

scientifiques de la faune souterraine est primordiale. Il est vrai que dQ au manque de 

données concernant ces cavités, il est impossible de savoir si certaines populations sont 

en déclin, ou bien si d’autres ont disparu, des cavités échantillonnées. La possibilité de 

réaliser plusieurs inventaires sur le long terme pourrait pallier ce manque de données qui 

limite l’analyse de la diversité souterraine de la zone d’étude.

L’inventaire réalisé est une ébauche de ce qu’il est possible de faire dans l’Entre-Deux-

Mers. Il a mis en évidence la diversité de certains taxons par rapport d’autres, ainsi 

que la présence avérée d’organismes troglobies inféodés au monde souterrain, et 

d’espèces typiques troglophiles telles que Meta bourneti et Oxychilus cellarius. Ce 

travail se doit d’être repris et approfondi afin de mettre en évidence la potentialité 

écologique des cavités de la zone d’étude. 

(4
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Résumé de l’inventaire de la faune souterraine de l’Entre-
Deux-Mers

Le monde souterrain commence doucement à susciter l’intérêt du public tout en 

demeurant encore largement méconnu contrairement au milieu épigé. L’étude de la 

faune souterraine de l’Entre-Deux-Mers a donné lieu à une liste de 57 espèces. Parmi 

l’ensemble des taxons présents, les ordres Diptera, Isopoda et Araneae se sont révélés 

comme les ordres avec la richesse spécifique la plus importante. 

La faune cavernicole de l’Entre-Deux-Mers abrite une belle diversité caractéristique des 

grottes, regroupant des espèces dites troglophiles et troglobies. On retrouve des 

organismes typiques des cavités appartenant au genre Niphargus. Ces espèces 

troglobies ont des caractéristiques bien particulières permettant aux organismes d’être 

adaptés à leur milieu de vie, telles que l’anophtalmie ainsi qu’une dépigmentation.

Cette étude a mis en évidence une éventuelle relation entre la richesse spécifique et la 

zonation de la grotte, notamment en désignant la zone d’entrée comme écotone. En 

d’autres termes cela désigne une zone de transition entre deux écosystèmes 

comprenant une diversité importante et des conditions environnementales 

intermédiaires. 

24
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�e�er�ie�e %$

�out d’abord je tiens à remercier M. ������E� 	érard, le président de l’association du �lu� 

de Recherche et d’�$plorations Souterraines OC�E�P ainsi que M. �A����� 	abriel pour m’avoir 

accueilli au sein du Groupe d’�tudes et de Recherche en Écologie �égétale) �nimale et 

Pa%sag�re O 	E�E�eP P, section naturaliste du C�E�.

�e remercie encore mon ma+tre de stage M. �A����� 	abriel pour ses précieux conseils et 

indications mais aussi pour sa participation directe à l’échantillonnage de plusieurs sites 

d’études.

�e dois évidemment remercier Mme. ZIMME�MANN Camille, bin4me sur ce projet d’inventaire, 

pour son travail, son soutien et le courage dont elle a fait preuve durant ce projet.

�e souhaite également remercier Mme D�PA� �andrine, membre du 	roupe d’Explorations 

�péléologiques d’Aquitaine O	E�AP pour nous avoir accompagnés, ma bin4me et moi-m&me, 

pour l’échantillonnage du site de la grotte du K Petit �uc L.

�e voudrais aussi adresser à Mme �I�A��E �aure, enseignante-chercheuse au sein de l’�M� 

�I�	EC�, un grand merci pour les précieux échanges et conseils obtenus au travers de nos 

discussions mais également pour nous avoir permis d’utiliser le matériel et les locaux de l’�M� 

�I�	EC� afin d’identifier les espèces prélevées sur nos différents sites d’étude.

�e tiens aussi à remercier l’ensemble des stagiaires du C�E� pour les diverses connaissances 

naturalistes mais aussi les moments plus légers partagés durant ces 8 semaines.

Enfin je voudrais remercier le C�E� qui est à l’initiative de ce projet d’inventaire en 

partenariat avec le Comité Départemental de �péléologie de 	ironde OCD�WWP qui 

nous apporte sa participation financière.
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�r�$e %a%io  �e la $%r&�%&re

�e �lu� de Recherches et d’�$plorations Souterraines OC�E�P, est une association fondée en 

1]78. Cette association est agréée �port et affiliée à la Fédération Fran!aise de �péléologie 

OFF�P. C’est une association de t?pe 1]T1 qui donc ne possède pas de but lucratif.

Cette association s’organise principalement autour d’activités en lien avec le patrimoine 

historique et archéologique mais surtout autour d’activités spéléologiques. Actuellement, elle 

développe aussi le volet environnemental gr�ce à la création du Groupe d’Études et de 

Recherches en Écologie �égétale) �nimale et Pa%sag�re O	E�E�ePP en VT1] par M. �A����� 

	abriel.

�e 	E�E�eP organise des études scientifiques et techniques dans la zone de l’Entre-Deux-Mers 

afin de donner une dimension écologique et naturaliste et d’accompagner la réalisation de 

projets divers comme la restauration de l’église �ainte-Présentine située sur la commune de 

Frontenac.

2
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� %ro�&�%io 
La spéléologie est la discipline qui vise à explorer les réseaux et cavités souterraines pour 

ensuite rendre compte de cette exploration. Une cavité est considérée comme explorée 

uniquement lorsque la topographie de cette cavité a été réalisée et qu’il existe une trace 

attestant de l’exploration de cette cavité. La biospéléologie est une discipline sous-jacente de 

la spéléologie, celle-ci se fixe des objectifs différents. La biospéléologie correspond à l’étude 

des organismes cavernicoles, c’est-à-dire des organismes qui vivent dans les milieux 

souterrains. La biospéléologie est donc une discipline écologique avant tout, la particularité de 

cette discipline réside dans le fait que le milieu d’étude est un milieu particulier et méconnu du 

grand public la plupart du temps. Les premières traces d’études de la faune cavernicole 

remontent au 17-18ème siècle. Au 19ème siècle J.R Schiner apporta en 1854 les termes « troglobie 

» pour les espèces qui vivent exclusivement dans les grottes, et « troglophile » pour les espèces 

qui vivent dans le milieux cavernicoles mais qui restent capable de vivre en dehors des milieux 

souterrains (�). Cette dénomination sera conservée et affinée par Emile Racovitza dans son livre 

« Essai sur les problèmes biospéléologiques » publié en 1907 qui détaillera une troisième 

catégorie d’animaux, les « trogloxènes » qui sont des espèces ne vivant que dans la zone 

d’entrée des cavités et ce uniquement pour des durées temporaires (Racovitza, 1907). Ces 

dénominations ont un sens uniquement écologique, elles permettent de classer les organismes 

en 3 groupes selon leur mode de vie et leur présence dans les cavités souterraines. Cette 

dénomination bien qu’elle n’ait pas de fondement systémique est toujours utilisée aujourd’hui 

car elle permet de décrire de manière satisfaisante les différents modes de vie des espèces 

cavernicoles.

La biospéléologie connaît récemment un regain d’activité. En effet, des projets d’inventaires 

ont vu le jour depuis les années 2000 avec la réalisation de plusieurs inventaires de la faune 

cavernicoles en France réalisé par le Groupe d’étude Biospéléologique (GEB) créé en 2005 qui 

est une composante de la �édération �rancaise de Spéléologie (FFS). On peut citer par exemple 

deux projets récents d’inventaires dirigés par le GEB tels que l’« inventaire de la faune 

cavernicole de Chartreuse » paru en 2021 (GEB, 2021) et l’inventaire de la faune cavernicole 

de Franche-Comté paru en 2019 (GEB, 2019)

Concernant la Gironde, des projets ont déjà été menés, en effet un stage de biospéléologie a 

été organisé par le �omité �épartemental de Spéléologie de Gironde (CDS 33) sur la commune

C
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de �auzan du 11 au 1W Novembre VT1Z (2). Durant ce stage V cavités ont été échantillonnées O 

�rou noir et 	rand Antoine P afin ensuite d’identifier les espèces prélevées en salle, tout ceci 

dans le but de réaliser un inventaire partiel et de former les participants aux méthodes de 

capture et d’identification de la faune cavernicole locale. Nous pouvons également noter le 

projet qui devrait s’achever en VTVW, mené par la �EPAN�� Aquitaine, qui a pour but de 

réaliser un inventaire de la faune aquatique souterraine afin de faire le lien à terme entre les 

populations d’espèces aquatiques souterraines et la qualité des eaux souterraines OAlezine et 

al., VTVTP 

Ce projet, porté par le C�E� et avec le soutien du CD�WW a donc pour objet le développement 

des connaissances concernant la faune cavernicole présente en 	ironde. Ainsi durant ce stage 

de 8 semaines, Mme ZIMME�MANN Camille et moi-m&me avons eu pour mission de réaliser un 

inventaire de la faune cavernicole présente en 	ironde dans la zone de l’Entre-Deux-Mers.

- 
ro�il �éolo�i�ue et recense�ent des ca!ités présentes dans l’�ntre+�eu"+�ers)

�a zone de l’Entre-Deux-mers est une zone /arstique, c’est-à-dire que les cavités souterraines 

naturelles sont issues de la dissolution des roches carbonatées telles que le calcaire. Dans la zone 

de l’Entre-Deux-Mers, il ? a principalement des calcaires à astéries datant de l’�ligocène.

�e Comité Départemental de �péléologie de 	ironde recense V]7 cavités naturelles dont la 

majorité se situe dans les zones o; le calcaire est proche de la surface c’est-à-dire au niveau 

de l’Entre-Deux-Mers comme on peut le voir ci-dessous avec la carte issue du rapport du 

��	M. 

Figure 1 : �arte représentant la répartition des 
cavités naturelles en �ironde ( 
apport �
�
 / 
�nventaire départemental des cavités 
souterraines hors mines de la �ironde (33) 0, 
2010 ).

D 
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a%�riel$ e% 
�%ho�e$

�’inventaire faunistique des grottes de l’Entre-Deux-Mers a pour objectif d’&tre exhaustif, 

exhaustif au sein des grottes étudiées. �’objectif est de réaliser une liste d’espèces présente 

dans l’ensemble des grottes échantillonnées de la zone de l’Entre-Deux-Mers et d’en faire 

potentiellement une anal?se. 

.) ��oi" des ca!ités souterraines étudiées

Nous avons choisis 11 cavités réparties sur l’ensemble de la zone de l’Entre-Deux-Mers. Ce choix 

s’est fait notamment à travers les indications de M. �A����� 	abriel qui nous a indiqué les 

grottes dites K emblématiques L de la zone. De manière générale le choix des grottes retenues 

pour l’échantillonnage s’est fait en fonction de la longueur de la grotte, c’est-à-dire la distance 

que parcourt la cavité étudiée afin de pouvoir potentiellement échantillonner la m&me distance 

pour chaque grotte, mais aussi de leur difficulté étant donné que ma bin4me et moi-m&me ne 

connaissions pas la totalité des grottes sélectionnées d’o; l’utilisation du logiciel 
arsteau qui 

est un site collectant les données telles que l’emplacement des grottes, la taille du réseau 

souterrain, les topographies des grottes si elles existes etc. . �ous pouvez voir ci-dessus la 

répartition des cavités choisies pour notre étude O fig. V P.

Figure 2 : �arte représentant la localisation des différentes cavités sélectionnées pour notre étude.
E 
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/) �c�antillonna�e des ca!ités

Pour effectuer l’échantillonnage nous avons utilisé la méthode de prélèvement K à vue L. 

C’est-à-dire que nous prospectons la grotte durant 1hWT environ et pendant ce temps nous 

procédons à l’échantillonnage de la grotte. �orsque nous observons une espèce, nous la 

prélevons pour ensuite l’identifier en laboratoire lorsque nous ne sommes pas capables de 

l’identifier directement, lorsque l’espèce est protégée, trop volumineuse pour &tre prélevée 

ou bien que son identification est possible simplement à vue, des photos sont prises 

directement durant l’échantillonnage. 

Pour réaliser l’échantillonnage de chaque grotte nous utilisions 4 tubes en plastiques identifiés 

avec le nom de la cavité et remplis d’alcool à 7TQ . Nous avions donc un tube pour les espèces 

aquatiques, un tube pour les espèces terrestres, et cela pour V zones, la zone d’entrée et la zone 

d’obscurité. �a zone d’entrée comprend l’entrée de la grotte ainsi que les quelques mètres o; la 

lumière extérieure éclaire encore la grotte. �a zone d’obscurité comprend le reste de la cavité. 

Ces tubes ont ensuite été conservés dans un réfrigérateur puis anal?sés en laboratoire. Nous 

avons également réalisé une mesure de température et d’h?grométrie dans la zone d’entrée ainsi 

que dans la zone de d’obscurité pour chaque grotte.

Ainsi pour réaliser l’échantillonnage des cavités nous avons utilisé H 

- Des tubes en plastique O W cm de diamètre x 7 cm de haut P contenant de l’alcool à 7TQ

permettant de conserver les organismes et d’éviter une potentielle prédation dans les

tubes.

- Des pinces anatomiques en plastique.

- Des pinceaux, qui une fois imbibés d’alcool permettent de collecter les petits

organismes difficilement collectables avec les pinces anatomiques. 

- �n tamis en acier inox?dable O VTT mm x 5T mm P d’une maille de Vmm afin de filtrer

les sédiments.

- �n smartphone afin de prendre des photos des organismes observés.

- �n thermo-h?gromètre.

0) �denti�ication des éc�antillons

�ne fois l’échantillonnage réalisé, nous avons traité les échantillons en laboratoire afin 

d’identifier les organismes prélevés. Pour cela nous avons utilisé des loupes binoculaires pour

F 
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observer les différents caractères anatomiques permettant, à l’aide de clés de détermination, 

de progresser dans l’identification des organismes prélevés. 

1) �es analyses et les résultats attendus

�e but de cette étude est d’effectuer une anal?se de la faune souterraine. Pour cela nous avons 

réalisé un inventaire faunistique avec la méthode d’échantillonnage décrite précédemment afin 

de voir la richesse spécifique des grottes de l’Entre-Deux-Mers. Des anal?ses de diversité alpha, 

b&ta et gamma obtenues à partir des données récoltées ont été effectuées ci-dessous dans la 

partie K �ésultats et discussions L.

Durant l’échantillonnage nous avons séparé les espèces prélevées dans les cavités en V zones 

distinctes, la zone d’entrée et la zone d’obscurité. Cette dichotomie a été réalisée dans le but 

d’étudier la répartition des espèces cavernicoles afin de voir s’il existait des différences 

significatives de richesse spécifique entre ces deux zones. 

��$&l%a%$ e% �i$�&$$io 

�uite à l’identification des échantillons prélevés dans les 11 grottes échantillonnées, nous 

obtenons une liste d’espèces pour chaque grotte O voir annexe V à 1V P ainsi qu’une liste 

d’espèces totale compilant les différentes espèces présentes et identifiées sur les 11 sites O 

voir annexe 1 P. 

�a table I ci-dessous montre les diversités alpha pour chaque site ainsi que la diversité alpha 

mo?enne. �a diversité gamma correspond au nombre total d’espèces présentes sur les 11 sites

étudiés. �a diversité b&ta a été calculé selon la méthode de �hitta/er H  = ̅ , correspond à la 

richesse spécifique totale, ̅ représente la diversité alpha mo?enne O�hitta/er, 1]ZT P 

�a�le � : �a�leau contenant les diversités �lpha, �amma et �eta

Grottes Diversité Alpha Diversité Alpha moyenne Diversité Gamma Diversité Beta (Gamma/Alpha)
Chèvre 11

14,09 57 4,05

Villesèque 14
Drindineyre 18

Petit Luc 14
Planau 17

Moulin Tournard 12
Trou de la barrique 17

Grand Pont 15
Castelmoron 8 

Grand Oustau 12
Pellegries 17

G 
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Ainsi nous obtenons une richesse spécifique allant de 8 espèces pour le site de K Castelmoron L 

à 18 pour la grotte de K Drindine?re L. �a richesse spécifique mo?enne OalphaP vaut environ 14 

et on dénombre au total sur l’ensemble des sites étudiés un total de 57 espèces présentes. �a 

diversité �eta vaut donc 4,T5 ce qui indique une certaine hétérogénéité des communautés 

cavernicoles. Cette hétérogénéité peut s’expliquer par des différences au niveau 

environnemental avec des facteurs tels que la topographie qui explique la d?namique 

h?drologique qui peut influencer la quantité de matière organique qui est présente dans les eaux 

à l’entrée de la cavité. En effet, le débit et le sens d’écoulement des eaux joue un r4le important 

sur la quantité de matière organique présente dans les eaux à l’entrée des cavités. Ainsi il peut 

d’une part avoir des différences entre la richesse spécifique des grottes échantillonnées à partir 

de K pertes L et les grottes échantillonnées à part de K résurgences L . �n peut aussi avoir des 

grottes qui au-delà de la zone échantillonnée permettent la traversée et d’autres qui se 

terminent par un siphon, c’est-à-dire que le conduit souterrain devient totalement no?é et donc 

emp&che la progression. Il ? peut ? avoir d’autre part des différences entre la richesse spécifique 

des grottes avec des galeries K actives L donc avec une d?namique h?drologique importante et 

des grottes avec des réseaux K fossiles L donc sans d?namique h?drologique. Ces variations des 

conditions environnementales couplées à la fragmentation du milieu cavernicole peuvent 

potentiellement &tre à l’origine de l’hétérogénéité observée dans la table I ci-dessus. �ne étude 

visant à identifier les principaux facteurs influen!ant la répartition et la diversité des espèces 

cavernicoles présentes permettrait de confirmer ou infirmer les h?pothèses formulées 

précédemment.

- �es li�ites de notre étude

Nos résultats sont bien en dessous de précédentes études réalisées dans d’autres régions en 

France. En effet l’inventaire réalisé par le 	E� de VT18 à VTV1 en Chartreuse dénombre V7T 

espèces pour W4 sites étudiés O �ips et al., VTV1 P. Cela s’explique notamment par un effort 

d’échantillonnage supérieur pour cette étude. En effet, l’effort d’échantillonnage de 

l’inventaire réalisé en Chartreuse est supérieur, d’une part par le nombre de cavités 

échantillonnées qui est environ W fois supérieur au nombre de cavités échantillonnées dans 

notre étude mais aussi par la méthode utilisée. le 	E� a utilisé la chasse à vue mais aussi le 

H 
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piégeage pour les espèces aquatiques et des extractions par �erlèse. �r nous n’avions pas le 

temps et le matériel adéquat pour réaliser des extractions par �erlèse et des piégeages pour 

la faune aquatique. 

Il faut aussi considérer que le 	E� a sollicité une vingtaine de spécialistes afin d’identifier les 

espèces prélevées. Ainsi leur identification est bien plus précise et fiable que la n4tre leur 

permettant d’aller plus souvent jusqu’à l’espèce ce qui occasionne une augmentation de la 

richesse spécifique et donc a un impact sur le nombre d’espèces relevées par site et à l’échelle 

globale. En effet, à plusieurs reprises nous avons prélevé des individus appartenant au genres 

Gammarus et 
iphargus notamment, mais étant incapables de les identifier, nous avons 

uniquement indiqué leur genre passant potentiellement à c4té d’individus d’espèces 

différentes. Ce constat peut également &tre étendu à d’autres taxons comme les �ithobiidae 

et les Pol?desmidae. Ainsi nous pouvons affirmer qu’avec un effort d’échantillonnage plus 

important et une meilleure identification des organismes prélevés, nous aurions 

probablement obtenu une diversité gamma supérieure. 

- �es ta"ons plus représentés �ue d’autres' et des espèces proté�ées

D’après nos résultats O annexe 1 P , on voit que les ordres les plus représentés sont les 

araignées, les coléoptères, les diptères et les isopodes avec respectivement 7, Z, 8 et 7 

individus. �ur les 57 espèces identifiées, ces 4 ordres représentent V8 espèces soit environ la 

moitié des espèces identifiées. 

Parmi les 57 espèces recensées, une seule est une espèce introduite. C’est un isopode du nom 

d’�luma cealatum* OINPNP 

Durant notre étude, nous avons également observé 4 espèces a?ant des statuts de protection. 

Nous pouvons citer le Crapaud épineux (Bu�o spinosus) qui est également classé sur liste rouge 

en préoccupation mineure en Aquitaine. Nous avons aussi eu la chance d’observer sur 8 des 11 

sites échantillonnés, la �alamandre tachetée (Salamandra salamandra) qui est une espèce 

protégée et classée sur liste rouge en préoccupation mineure en France et en Aquitaine. Nous 

avons observé une espèce d’�donate, le Cordulégastre annelé (�ordulegaster �oltonii) au stade 

n?mphal qui est une espèce protégée et classée sur liste rouge en préoccupation mineure en 

France et en Aquitaine. Et enfin nous avons pu observer une espèce appartenant

@0
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à l’ordre des Chiroptères, le Petit rhinolophe (Rhinolophus hipposideros) qui est une espèce 

protégée et déterminante ZNIEFF Aquitaine. Cette espèce est classée sur liste rouge en 

préoccupation mineure en France et en Aquitaine. 

- Une analyse de la répartition des espèces entre la zone d’entrée et la zone d’obscurité

Afin d’anal?ser la répartition des espèces cavernicoles nous avons délimité deux zones H la 

zone d’entrée et la zone d’obscurité O voir partie K Matériels et méthodes L P. Nous avons 

vérifié à l’aide du logiciel �studio s’il existait une différence significative entre le nombre 

d’espèces présentes dans la zone d’entrée et le nombre d’espèces dans la zone 

d’obscurité. Pour cela nous avons utilisé les données collectées pour chaque grotte O 

consultable en Annexe V à 1V P. A noter que nous avons compté les individus juvéniles et 

adultes appartenant à l’espèce �alamandre tachetée O Salamandra salamandra P dans la 

m&me espèce pour ne pas biaiser les données de richesse spécifique. 

Nous obtenons les données suivantes dans la table II ci-dessous.

�a�le �� : �a�leau contenant les données montrant le nom�re d.esp�ce présentes dans l.entrée et 

dans la (one d.o�scurité des cavités étudiées

Cavités étudiées Nombre espèce Entrée Nombre espèce Obscurité
Chèvre 8 5

Villesèque 7 10
Drindineyre 14 11

Petit Luc 11 9 
Planau 12 8 

Moulin Tournard 10 11
Trou de la barrique 12 11

Grand Pont 11 5 
Castelmoron 8 0 
Grand Oustau 10 3

Pellegries 11 14
Total 114 87

A partir de ces données nous avons effectué un test de �tudent afin de voir si la richesse spécifique 

de la zone d’entrée était significativement plus importante que dans la zone d’obscurité. Pour 

effectuer ce test nous avons au préalable vérifié les conditions d’application de ce test. Nous avons 

donc vérifié que les données pour la zone d’entrée et la zone d’obscurité suivaient une loi normale 

via le test de �hapiro OP-value a T,ZZZ G P-value a T,5Z5P. �es données

@@
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suivent donc une loi normale. Nous avons ensuite vérifié l’homoscédasticité des données avec 

un test de variance OP-value a T,]8VVP. �es conditions d’application sont donc respectées pour 

réaliser un test de �tudent. �e test de �tudent OP-value a T.T481P indique avec un risque 

d’erreur de 5` que la zone d’entrée possède une richesse spécifique significativement 

supérieure à la richesse spécifique en zone d’obscurité. 

Nos résultats co,ncident avec une étude menée au �résil montrant que la richesse spécifique 

est maximale au niveau de l’entrée puis on observe une diminution de la richesse spécifique 

avec l’augmentation de la distance par rapport à l’entrée de la cavité O Prous et al. VT15P

Figure 3 : figure montrant l'évolution de la richesse spécifique en fonction de la distance 
avec l'entrée de la cavité (en m) ( Prous et al., 2015 ).

Cette richesse spécifique plus importante au niveau de l’entrée peut s’expliquer par le fait que 

l’entrée de la cavité peut &tre considérée comme un écotone, c’est-à-dire une zone réduite de 

transition entre deux milieux différents qui peut donc potentiellement accueillir des espèces 

peuplant les deux milieux différents. De plus, la zone d’entrée est une zone o; les apports 

allochtones sont importants comme la chute des feuilles des arbres et des plantes qui bordent 

l’entrée de la cavité notamment. Dans la zone d’obscurité, il n’? a plus de lumière, la quantité de 

matière organique produite par les végétaux est donc nulle. �es seuls apports de matières 

organiques dans cette zone se font soit par les cours d’eau qui peuvent charrier des débris 

végétaux, animaux avec des fèces et des cadavres O
o=arth, 1]8W: ou bien des sédiments G soit 

par les racines des végétaux situés au-dessus de la cavités qui peuvent parvenir par des 

interstices jusqu’à l’intérieur de la cavité O �ouza-�ilva et al., VT1V: ou encore les chiroptères qui 

créent de par leur déjections des tas de guano avec des restes d’exosquelettes

@2
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d’arthropodes également O�ouza-�ilva et al., VT1V:. Cela veut donc dire que si la grotte n’est 

pas peuplée par des chauves-souris et que les apports allochtones aquatiques sont faibles, la 

quantité de matière organique est potentiellement plus faible dans les zones souterraines plus 

éloignées par rapport à l’entrée de la cavité. Cette question pourrait faire l’objet d’une autre 

étude plus poussée avec notamment une zonation non pas binaire comme c’est le cas pour 

notre étude mais avec W zones différentes avec donc une zone intermédiaire entre l’entrée et 

la zone plus avancée dans la grotte. Aussi évaluer l’abondance des espèces permettrait de 

rendre l’étude plus robuste et permettrait davantage d’anal?ses statistiques mais dans le 

temps qui nous était imparti cela rendait l’étude trop lourde à réaliser.

�o �l&$io  :

Finalement, nous avons obtenu 57 espèces cavernicoles différentes, allant des Arthropodes 

aux Amphibiens en passant par les Chiroptères. Nous avons notamment recensé 4 espèces 

protégées dont une qui était présente dans 8 des 11 grottes échantillonnées, la Salamandre 

tachetée ( Salamandra salamandra )* �es grottes jouent donc un r4le important pour les 

populations de Salamandre tachetée) mais aussi pour les Chiroptères et notamment le Petit 

rhinolophe ( Rhinolophus hipposideros ) qui est une espèce protégée et déterminante ZNIEFF 

Aquitaine.

Cette étude s’inscrit dans une démarche de développement des connaissances sur la faune 

cavernicole en France menée par le 	E� ces dernières années. Cependant, notre étude ne 

permet pas de lister l’ensemble des espèces présentes dans la zone de l’Entre-Deux-Mers. 

Pour cela, il faudrait échantillonner plus de cavités, avoir recours à des spécialistes pour 

identifier les espèces échantillonnées. Cela permettrait d’obtenir de meilleures données pour 

ainsi obtenir une étude plus complète comme l’a fait le 	E� pour la Chartreuse ou bien la 

Franche-Comté ces dernières années. Il pourrait aussi &tre envisagé de mener une étude afin 

de déterminer les facteurs qui expliquent la richesse spécifique et l’abondance des espèces 

observés dans les cavités. Ainsi, cela permettrait d’identifier les facteurs a?ant un impact sur 

la répartition des espèces dans le but ensuite de pouvoir avoir une meilleure gestion de 

certains sites comme la grotte du K �rou noir L qui est un site classé Natura VTTT.

@B
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Résumé

Dans le but de développer les connaissances de la faune cavernicole de la zone de l’Entre-

Deux-Mers, nous avons réalisé un inventaire qui se veut le plus exhaustif possible pour les 

grottes que nous avons échantillonnées.

Au total, nous avons identifié 57 espèces différentes parmi lesquelles 4 sont des espèces 

protégées. Parmi ces espèces, nous avons notamment la Salamandre tachetée (Salamandra 

Salamandra) qui est présente sur 8 des 11 grottes échantillonnées. Nous avons également 

recensé la présence du Petit rhinolophe (Rhinolophus hipposideros) qui est une espèce 

protégée et déterminante ZNIEFF Aquitaine. Cela montre que la conservation du milieu 

cavernicole représente aussi un enjeu de conservation pour ces espèces.

Ce rapport est à considérer comme un premier travail visant à donner une première 

impression de la richesse spécifique et de la diversité de la faune cavernicole des grottes de 

l’Entre-Deux-Mers. Avec les contraintes de temps et de matériels rencontrées, il nous a été 

impossible de produire un rapport avec un niveau d’exhaustivité comparable aux différents 

inventaires réalisés par le Groupe d’Étude Biospéléologique. Néanmoins, c’est une première 

source d’informations sur la faune souterraine de l’Entre-Deux-Mers.
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Direction Nationale de la CoSci (DN) com.scientifique@listes.speleos.fr

Nom Prénom Secteur géographique Fonction - Responsable thématique

Zappelli Alexandre CD^ ϭϯ
;BouchesͲduͲRhƀneͿ

Président
^péléoloŐie phǇsique Ͳ hǇdroŐéoloŐie Ͳ 
minéraloŐie

Schneider Vincent CD^ϵϯ н CosiĨ
CD^ ϭϬ ;AubeͿ

PrésidentͲadũoint ,ǇdroŐéoloŐie Ͳ 
Őestion du matériel

Fleury Philippe CD^ ϴϰ н CD^ ϳϰ ^ecrétaire Ͳ ^ciences ^ociales

Vivancos Pascale /le de France drésoriğre

Lips J osiane C^R AuverŐne RhƀneͲAlpes drésoriğreͲadũointe
BiospéoloŐie Ͳ '�B

Front Sophie C^R CentreͲsal de >oire BiospéoloŐie

Wienin Michel C^R Kccitanie
<arstoloŐie Ͳ spéléoŐenğseʹ 
archéoloŐie
Président Co^cient C^RK

Moreira José

Direction Nationale de la CoEnv (DN) environnement@listes.speleos.fr

Nom Prénom Secteur géographique Fonction - Responsable thématique

Fleury Philippe CD^ ϴϰ н CD^ ϳϰ Président 

Lankester Marie-Clélia RéŐion ^ud
PrésidenteͲadũointe͕ Coordinatrice 
pƀle Patrimoine͕ sciences et 
environnement FF^
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Nom Prénom Secteur géographique Domaine

Alamichel François CD^ ϴϲ Correspondant sienne

Alliod Claude CD^ Ϭϭ /nventaires Ͳ bases de données Ͳ CoDoc

Arnaud Judicaël CD^ Ϭϳ Co^ci et �nv CD^ Ϭϳ

Audouard Jean-Jacques CD^ Ϯϲ Co^ci et �nv CD^Ϯϲ
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Bertochio Philippe CD^Ϭϱ Président CD^ Ϭϱ
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Président com env C^RK
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Blanc Annick CD^ϭϭ BiospéoloŐie

Blettery Jonathan '^M ;EiceͿ BioloŐie ;Kdonates͕ herpétoloŐieͿ

Bodin Jacques CD^ ϴϲ ,ǇdroŐéoloŐue
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Cadilhac Laurent C^R C ,ǇdroŐéoloŐie
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Chailloux Daniel CD^ Ϭϳ Radiolocalisation souterraine

Chaput Alexandre CD^ Ϭϱ 'énéral

Chevrier Sidonie CD^ ϭϯ �nvironnement

Chirol Bernard CD^ Ϭϭ <arstoloŐie ʹ épistémoloŐie
Com. ,istoire h/^

Clément Jean-Baptiste CD^ ϴϯ ^imulation numérique ;méca des ŇuidesͿ͕ 
biospéléoloŐie

Collignon Bernard CD^ ϴϰ ,ǇdroŐéoloŐie et Ŭarsts hǇpoŐğnes
Courtial Cyril CD^ ϲϯ �ntomoloŐie͕ ArachnoloŐie
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Delmasure Marie-Christine C^R EouvelleͲAquitaine 'énéral
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Dubois Jean-Noël Corse Correspondant Comed
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Gay François CD^ ϯϳ ;/ndre et >oireͿ 'énéral Ͳ Chiroptğres

Gayet Jean-Claude CD^ ϭϭ ,ǇdroloŐie

Genevier Marie Corse Co^ci et �nv C^RϮb

Georges Eric CD^ Ϯϱ ,Ǉdro

Grandcolas Jean-Philippe CD^ ϲϵ PdtͲadũoint CD^ ϲϵ 
 DE CodocΘ '/P�<

Grenier Jean-Pascal CD^ ϯϵ Co^ci CD^ ϯϵ

Gresse Alain CD^ ϲϵ ;RhƀneͿ Bases de données

Guillot Florence Présidente CR�/ 
;ϬϵͲAriğŐeͿ 'énéral Ͳ Archéo ;hors préhistoireͿ

Hermand Laurent CD^ ϭϭ ,ǇdroloŐie͕ ŐéoloŐie͕ 
Cosci CD^ϭϭ

Hoblea Fabien hniversité ^avoie Mont 
Blanc 'éopatrimoines Ŭarstiques

Honiat Charlotte <arstoloŐue͕ spécialiste des spéléothğmes et 
paléoclimats

Jaconelli Delphine Permanente C^R Kccitanie Correspondante Kccitanie

Jiquel Suzanne C^R Kccitanie PaléontoloŐie

Labe Bruno CD^ ϳϲ et ϲϵ PaléontoloŐie͕ archéoloŐie

Laborde Amandine 'éoloŐie

Lamouroux Jean-Luc CD^ ϴϯ BiospéoloŐie͕ chauvesͲsouris

Lanet Olivier CD^ ϳϰ /nĨormatiqueͬélectronique

Lankester Marie-Clélia Pƀle Patrimoine FF^ �nvironnement

Lateur Nicolas Ardğche ArchéoloŐie͕ paléontoloŐie

Laty Denis CD^ϴϯ Correspondant

Lebreton Bernard CD^ Ϯϰ BiospéoloŐie 
BiblioŐraphie ;bioͿ

Leloup Jean-Michel CD^ ϯϰ Chimie

Levard Fabien detraedre

Lips Bernard CD^ ϲϵ dopoŐraphie͕ biospéoloŐie

M adelaine E ric CD^ Ϭϲ ;AlpesͲMaritimesͿ dopoŐraphie͕ bases de données͕ chiros͕ Co sci 
CD^Ϭϲ et C^RͲPaca
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Magne Laurent MicrobioloŐie

Masson Claudine C^R E CentreͲsal de >oire 
et CD^ϯϲ

Masson Thierry CD^ϯϲ Correspondant CanǇon pour l͛�FC ;DE canǇonͿ

Malard Florian hniversité >Ǉon ϭ CER^ 
Ͳ ϲϵ �cosǇstğmes souterrains aquatiques

Meyssonnier Marcel C^R AhRA Correspondant CoDoc

Milhas Claude CD^ ϰϲ ChauvesͲsouris
Mongour Marion CD^ Ϯϭ 'énéral
Monvoisin Gael CosiĨ 'éoloŐie ʹ hǇdroloŐieͲ chimie  ;CER^Ϳ

Mouriaux Pierre RéŐion 'rand �st

Moutin Gilles CD^ ϳϴ 'énéral

Munerot Jacques CD^ ϰϱ ,ǇdroŐéoloŐie Ͳ plonŐée

Nespoulet Romane CosiĨ ,ǇdroŐéoloŐie

Offrédo Loïc CD^ ϴϵ ,ǇdroloŐie͕ étude des Őaǌ

Olivier Véronique CD^ ϳϬ Bio Ͳ communication

Paul Catherine CD^ ϴϯ BiospéoloŐie

Perret Emilie Correspondante PlonŐée

Perrier Gaëtan CD^ ϰϲ et RP dopo͕ instrumentation͕ radiolocalisation

Perrin Arthur CD^ ϵϮ Chimie Ͳ environnement

Perrin Jérôme CD^ ϰϱ 'éoloŐie͕ hǇdroŐéoloŐie

Pigeron Olivier CD^ ϲϯ 'énéral

Prioul Benoit CD^ ϯϵ BiospéoloŐie͕ cartoŐraphie

Purson François CD^ ϭϭ BiospéoloŐie

Ravaiau Nicole CD^ Ϭϵ 'énéral

Ravanne Alain CD^ ϴϳ Correspondant ,auteͲsienne

Reilé Pascal CD^ Ϯϱ ,ǇdroŐéoloŐie͕ '/P�<

Robert Xavier CD^ ϲϵ 'éoloŐie͕ topoŐraphie

Rolland Alexandra CD^ ϭϯ Bio н CoDoc

Romestan Jacques C^RAhRA Président C^R

Rousseau Patrick CD^ Ϯϰ Co�nv CD^ Ϯϰ

Shapiro Julie CD^ϲϵ �coloŐie͕ chiroptğres

Sibert Eric CD^ ϯϴ /nstrumentation

Soigné Daniel CD^ ϯϳ Co^ci CD^ ϯϳ

Sorriaux Patrick CD^ Ϭϵ <arstoloŐie͕ ŐéoloŐie

Soulier Denise et Michel 'rotte de Bruniquel

Testa Olivier CD^ ϯϴ ^/'͕ eǆplos͕ naturaliste

Thiebaut Vincent 'éoloŐie

Thocaven Jean-Louis CD^ ϰϲ Méthanisation

Trémoulet Joël CD^ ϰϲ ,ǇdroŐéoloŐie ;, AŐrééͿ �coloŐie ;ŐémapienͿ

Urien Frédéric CD^ ϳϰ /nventaires

Verdet Jean-Marc CD^ ϳϰ dopoŐraphie͕ Őénéral

Verheyden Sophie hB^ ;hnion BelŐe de 
^péléoͿ Correspondante Commission scientiĮque BelŐique

Villegas Jean-Pierre CD^ Ϯϱ Président '/P�<
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